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AGROINDUSTRIAL BIOMASSANING
IKKILAMCHI UTILIZATSIYASI - YOPIQ SIKL
IQTISODIY MODELINING INFRATUZILMAVIY
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Annotatsiya: Maqolada agroindustrial biomassaning ikkilamchi utilizatsiyasi yopiq sirkulyar igtisodiyot modelining
infratuzilmaviy tayanchi sifatida nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilinadi. Ikkilamchi utilizatsiya tushunchasining
evolyutsiyasi, uning agrosanoat majmuasida qo‘llanilishi hamda klaster yondashuvi bilan integratsiyasi o‘rganilgan.
Xorijiy tajriba tahlili asosida Markaziy Osiyo, xususan, O‘zbekiston agrosohasi uchun igtisodiy-ekologik samaradorlik
mezonlariga asoslangan sirkulyar bog'‘lanishlarni joriy etish yo'llari taklif etiladi. Resurs samaradorligini oshirish, atrof-
muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish va “yashil” ish o'rinlarini yaratishga alohida e’tibor qaratilgan. Magolada gishloq xo‘jaligi
chigindilarini (go‘ng, po‘x, somon, biogaz) qayta ishlash, energiya va suv tejamkorligi masalalari klaster tuzilmalari
doirasida ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: ikkilamchi utilizatsiya, agroindustrial biomassa, yopiq sirkulyar iqtisodiyot, yashil iqtisodiyot, barqaror
rivojlanish, resurs samaradorligi, gishlog xojaligi chigindilari, O‘zbekiston.

Abstract: The article analyzes the secondary utilization of agro-industrial biomass as an infrastructural foundation of a
closed circular economy model from both theoretical and practical perspectives. The evolution of the concept of secondary
utilization, its application in the agro-industrial sector, and its integration with the cluster approach are examined. Based
on the analysis of international experience, the study proposes ways to implement circular linkages grounded in economic
and environmental efficiency criteria for the agricultural sector of Central Asia, particularly Uzbekistan. Special attention
is given to improving resource efficiency, reducing environmental impacts, and creating green jobs. The paper also
addresses the processing of agricultural waste (manure, husk, straw, biogas), as well as energy and water efficiency
within cluster-based structures.

Key words: secondary utilization, agro-industrial biomass, circular economy, green economy, sustainable development,
resource efficiency, agricultural waste, Uzbekistan.

AHHOTauus: B cTaTbe paccmaTpmBaeTcs BTOPUYHAsA yTUAM3aums arponpoMblLLeHHON Guomaccehl Kak MHPacTpyKTypHas
OCHOBa MOAENV 3aMKHYTON LMPKYNSPHON SKOHOMUKMN C TEOPETUYECKOM N MPaKTUYECKOM Tovek 3peHus. MccneayoTes
9BOMIOLMSA NOHATNSA BTOPUYHOWN yTUNN3aLunm, e€ npMMeHeHne B arponpoMbILLIIEHHOM KOMMIEKCE, a TakkKe MHTerpauus ¢
KnacTepHbIM NoaxoAoM. Ha ocHoBe aHanu3a 3apy6exxHoro onbiTa npeanaratoTcs Nyt BHEOPEHWUS LIMPKYNAPHbIX CBA3EN,
OCHOBaHHbIX Ha 3KOHOMWKO-3KOMOrMYECKNX KpUTepusix, ANna arpapHoro cektopa LleHTpanbHon Asuu, B 4YacTHOCTM
Y3bekucraHa. Ocoboe BHMMaHVE YOENnsieTcA MOBbLILEHNIO PEeCYpPCHOM 3(PMEKTUBHOCTUN, CHMXEHWUIO HEeraTvBHOIO
BO3OEVCTBUSA Ha OKPY>KaloLLy0 cpedy M COo3haHuio «3emnéHbix» pabounx mecT. B crtatbe Takke paccmatpuBaroTcst
BOMNPOCHI NepepaboTkn CenbCKOX03ANCTBEHHbIX OTXOA0B (HaBo3, Lenyxa, corloma, broras), a Takke aHeprocbepexxeHunsi
1 BogocbepexxeHns B pamKax KnacTtepHbIX CTPYKTYP.

KntoueBble croBa: BTOpU4YHasi yTunmsauua, arponpombilineHHasa 6romacca, 3aMKHyTaa UUPKyndapHasa 3KOHOMMUKa,
3eréHas 9KOHOMMKA, yCTOVI‘-WIBOG pasBuTne, pecypcHasa 3(h(PEKTUBHOCTb, CENbCKOXO3SMCTBEHHbIE OTXOAHI, Y3bekncraH.
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KIRISH

Dunyo miqyosida chizigli igtisodiy modeldan yopiq sirkulyar modelga o'tish resurslardan samarali
foydalanishning asosiy strategiyasiga aylanmoqda. Agrosanoat majmuasi esa ikkilamchi biomassa — ekin
goldiglari, chorvachilik go‘ngi va ozig-ovgat sanoati chigindilarining eng yirik manbalaridan biri hisoblanadi.
Ushbu resurslardan to'liq foydalanilmasligi iqtisodiy yo‘qotishlar bilan birga atrof-muhitga salbiy ta’sirni
kuchaytiradi.

O‘zbekiston igtisodiyotida qgishloq xojaligi muhim o‘rin tutadi. 2024-yilda tarmoqgning yalpi mahsuloti 444,6
trillion so‘mga yetib, so'nggi besh yilda 18,5 foizga oshgan. Ishlab chigarish hajmining ortishi tabiiy ravishda
chigindilar migdorining ham ko‘payishiga olib kelmogda. Mamlakatda har yili 14 million tonna maishiy chiqgindi
hosil bo'lib, ularning atigi 5 foizi qayta ishlanadi [3]. Qolganining muhim gismini tashkil etuvchi qog‘oz, plastik,
shisha va to‘gimachilik chigindilarini qayta ishlash orgali yiliga 1 trillion so‘mlik mahsulot ishlab chigarish
imkoniyati mavjud.

Biomassaning energiya salohiyati ham yuqori. Hisob-kitoblarga ko‘ra, O‘zbekiston biomassasidan 0,3
million tonna neft ekvivalenti miqdorida energiya olish mumkin bo‘lib, bu mamlakat energiya ehtiyojlarining
taxminan 15-19 foizini qoplashga teng. So‘nggi yillarda davlat tomonidan ushbu sohaga alohida e’tibor
garatilmoqgda. 2025-yil mart oyida qabul gilingan Prezident farmoniga muvofiq, chigindilarni gayta ishlash
korxonalari uchun foyda solig‘i va ijtimoiy soliq stavkalari 1 foizgacha pasaytirildi hamda import gilinadigan
uskunalar bojxona to‘loviaridan ozod qilindi [4]. Natijada 200 ga yaqin sanitariya-tozalash va 290 ta qayta
ishlash korxonasi faoliyat boshladi.

Amaliy loyihalar ham o'z samaradorligini ko‘rsatmoqda. Jumladan, Buxoro viloyati Qorovulbozor tumanidagi
‘BUXORO AGROKLASTER CHORVA” MChJda qoramol go‘ngidan biogaz ishlab chigaruvchi qurilma bir
yuklanish siklida 100 kub metr metan gazi va 320 kilovatt elektr energiyasi ishlab chiqaradi. Shuningdek,
Yaponiya granti asosida 1000 tonna organik chigindidan yiliga 76 000 kub metr biogaz olish rejalashtirilgan.

Shunga garamay, agrosanoat majmuasida an’anaviy usullar — go‘ngni to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘git sifatida
go‘llash, pox va somonni yoqish yoki dalada qoldirish — hanuzgacha ustunlik gilmogda. Bu esa resurslardan
to'liq foydalanilmayotgani, texnologik yetishmovchilik va moliyaviy cheklovlar yopiq sirkulyar modelga o‘tish
jarayonini sekinlashtirayotganini ko‘rsatadi.

Mazkur maqolada agrosanoat majmuasida hosil bo‘ladigan ikkilamchi biomassalarni kaskadli utilizatsiya
gilishning sirkulyar igtisodiyotdagi infratuzilmaviy ahamiyati yoritiladi, igtisodiy-ekologik samaradorlik mezonlari
asoslanadi hamda O‘zbekiston amaliyoti tahlil gilinadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Agroindustrial biomassaning ikkilamchi utilizatsiyasi va yopiq sirkulyar igtisodiyot modeli masalalari so‘nggi
yillarda ilmiy adabiyotlarda keng yoritimogda. Ushbu yo‘nalishda olib borilgan tadqigotlar asosan resurslardan
samarali foydalanish, chigindilarni minimallashtirish va igtisodiy-ekologik bargarorlikni ta’minlashga qgaratilgan.

Avvalo, sirkulyar igtisodiyot nazariyasi doirasida chigindilarni gayta resurs sifatida qayta kiritish tamoyili
asosiy o'rin tutadi. Walter R. Stahel va Ellen MacArthur tomonidan ilgari surilgan konsepsiyalarga ko'ra, igtisodiy
tizimda mahsulot va resurslarning aylanishi maksimal darajada yopiq siklga keltirilishi zarur. Bu yondashuvda
chigindilar “muammo” emas, balki yangi giymat yaratish imkoniyati sifatida qaraladi. Shuningdek, Ellen
MacArthur Foundation hisobotlarida agrobiomassa chigindilarini gayta ishlash orqgali bioenergetika, organik
o'd‘itlar va bioyoqilg‘i ishlab chigarish sirkulyar modelning asosiy komponentlari sifatida ko‘rsatilgan.

Sanoat simbiozi konsepsiyasi ham mazkur yo‘nalishda muhim nazariy asos hisoblanadi. Marian Chertow
tomonidan ishlab chigilgan yondashuvga ko‘ra, bir korxona chigindisi boshqa korxona uchun xomashyo
vazifasini bajaradi. Cerceau J., Junqua G. va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadgigotlarda agroozig-
ovqat tizimida sanoat simbiozining tarmogqlararo bog‘lanishlarni kuchaytirish orgali resurs samaradorligini
oshirishi asoslab berilgan. Ularning fikricha, aynigsa gishlog xojaligi, o‘rmon va akvakultura (AFA) tizimlarida
bioresurs ogimlarini integratsiyalash sirkulyar igtisodiyotning rivojlanishida hal giluvchi ahamiyatga ega.

Biomassani energetik resurs sifatida o‘rganish ham keng tadqiq gilingan. International Energy Agency va
Food and Agriculture Organization hisobotlariga ko‘ra, qishloq xo‘jaligi chigindilari bioenergiya ishlab chiqarishda
muhim manba bo'lib, ular orgali energiya xavfsizligini ta'minlash va issigxona gazlari emissiyasini kamaytirish
mumkin. Aynigsa biogaz texnologiyalari chorvachilik chigindilarini samarali gayta ishlashning ekologik toza
usuli sifatida e’tirof etilgan.

Xorijiy tajriba shuni ko‘rsatadiki, rivojlangan davlatlarda agrobiomassani qayta ishlash klaster yondashuvi
asosida amalga oshiriladi. Masalan, Germany va Denmarkda biogaz ishlab chiqarish fermer xo‘jaliklari, qayta
ishlash korxonalari va energetika tizimlari o‘rtasidagi integratsiya asosida tashkil etilgan. Bu esa chigindilarning
to'liq siklda gayta ishlanishini ta’minlab, igtisodiy samaradorlikni oshiradi. Japan tajribasida esa chigindilarni
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yuqori texnologiyalar asosida energiyaga aylantirish va sanoat simbiozi orqali resurslardan maksimal
foydalanish amaliyoti keng qo‘llaniladi.

Mahalliy olimlar tomonidan ham ushbu yo‘nalishda qator tadqigotlar olib borilgan. Jumladan, Matyakubovna
K.M. va hammualliflar tomonidan O‘zbekistonda yashil igtisodiyot va resurs samaradorligini oshirish masalalari
tahlil qilinib, agrobiomassani qayta ishlashning igtisodiy ahamiyati asoslab berilgan. Ularning tadqiqotlarida
gayta tiklanuvchi energiya manbalari, jumladan biomassa resurslaridan foydalanish milliy igtisodiyotning
barqgaror rivojlanishida muhim omil sifatida ko‘rsatiladi.

Shunday qilib, adabiyotlar tahlili agroindustrial biomassaning ikkilamchi utilizatsiyasi yopiq sirkulyar
igtisodiy modelni shakllantirishda muhim nazariy va amaliy asosga ega ekanligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga,
ushbu yo‘nalishda, aynigsa milliy sharoitda, integratsiyalashgan va tizimli yondashuvlarni rivojlantirish zarurati
mavjud.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigot obyekti sifatida O‘zbekiston Respublikasi agrosanoat majmuasida hosil bo‘ladigan ikkilamchi
biomassalar — qoramol va parranda go‘ngi, paxta po‘yi, bug‘doy somoni, sholi qobig'i, shuningdek ozig-ovgat
sanoati chigindilari tanlab olingan. Ushbu biomassalarning migdoriy ko‘rsatkichlari O‘zbekiston Respublikasi
Statistika agentligining 2020—-2025-yillardagi rasmiy ma’lumotlari asosida aniglangan. Chigindilarni gayta ishlash
bo‘yicha amaldagi loyihalar sifatida Buxoro viloyati Qorovulbozor tumanidagi “BUXORO AGROKLASTER
CHORVA” MChJ biogaz qurilmasi hamda Toshkent viloyatida Yaponiya granti asosida tashkil etilayotgan tajriba
zavodi o‘rganilgan.

Tadgigotda quyidagi usullar go‘llanilgan. Tizimli tahlil usuli yordamida agroindustrial biomassani ikkilamchi
utilizatsiya qilishning yopiq sirkulyar iqgtisodiy modelidagi infratuzilmaviy roli va funksional bog‘lanishlari
aniglangan. Statistik ma’lumotlarni gayta ishlash usuli orgali chigindilar migdori, gayta ishlash darajasi va
igtisodiy salohiyat ragamli ko‘rinishda baholangan. Taqgqgosiy tahlil usuli asosida O‘zbekiston, Yaponiya va
Malayziya tajribalari o‘zaro solishtirilib, ilg‘or texnologiyalar va boshgaruv mexanizmlari o‘rganilgan. Iqgtisodiy-
ekologik baholash usuli doirasida resurs tejamkorlik koeffitsiyenti, utilizatsiya darajasi, CO, emissiyasining
gisqarishi hamda investitsiyalar rentabelligi mezonlari ishlab chigilgan.

Amaliy loyihalarning texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlari ekspert baholash va loyiha hujjatlarini tahlil qilish
asosida to‘plangan. Buxoro viloyatidagi biogaz qurilmasi uchun bir yuklanish sikli davomida ishlab chigarilgan
gaz va elektr energiyasi hajmi, shuningdek biogumus miqdori hisobga olingan. Yaponiya granti asosida
amalga oshirilayotgan loyiha bo‘yicha 1000 tonna organik chigindidan yiliga olinadigan biogaz hajmi prognoz
ko‘rsatkichlari asosida tahlil gilingan. Qayta ishlanmagan chigindilarning igtisodiy salohiyati bozor narxlari
hamda potensial mahsulot turlari (organik o‘d‘itlar, biogaz, yem qo‘shimchalari) asosida hisoblab chigilgan
(1-rasm).

B Metan gazi
m Elektr energiyasi

B Biogumus [organik o 2T)

1-rasm. “BUXORO AGROKLASTER CHORVA” MCh] biogaz qurilmasining bir yuklanish siklidagi ishlab chiqarish
ko‘rsatkichlari (muallif hisob-kitoblari asosida)
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Tadgiqotning nazariy asosi sifatida sirkulyar igtisodiyot, industrial simbioz hamda resurs samaradorligi
konsepsiyalariga oid mahalliy va xorijiy adabiyotlar tahlil gilindi. Normativ-huquqiy baza sifatida O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2025-yil 24-martdagi PF-56-son Farmoni', 2025-yil 8-apreldagi PQ-136-son
Qarori? hamda Chigindilarni boshgarish va sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirish agentligining hisobotlaridan
foydalanildi. Ma’lumotlarni gayta ishlash va tizimlashtirish jarayonlari Microsoft Excel dasturi yordamida amalga
oshirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadgiqot davomida agroindustrial biomassani ikkilamchi utilizatsiya qilishning O‘zbekiston agrosanoat
majmuasida yopiq sirkulyar igtisodiy modelga o‘tishdagi infratuzilmaviy ahamiyati kompleks tarzda tahlil gilindi.
Quyida asosiy natijalar institutsional islohotlar, amaliy loyihalar, igtisodiy samaradorlik, xalgaro hamkorlik va
nazariy yondashuvlar kesimida keltiriladi.

Agroindustrial biomassani ikkilamchi utilizatsiya qilish sohasidagi institutsional islohotlar natijasida
mamlakatda chiqindilarni boshqarishning huquqiy va tashkiliy asoslari sezilarli darajada takomillashtirildi.
2025-yil 24-martda gabul gilingan PF-56-son Farmon asosida Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim
o‘zgarishi vazirligi huzurida Chigindilarni boshqarish va sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirish agentligi tashkil etildi.
Mazkur farmonga muvofiq, chigindilarni qayta ishlash sohasida mavjud gattiq maishiy chiqgindi poligonlarini
2030-yilgacha 50 foizga gisqartirish hamda yangi chigindilarni poligonlarga yo‘naltirmasdan maksimal darajada
gayta ishlash vazifalari belgilandi.

Ushbu normativ hujjat asosida chigindilarni gayta ishlash korxonalari uchun foyda solig‘i va ijtimoiy soliq
stavkalari 1 foiz etib belgilandi, shuningdek, chetdan keltiriladigan texnika va uskunalar import bojidan ozod
gilindi [5]. Bundan tashqari, chigindilarni saralash va gayta ishlash texnologiyalarini xorijdan olib kirishda 3-yil
muddatga bojxona bojidan ozod qilish tartibi joriy etildi. Soha rivojini rag‘batlantirish magsadida 5-yil muddatga
imtiyozli kredit mablag‘larini ajratish mexanizmi yo‘lga qo'yildi (1-jadval).

1-jadval. O‘zbekistonda agroindustrial biomassani qayta ishlashning asosiy iqtisodiy-ekologik ko‘rsatkichlari?

IJKOHOMHMUKA ECONOMY

Ko‘rsatkich Qiymat O‘Ichov birligi
Yillik maishiy chigindilar hajmi 14 million tonna
Chigindilarni gayta ishlash darajasi 5 foiz
Qayta ishlanmagan chigindilarning igtisodiy salohiyati 1 trillion so‘m
Biomassaning energiya salohiyati 0,3 million tonna neft ekvivalenti
Energiya ehtiyojlarini goplash ulushi 15-19 foiz
Qayta ishlash korxonalari soni (sanitariya-tozalash) 200 ta
Qayta ishlash korxonalari soni (chigindini gayta ishlash) 290 ta
Yaponiya granti miqdori 4 million AQSh dollari
Global agrochigindilarni energiyaga aylantirish bozori hajmi 48,7 milliard AQSh dollari r .

Ushbu chora-tadbirlar natijasida 200 ga yaqin sanitariya-tozalash va 290 ta chigindilarni qayta ishlash
korxonasi tashkil etildi. Mamlakatning oltita hududida chigindilarni termik gayta ishlash orqgali elektr energiyasi
ishlab chiqarishga qaratilgan loyihalar amalga oshiriimogda. Xususan, chiqindilarni energiyaga aylantirish
bo‘yicha oltita loyihaning umumiy sarmoyasi 950 million AQSh dollarini tashkil etadi [14]. 2025-yil yanvar—
noyabr oylarida chigindilarni boshqarish tizimini modernizatsiya qilish loyihalari doirasida 152,2 million AQSh
dollari miqdoridagi investitsiyalar o‘zlashtirildi. Natijada kuniga 1,5 ming tonna chigindini gayta ishlash, yiliga
240 million kVt-soat elektr energiyasi ishlab chigarish hamda 150 ta yangi ish o'rni yaratish rejalashtirilgan.

Qayta ishlanmagan chigindilarning igtisodiy salohiyatini baholash natijalari shuni ko‘rsatadiki, maishiy
chigindilarning gariyb to‘rtdan bir gismini tashkil etuvchi qog‘oz, plastmassa, shisha, rezina va to‘gimachilik
chigindilarini gayta ishlash orqgali yiliga 1 trillion so‘mlik mahsulot ishlab chigarish imkoniyati mavjud. Andijon
viloyatida bir yilda 330 ming tonna chigindidan 112 tonna tayyor mahsulot ishlab chiqarilgan. Mazkur hududdagi
“Texno innovator” MChJda bir oy davomida 45 nafar ishchi tomonidan 130 turdagi 60 tonna plastmassa
mahsulotlari ishlab chigariimogda. Ushbu mahsulotlarning 60 foizi qo‘shni davlatlarga eksport qilinib, yillik
eksport hajmi 30 ming AQSh dollariga yetgan.

1 O'zbekiston Respublikasi Prezidentining Farmoni, 24.03.2025 yildagi PF-56-son https://lex.uz/uz/docs/-7445858

2 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining garori, 08.04.2025 yildagi PQ-136-son https://lex.uz/uz/docs/-746963

3 Manba: HTF Market Intelligence ma’lumotlari asosida (https://www.htfmarketintelligence.com/report/global-waste-to-energy-system-
market)
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Biogaz texnologiyalari sohasida Yaponiya bilan hamkorlik alohida natijalarni namoyon etmoqda. Le One
Co., Ltd kompaniyasi New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO) tomonidan
2025-2030-yillarga mo‘ljallangan 4 million AQSh dollari miqdoridagi xalgaro grantni qo‘lga kiritgan. Mazkur
grant dekarbonizatsiya va yashil energiya sohasida ilg‘or yapon texnologiyalarini ilgari surishga garatilgan
xalgaro ko‘rgazmali dastur doirasida taqdim etilgan [8]. Loyiha doirasida O‘zbekistonda biologik chigindilarni
gayta ishlash natijasida olingan biogazdan metan ishlab chigarishga ixtisoslashgan tajriba zavodini qurish
rejalashtiriigan. Ushbu tashabbus bir vagtning o‘zida bir nechta ekologik va iqtisodiy magsadlarga erishishga
yo‘naltirilgan: issigxona gazlari emissiyasini kamaytirish, chigindilarni xavfsiz utilizatsiya qilish, gishloq xo‘jaligida
foydalanish uchun biogumus ishlab chiqarish, shuningdek kimyoviy yuvish va Yaponiya standartlari asosida
chuqur tozalash tizimi bilan gibrid sirkulyatsiya texnologiyasini joriy etish.

Milliy miqyosdagi strategik rejalashtirish natijalariga ko‘ra, O‘'zbekiston 2030-yilga borib 25 GVt quvvatga
ega qayta tiklanuvchi energiya manbalarini barpo etishni, buning hisobiga yiliga 64 milliard kVt-soat “yashil
energiya” ishlab chigarishni hamda umumiy energiya generatsiyasida “yashil energiya” ulushini 50 foizdan
oshirishni magsad gilgan. 2025-yilning “Atrof-muhitni asrash va yashil igtisodiyot yili” deb e’lon qilinishi bu
borada muhim siyosiy va institutsional gadam bo‘ldi. Shuningdek, “O‘zbekiston—2030” strategiyasini aynan shu
yil doirasida amalga oshirishga qaratilgan davlat dasturi qabul qgilindi.

Xalgaro migyosda qishlog xo‘jaligi chiqindilarini energiyaga aylantirish bozori jadal sur’atlar bilan
rivojlanmoqgda. 2025-yilda global gishlog xo‘jaligi chigindilarini energiyaga aylantirish bozori hajmi 48,7 milliard
AQSh dollariga yetgan bo‘lib, 2026—2034-yillarga mo‘ljallangan yillik o‘rtacha o‘sish sur’ati 4,67 foizni tashkil
etadi. Dunyoda har yili 5 milliard tonnadan ortiq gishloq xojaligi biomassasi chigindilari hosil bo‘lmoqda. World
Bioenergy Associationning 2025-yilgi hisobotiga ko‘ra, 2023-yilda global biomassaning ichki ta’minoti 56
ekzajoul (EJ)ga yetgan bo'lib, bu ko'rsatkich o'tgan yilga nisbatan 2 foizga o‘sishni anglatadi [14] (2-rasm).

2034 (prognoz)
2030 (prognoz)
2026 (prognoz)

2025

0 10 20 30 40 50 60 70 80
2-rasm. Global gishloq xo‘jaligi chigindilarini energiyaga aylantirish bozori hajmi (milliard AQSh dollarida)*

Nazariy tahlil shuni ko‘rsatadiki, sanoat simbiozi konsepsiyasi agrosanoat majmuasida yopiq sirkulyar
igtisodiy modelni shakllantirishning asosiy mexanizmlaridan biri hisoblanadi. So‘nggi tadqigotlar natijalariga
ko‘ra, qishloq xofjaligi, o‘rmon va akvakultura (AFA) tarmoglaridagi bioresurs qoldiglarining tarmoglararo
ogimlarida AFAga kirmaydigan tarmogqlar sanoat simbiozining rivojlanishida markaziy o‘rin egallaydi. Shu bois
bioresurs qoldiglaridan samarali foydalanish uchun AFA va AFAga kirmaydigan tarmoglar o‘rtasidagi hamkorlikni
kengaytirish zarur. Mazkur nuqtai nazardan, O‘zbekistonda amalga oshirilayotgan ekosanoat zonalarini tashkil
etish hamda chigindilarni gayta ishlash infratuzilmasini rivojlantirishga qaratilgan chora-tadbirlar sanoat
simbiozining amaliy ifodasi sifatida namoyon bo‘lmoqgda. Chigindilarni boshqarish va sirkulyar igtisodiyotni
rivojlantirish agentligi tomonidan ishlab chigilayotgan “nol chigindi” tamoyiliga asoslangan me’yoriy-huquqiy
hujjatlar esa ushbu jarayonning institutsional va tizimli asosini shakllantirmoqgda.

Ushbu tadqigot natijalari shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston agrosanoat majmuasida agroindustrial biomassani
ikkilamchi utilizatsiya qilish yopiq sirkulyar igtisodiy modelga o‘tishning muhim infratuzilmaviy tayanchi

4 Manba: IMARC Group ma’lumotlari asosida (https://www.imarcgroup.com/waste-to-energy-market)
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hisoblanadi. Birog mavjud imkoniyatlar hali to‘liq darajada ishga solinmagan. Quyida asosiy natijalar nazariy va
amaliy jihatdan muhokama qilinadi.

Birinchidan, institutsional islohotlar va soliq imtiyozlari gayta ishlash korxonalari sonining sezilarli darajada
oshishiga olib keldi. 200 ta sanitariya-tozalash va 290 ta chigindilarni qayta ishlash korxonalarining tashkil
etilishi ijobiy natija hisoblanadi. Biroq qayta ishlash darajasi hanuz atigi 5 foiz atrofida saglanib golmoqda.
Bu esa korxonalar sonining ko‘payishi samaradorlikning oshishiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri teng emasligini ko‘rsatadi.
Amaliyot shuni anglatadiki, ayrim korxonalar to‘liq quvvatda ishlamayapti yoki asosan arzon va oson gayta
ishlanadigan chigindilar bilan cheklanmoqda. Shu sababli keyingi bosqgichda sifat ko‘rsatkichlariga — har bir
korxonaning real qayta ishlash hajmi va ishlab chiqarilayotgan mahsulot turlariga alohida e’tibor garatish zarur.

Ikkinchidan, Buxoro viloyatidagi biogaz qurilmasi misolida kaskadli utilizatsiyaning iqtisodiy samaradorligi
yaggol namoyon bo‘ladi. Bir yuklanish siklida 100 m® gaz, 320 kVt-soat elektr energiyasi va 150 kg biogumus
olish imkoniyati resurslardan kompleks foydalanishning samarali modelini ifodalaydi. Agar bunday qurilmalar
soni ko'paytirilsa, aynigsa yirik chorvachilik klasterlari va parranda fermalari hududlarida, energiya xavfsizligini
mustahkamlash hamda organik o‘g‘itlar tangisligini kamaytirishga sezilarli hissa go‘shish mumkin. Hisob-
kitoblarga ko‘ra, mavjud go‘ng biomassasining kamida yarmini qayta ishlash orqali viloyat darajasida elektr
energiyasiga bo‘lgan ehtiyojning taxminan 20-30 foizini qoplash imkoniyati mavjud.

Uchinchidan, global tendensiyalar bilan solishtirganda, O‘zbekiston gishloq xo‘jaligi chigindilarini energiyaga
aylantirish bozorida nisbatan ortda golmoqgda. Jahon migyosida ushbu bozor yiliga o‘rtacha 4,67 foizga o'sib,
2034-yilga borib 68 milliard AQSh dollariga yetishi prognoz gilinmogda. O‘zbekiston ham ushbu o'sishdan
munosib ulush olishi mumkin, biroq buning uchun texnologik modernizatsiya jarayonlarini jadallashtirish va
xorijiy investitsiyalarni faol jalb etish zarur. Yaponiya granti (4 million AQSh dollari) mazkur yo‘nalishdagi muhim
boshlang‘ich gadam bo‘lsa-da, uning hajmi yetarli emas. Shu sababli boshga xalqaro moliyaviy institutlar —
Jahon banki, Osiyo taraqqgiyot banki hamda Islom taraqqiyot banki bilan hamkorlikni kengaytirish magsadga
muvofiq hisoblanadi.

To'rtinchidan, nazariy nuqtai nazardan, industrial simbioz konsepsiyasi agrosanoat klasterlarida hali to‘liq
joriy etilmagan. Amaldagi klasterlar asosan asosiy mahsulotlarni (paxta, g‘alla, go‘sht, sut) ishlab chiqgarishga
yo‘naltiriigan bo'lib, chigindilar ko‘pincha “yordamchi” mahsulot sifatida garalmoqgda. Vaholanki, sirkulyar
igtisodiyot yondashuvida chigindilar yakuniy bosqich emas, balki yangi ishlab chiqarish siklining boshlang‘ich
xomashyosi sifatida talqin etiladi. Shu sababli klasterlar ichida va klasterlararo sanoat simbiozi tarmoglarini
institutsional jihatdan rasmiylashtirish, shuningdek chigindi ogimlarini bir subyektdan boshqasiga uzluksiz
uzatishni ta’minlovchi shartnomaviy mexanizmlarni yaratish zarur.

Beshinchidan, tadgiqotning ayrim cheklovlari mavjud. Maqolada asosan rasmiy statistika ma’lumotlari
va loyiha hisobotlariga tayanilgan. Biroq norasmiy sektor (mayda fermer xo‘jaliklari va uy xojaliklari)da hosil
bo‘ladigan chiqindilar hajmi hamda ularni gayta ishlash usullari bo'yicha to‘liq ma’lumotlar yetarli emas.
Shuningdek, biogaz qurilmalarining real rentabelligi, texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlari va mahalliy sharoitlarga
moslashuv darajasi kabi masalalar yanada chuqurroq o‘rganishni talab etadi. Kelgusi tadgiqotlarda fermer
xo‘jaliklari darajasida anketaviy so‘rovlar o‘tkazish hamda pilot loyihalarning moliyaviy-igtisodiy tahlilini amalga
oshirish magsadga muvofiq.

Amaliy tavsiyalar sifatida quyidagilarni taklif etish mumkin. Birinchidan, har bir tuman va yirik shaharda
kamida bitta ko‘p tarmoqli chiqgindilarni qayta ishlash markazini tashkil etish zarur. Ikkinchidan, tijorat banklari
tomonidan ekologik loyihalar uchun imtiyozli kredit liniyalarini (jumladan, “yashil” kreditlar) kengaytirish lozim.
Uchinchidan, mahalliy “yashil texnologiyalar” inkubatorlarini tashkil etish orqali xorijiy tajribani milliy sharoitga
moslashtirish va startap loyihalarni qo‘llab-quvvatlash muhim ahamiyatga ega. To‘rtinchidan, aholi va fermerlar
o‘rtasida chiqindilarni saralash va topshirish madaniyatini oshirish magsadida axborot kampaniyalari hamda
igtisodiy rag‘batlantirish mexanizmlarini joriy etish zarur.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘zbekiston agrosanoat majmuasida yiliga 14 million tonna chigindi hosil bo‘lib, ularning atigi 5 foizi qayta
ishlanmogda. Qayta ishlanmagan chigindilarning igtisodiy salohiyati 1 trillion so‘mni tashkil etadi, biomassaning
energiya salohiyati esa mamlakat energiya ehtiyojlarining taxminan 15-19 foizini qoplash imkonini beradi.
Buxoro viloyatidagi biogaz qurilmasi misolida bir yuklanish siklida 100 m?® gaz, 320 kVt-soat elektr energiyasi va
150 kg biogumus ishlab chigarilishi amaliy samaradorlikni yaqqol namoyon etdi. Yaponiya granti asosida 1000
tonna organik chigindidan yiliga 76 000 m? biogaz olish prognoz gilinmoqda.

Shu bilan birga, sanoat simbiozi va klasterlararo hamkorlik mexanizmlari bosgichma-bosgqich rivojlanib
bormoqda va bu yo‘nalishda mavjud salohiyatni yanada kengaytirish imkoniyatlari mavjud. Mazkur jarayon
resurslardan kompleks va samarali foydalanishni kuchaytirish uchun muhim asos yaratadi. Shu nugtai
nazardan, quyidagi ilmiy-amaliy takliflar ilgari suriladi: har bir tuman darajasida zamonaviy chigindilarni qayta
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ishlash markazlarini tashkil etish, ekologik loyihalar uchun “yashil” kreditlar tizimini kengaytirish, shuningdek
aholi va fermerlar o‘rtasida chigindilarni saralash va topshirish madaniyatini oshirishga qaratilgan axborot
kampaniyalarini faol joriy etish.

Umuman olganda, yopiq sirkulyar igtisodiy modelga o'tish ekologik bargarorlikni ta’minlash bilan birga

igtisodiy samaradorlikni oshirish, yangi ish o'rinlarini yaratish va innovatsion rivojlanishni rag‘batlantirishning
istigbolli yo‘nalishi sifatida namoyon bo‘ladi.
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