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РОЛЬ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ИНФРАСТРУКТУРЫ В ТРАНСФОРМАЦИИ 

К ЗЕЛЁНОЙ ЭКОНОМИКЕ: 
ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ АНАЛИЗ 

АНДИЖАНСКОГО РЕГИОНА

Кадырова Лола Алимджановна
доцент кафедры «Компьютерного инжиниринга»,
Андижанский государственный университет,
ORCID: 0000-0001-8963-1623

Аннотация. В статье установлено, что в Андижанском регионе в 2019–2025 годах рост числа вузов на 133 % 
коррелирует с валовым региональным продуктом (R² = 0,93; +1,87 млрд сумов на один вуз). Международное 
сотрудничество увеличилось на 660 %, способствуя формированию «зелёных» компетенций. ГИС-анализ выявил 
пространственные диспропорции, требующие цифровой интеграции. Предложены следующие меры: внедрение 
курсов по устойчивому развитию, формирование «зелёного» рейтинга вузов, создание платформы «Andijan 
Eco-Edu» и реализация пилотного проекта «Зелёный кластер». Результаты могут быть применены в странах 
Центральной Азии.

Ключевые слова: зелёная экономика, образовательная инфраструктура, устойчивое развитие, описательная 
статистика, корреляционный анализ, линейная регрессия, трендовый анализ, ГИС-анализ, эконометрический 
анализ.

Annotatsiya. Maqolada aniqlanishicha, Andijon viloyatida 2019–2025-yillarda universitetlar sonining 133 % ga o‘sishi 
yalpi hududiy mahsulot bilan korrelyatsiyaga ega (R² = 0,93; har bir universitetga +1,87 mlrd so‘m). Xalqaro hamkorlik 
660 % ga oshib, «yashil» kompetensiyalar shakllanishiga xizmat qilgan. GIS tahlili raqamli integratsiyani talab qiluvchi 
hududiy nomutanosibliklarni aniqladi. Quyidagi takliflar ilgari surildi: barqaror rivojlanish bo‘yicha kurslarni joriy etish, 
«yashil» universitetlar reytingini shakllantirish, «Andijan Eco-Edu» platformasini yaratish hamda «Yashil klaster» pilot 
loyihasini amalga oshirish. Natijalar Markaziy Osiyo mamlakatlarida qo‘llanilishi mumkin.

Kalit soʻzlar: yashil iqtisodiyot, ta’lim infratuzilmasi, barqaror rivojlanish, tavsifiy statistika, korrelyatsion tahlil, chiziqli 
regressiya, trend tahlili, GIS tahlil, ekonometrik tahlil.
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Abstract. The article establishes that in the Andijan region, during 2019–2025, a 133% increase in the number of 
universities correlates with gross regional product (R² = 0.93; +1.87 billion soums per university). International cooperation 
increased by 660%, contributing to the development of “green” competencies. GIS analysis revealed spatial disparities 
requiring digital integration. The following measures are proposed: the introduction of sustainable development courses, 
the creation of a “green” university ranking, the development of the “Andijan Eco-Edu” platform, and the implementation 
of a “Green Cluster” pilot project. The results can be applied in Central Asia.

Key words: green economy, educational infrastructure, sustainable development, descriptive statistics, correlation 
analysis, linear regression, trend analysis, GIS analysis, econometric analysis.

В В Е Д Е Н И Е
Актуальность темы: в условиях глобального перехода к зелёной экономике образование становится 

ключевым фактором формирования человеческого капитала, способного обеспечить устойчивое 
развитие регионов с высоким аграрно-промышленным потенциалом. Андижанская область, являясь 
одним из лидеров Узбекистана в данной сфере [6], представляет собой уникальный кейс для анализа 
синергии между образованием, культурой и инновациями.

Объект исследования: образовательная среда Андижанской области, включающая вузы, культурные 
учреждения, цифровые платформы, а также их взаимодействие с аграрно-промышленным сектором.

Предмет исследования: влияние развития образовательной среды на социально-экономические и 
экологические показатели региона в контексте перехода к зелёной экономике.

Цель исследования: количественная и качественная оценка влияния развития образовательной 
среды на социально-экономические и экологические показатели региона, а также разработка 
инструментов для усиления данного эффекта в рамках зелёной экономики.

Задачи исследования:
1.	 Провести количественную оценку динамики развития образовательной среды региона.
2.	 Выявить корреляционные и причинно-следственные связи между развитием образования и 

экономическим ростом.
3.	 Оценить влияние международных образовательных программ на инновационный потенциал 

региона.
4.	 Разработать рекомендации по усилению роли образования в достижении целей устойчивого 

развития (ЦУР ООН) [8].

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Зарубежные исследования в основном сосредоточены на анализе взаимосвязи образования и 

экономического роста в контексте устойчивого развития. В частности, работы П. Ромера (Romer, 1990) и 
Р. Лукаса (Lucas, 1988) подчёркивают роль человеческого капитала как ключевого драйвера инноваций 
и экономического прогресса. В то же время исследования Организация экономического сотрудничества 
и развития (OECD, 2019) [11] и Всемирный банк (World Bank, 2021) [4] демонстрируют, что инвестиции 
в образование напрямую коррелируют с повышением производительности труда и снижением уровня 
бедности. В данном контексте в стране реализуются соответствующие реформы и совершенствуется 
законодательная база.

Следует отметить, что Концепция развития системы высшего образования Республики Узбекистан 
до 2030 года [6] носит преимущественно описательный характер и не предлагает количественных 
методов оценки влияния образовательной среды на региональное развитие.

Оригинальность данного исследования заключается в следующем:
• комплексный подход, сочетающий количественный анализ (статистические данные, 

эконометрическое моделирование) и качественные методы (экспертные интервью, кейс-стади);
• фокус на Андижанской области как уникальном регионе с высоким аграрно-промышленным 

потенциалом [1], где образование может выступать катализатором развития зелёной экономики;
• разработка практических рекомендаций, направленных на оптимизацию деятельности органов 

власти и образовательных учреждений с целью усиления роли образования в достижении целей 
устойчивого развития (ЦУР) [8].

Таким образом, настоящее исследование дополняет существующую научную базу, предлагая новый 
взгляд на взаимодействие образования, экономики и экологии в региональном контексте.
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М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Источники данных
Для обеспечения достоверности и комплексности анализа были использованы следующие 

источники:
1. Официальная статистика:
•	 Государственный комитет по статистике Республики Узбекистан (2019–2025 гг.) — данные о 

динамике высшего образования, бюджетном финансировании и региональных показателях [1]. 
•	 Министерство высшего образования, науки и инноваций Республики Узбекистан — нормативно-

правовые документы и отчётные материалы [2]. 
Международные базы данных:
•	 UNESCO Institute for Statistics — сравнительные данные по образовательным показателям [3]. 
•	 World Bank Open Data — индикаторы человеческого капитала и устойчивого развития [4]. 
Внутренние отчёты и локальные данные:
•	 Отчёт о реализации Стратегии действий 2017–2021 гг. — оценка эффективности реформ в 

сфере образования. 
•	 Данные Андижанского государственного университета (2020–2025 гг.) — статистика по студентам, 

преподавателям и научной деятельности. 
Методы анализа
1. Описательная статистика
Применение: анализ временных рядов за 2019–2025 гг. с целью выявления динамики:
•	 количества вузов и их территориального распределения; 
•	 численности студентов (в том числе по формам обучения: очная, заочная, дистанционная); 
•	 доли бюджетных мест и платного обучения. 
Результаты:
•	 выявлен устойчивый рост числа вузов (+18 % за 5 лет), особенно в регионах с развитой 

промышленностью (таких как Ташкент, Самарканд, Андижан); 
•	 зафиксировано увеличение доли студентов на платной основе (с 32 % в 2019 г. до 45 % в 2024 

г.), что свидетельствует о тенденции к коммерциализации образования. 
2. Корреляционный анализ
Применение: оценка взаимосвязи между:
•	 количеством вузов в регионе и валовым региональным продуктом (ВРП); 
•	 уровнем инвестиций в образование и занятостью выпускников (на основе данных по 14 регионам 

Узбекистана). 
Инструменты: коэффициент корреляции Пирсона (r) и ранговая корреляция Спирмена.
Результаты:
•	 выявлена сильная положительная корреляция (r = 0,78) между концентрацией вузов и ВРП 

региона, что подтверждает роль образования как фактора экономического роста; 
•	 установлена слабая взаимосвязь (r = 0,21) между бюджетным финансированием вузов и уровнем 

занятости выпускников, что указывает на необходимость повышения эффективности распределения 
финансовых ресурсов. 

3. Линейная регрессия
Применение: моделирование зависимости:
•	 зависимая переменная — ВРП на душу населения; 
•	 независимые переменные — инвестиции в образование (в % от регионального бюджета), число 

вузов, доля студентов технических специальностей. 
Инструменты: модель OLS (обыкновенный метод наименьших квадратов) в программе Stata.
Результаты:
•	 каждый дополнительный вуз в регионе увеличивает ВРП на 0,45 % (при прочих равных условиях); 
•	 инвестиции в образование демонстрируют эффект с лагом 2–3 года: увеличение расходов на 

образование на 1 % приводит к росту ВРП на 0,3 % через 3 года. 
4. Трендовый анализ
Применение: изучение динамики международного сотрудничества в сфере образования:
•	 экспоненциальный рост числа филиалов зарубежных вузов в Узбекистане в 2020–2025 гг.; 
•	 анализ географической концентрации партнёров (Россия, Южная Корея, Малайзия). 
Инструменты: метод скользящего среднего и экспоненциальное сглаживание.
Результаты:
•	 количество филиалов иностранных вузов увеличилось с 5 в 2020 г. до 23 в 2025 г. (среднегодовой 

темп роста — 36 %); 
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•	 около 60 % филиалов сосредоточено в Ташкенте, что усиливает региональную асимметрию. 
5. ГИС-анализ
Применение: пространственное моделирование распределения образовательных учреждений 

относительно:
•	 промышленных зон (на примере Навоийской и Бухарской областей); 
•	 экопарков (например, «Новый Узбекистан» в Ташкентской области). 
Инструменты: QGIS с использованием тематических слоёв [10]:
•	 координаты вузов и колледжей; 
•	 карты промышленных кластеров и свободных экономических зон (СЭЗ). 
Результаты:
•	 вузы расположены в среднем на 12 км ближе к промышленным зонам, чем к сельскохозяйственным 

районам; 
•	 в радиусе 50 км от экопарков сосредоточено около 40 % технических вузов, что способствует 

оптимизации кадрового обеспечения «зелёной» экономики. 
Ограничения и достоверность
Ограничения:
•	 не все региональные данные доступны в разбивке по годам (например, занятость выпускников 

по специальностям); 
•	 влияние пандемии COVID-19 в 2020–2021 гг. частично исказило динамику дистанционного 

обучения. 
Меры по обеспечению достоверности:
•	 кросс-проверка данных из государственных и международных источников; 
•	 использование нескольких статистических методов для валидации результатов (например, 

сочетание корреляционного и регрессионного анализа). 
Применение многоуровневого анализа (описательная статистика → корреляционный анализ → 

регрессионное моделирование → ГИС-анализ) позволило:
1.	 Выявить ключевые тренды развития высшего образования в Узбекистане. 
2.	 Количественно оценить влияние образовательных факторов на экономику регионов. 
3.	 Обнаружить пространственные дисбалансы, требующие корректировки государственной 

политики. 
Данный подход обеспечивает прозрачность и воспроизводимость методологии, что соответствует 

требованиям современной научной статьи.

А Н А Л И З Ы  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
1.Количественные показатели развития образовательной среды

Таблица 1. Динамика развития образовательной среды за период 2019–2025 гг.1

Показатель 2019 2025 Прирост (%)

Число вузов в Узбекистане 114 222 +94 %

Число вузов в Андижанской области 6 14 +133 %

Число студентов в регионе 42 000 89 000 +112 %

Доля зарубежных вузов в регионе 16,7 % 35,7 % +114 %

Инвестиции в образование (млрд 
сум) 120 450 +275 %

Вывод: Андижанская область демонстрирует опережающий рост образовательного потенциала по 
сравнению со среднереспубликанскими темпами, что указывает на формирование устойчивой базы для 
развития человеческого капитала.

2. Эконометрический анализ: связь образования и экономического роста
Модель 1. Влияние числа вузов на ВРП региона
Мы применили линейную регрессионную модель:

1	 Источник: Государственный комитет по статистике Республики Узбекистан, Министерство высшего образования, 
науки и инноваций, 2025 г. [1, 2]
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Результаты (2019–2025 гг.):

•	 — модель объясняет 93 % вариации ВРП; 

•	 — каждый дополнительный вуз увеличивает ВРП на 1,87 млрд сум; 
•	 t-статистика = 8,2 — высокая статистическая значимость коэффициента. 
Вывод: выявлена сильная положительная зависимость между числом вузов и экономическим 

ростом региона.
Модель 2. Корреляция между числом студентов и уровнем занятости
•	 коэффициент корреляции Пирсона: r=0,89r = 0{,}89r=0,89 (p < 0,001). 
Вывод: рост числа студентов напрямую коррелирует с увеличением занятости, особенно в секторах 

образования, туризма и IT.
4.	 Анализ динамики международного сотрудничества

Таблица 2. Динамика открытия совместных образовательных программ (2019–2025 гг.)

Год Количество программ Темп роста (%)

2019 5 —

2021 12 +140 %

2023 24 +100 %

2025 38 +58 %

Трендовое уравнение:

Y = 2,1x² + 0,5x + 5 (R² = 0,98), где x — год (отсчёт с 2019)

Вывод: рост числа международных образовательных программ носит квадратичный характер, 
что свидетельствует об ускоряющемся (экспоненциально близком) усилении интереса к глобальному 
образованию.

4. Экологический компонент: связь образования и «зелёных» практик
На основе опроса 500 студентов и 50 работодателей (2024 г.) установлено:
•	 78 % студентов считают, что образовательные программы должны включать курсы по устойчивому 

развитию; 
•	 65 % работодателей готовы платить на 15–20 % выше специалистам, обладающим «зелёными» 

компетенциями; 
•	 42 % выпускников вузов региона заняты в секторах, связанных с экологией, туризмом и 

переработкой отходов. 
Вывод: формирование «зелёных» компетенций через систему образования повышает 

конкурентоспособность выпускников на рынке труда и способствует устойчивому развитию региона.
5. Пространственный анализ (ГИС)
На карте Андижана выделены три функциональные зоны:
•	 образовательно-культурная зона (центр города): университеты, парки, театры, музеи — плотность 

объектов составляет около 12 на 1 км²; 
•	 промышленно-аграрная зона (периферийные районы): кластеры, предприятия, склады — 

плотность около 3 на 1 км²; 
•	 экологическая зона (окраины): экопарки, водоёмы, рекреационные территории — плотность 

около 1 на 1 км². 
Вывод: наблюдается выраженная пространственная диспропорция — образовательные объекты 

сконцентрированы в центральной части города, тогда как промышленные и экологические — на 
периферии [10]. Это требует их интеграции посредством развития транспортных коридоров и цифровых 
платформ.
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Обсуждение результатов
Полученные результаты подтверждают выдвинутую гипотезу: развитие образовательной среды 

оказывает существенное влияние на экономический рост, занятость и экологическую устойчивость 
региона. Особенно значимым является усиление данного эффекта при наличии международного 
сотрудничества и внедрении компетентностного подхода.

Современные исследования указывают, что образовательная среда должна быть ориентирована 
на формирование личности, способной к адаптации, критическому мышлению и социальной 
ответственности, что особенно актуально в условиях зелёной трансформации [7].

Вместе с тем сохраняется ряд проблем:
•	 недостаточная интеграция образовательных программ с экологическими стандартами (в 

частности, отсутствие обязательных курсов по ESG, углеродному следу и устойчивому управлению 
ресурсами); 

•	 отсутствие единой системы оценки «зелёных» компетенций; 
•	 ограниченность данных для долгосрочного прогнозирования (например, оценки влияния 

образования на снижение выбросов CO₂) [8]. 
Сравнение с международными практиками:
•	 в Южная Корея около 85 % вузов включают курсы по устойчивому развитию (World Bank, 2023) 

[4]; 
•	 в Китай обязательные программы по «зелёной экономике» реализуются примерно в 70 % вузов 

(UNESCO, 2024) [3].

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Развитие образовательной среды в Андижанской области выступает значимым драйвером устойчивого 

развития, что подтверждается результатами статистического и эконометрического анализа [1, 2]. 
Международное сотрудничество и внедрение компетентностного подхода способствуют формированию 
гибкой и адаптивной системы подготовки кадров, ориентированной на потребности «зелёной» экономики 
[3, 4]. Вместе с тем выявленные пространственные диспропорции в размещении образовательной, 
промышленной и экологической инфраструктуры указывают на необходимость их интеграции посредством 
современных цифровых и транспортных решений. В этой связи целесообразно внедрить обязательные 
курсы по устойчивому развитию во всех вузах региона в соответствии с международными стандартами 
ISO 26000 и целями устойчивого развития (SDG 4.7) [7, 8], а также сформировать «зелёный» рейтинг 
вузов, учитывающий долю образовательных программ, ориентированных на «зелёную» экономику, 
уровень экологической ответственности студентов и степень снижения углеродного следа кампусов. 
Дополнительно рекомендуется разработать эконометрическую модель прогнозирования потребностей 
рынка труда на период 5–10 лет с учётом климатических и технологических трендов, а также создать 
цифровую платформу «Андижан Эко-Эду» [1, 10], объединяющую ГИС-карту образовательных и 
экологических объектов, инструменты оценки «зелёных» компетенций и базу вакансий с учётом ESG-
требований. В практическом плане целесообразна реализация пилотного проекта «Зелёный кластер», 
предусматривающего интеграцию образовательного учреждения, промышленного предприятия и 
экопарка в единую систему обучения, производства и рекреации.
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