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Annotatsiya. Ushbu magola O‘zbekistonda iqtisodiy o‘sish va CO, emissiyasi o'rtasidagi bog'liglikni Ekologik Kuznets
egri chizig'i (EKC) modeli asosida tahlil gilishga bag‘ishlangan. EKC gipotezasiga ko‘ra, igtisodiy rivojlanishning dastlabki
bosqichlarida atrof-mubhit ifloslanishi ortadi, ma’lum daromad darajasiga yetgandan so‘ng esa ekologik bosim kamayishni
boshlaydi. Tadgigotda O‘zbekistonning 2000-2023-yillardagi yalpi ichki mahsulot (YalM) va CO, emissiyasi ko‘rsatkichlari
tahlil gilingan. Kvadratik regressiya modeli qo‘llanilib, YalM va uning kvadrati mustaqil o‘zgaruvchilar, CO, emissiyasi esa
bog'liq o'zgaruvchi sifatida olingan. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, O'zbekistonda EKC gipotezasi gisman tasdiglanadi: YalM
o'sishi bilan CO, emissiyasi ham ortgan.

Kalit so'zlar: Ekologik Kuznets egri chizig‘i (EKC), CO, emissiyasi, igtisodiy o‘sish, YalM, kvadratik model, O‘zbekiston,
atrof-muhit ifloslanishi, barqgaror rivojlanish, energiya samaradorligi, ekologik siyosat, teskari U-shaklidagi bog‘liglik, yashil
igtisodiyot.

Abstract. This article analyzes the relationship between economic growth and CO, emissions in Uzbekistan based on
the Environmental Kuznets Curve (EKC) model. According to the EKC hypothesis, environmental pollution increases
during the early stages of economic development and begins to decline after a certain income level is reached. The study
examines GDP and CO, emission indicators for Uzbekistan during the period 2000—-2023. A quadratic regression model
was applied, where GDP and its square were used as independent variables, while CO, emissions were considered the
dependent variable. The findings indicate that the EKC hypothesis is partially confirmed in Uzbekistan: CO, emissions
increased along with GDP growth.

Key words: Environmental Kuznets Curve (EKC), CO, emissions, economic growth, GDP, quadratic model, Uzbekistan,
environmental pollution, sustainable development, energy efficiency, environmental policy, inverted U-shaped relationship,
green economy.

AHHOTauus. B gaHHOWM cTaTbe aHanuanpyeTcsa B3aMMOCBS3b MeEXAy 3SKOHOMWYECKMM pocToM U Bbibpocamu CO, B
Y3bekuctaHe Ha ocHoBe mogenu akonormdeckon kpueon KysHeua (EKC). CornacHo runotese EKC, Ha HavanbHbIX
aTanax 3KOHOMMWYECKOro pa3BUTUS 3arpA3HEHME OKpy>KaloLlen cpedbl BO3pacTaeT, a Mo AOCTUXKEHUM OnpenenéHHoro
YPOBHSA A0X04a Ha4YMHaET CHWxaTbCcH. B nccnegoBaHuy Mcnonb3oBaHbl MoKasaTeny BaroBOrO BHYTPEHHEro MpoaykTa
(BBIT) n BbIbpocoB CO, YsbekucrtaHa 3a 2000—2023 rogbl. [Ana aHanusa npyMeHeHa KBagpaTuyHas perpeccroHHas
mMogens, rae BBl v ero kBagpat BbICTYnalOT HE3aBUCMMbIMU NEPEMEHHBIMU, @ BbIGpOoChl CO, — 3aBUCUMOWN NEPEMEHHON.
[MonyyeHHble pe3ynbTaThl NokasbiBakoT, YTo runote3a EKC B Y3bekuctaHe noaTBepxaaercs YacTuyHo: ¢ poctom BBI
BbIGpocCkl CO,.

KntoueBble crioBa: akonornyeckas kpusasi KysHeua (EKC), Beibpockl CO,, akoHOMu4Yeckuin poct, BBI1, kBagpatuyHas
MoZenb, Y36eKkncTaH, 3arpsis3HeHre OKpyxatoLLel cpeabl, yCTONYNBOE pa3BUTHE, SHEProadeKTUBHOCTb, SKONOrmyeckas
nonuTtuka, obpatHasa U-obpasHas 3aBUCMMOCTb, 3eMéHasi 3KOHOMMKA.

KIRISH

Zamonaviy dunyoda iqtisodiy taraqqiyot va atrof-muhitni muhofaza qilish o‘rtasidagi munosabat eng dolzarb
global muammolardan biri hisoblanadi. Sanoatlashish va iqtisodiy o‘sish jarayonida ishlab chigarish hajmining
ortishi, energiya iste’'molining ko‘payishi hamda atmosferaga chiqariladigan zararli gazlar migdorining oshishi
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kuzatiladi. Shu bilan birga, rivojlangan mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, igtisodiy rivojlanishning yuqori
bosqichlarida toza texnologiyalarni joriy etish, ekologik gonunchilikni takomillashtirish va resurslardan samarali
foydalanish orgali atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish mumekin.

O‘zbekiston mustagqillik yillaridan boshlab bargaror igtisodiy osish yo‘lida izchil rivojlanib bormoqda.
Mamlakatda yalpi ichki mahsulotning (YalM) bargaror o'sishi, sanoat tarmoglarining kengayishi hamda
urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi kuzatiimogda. Biroq ushbu jarayonlar bilan bir gatorda ekologik
bosim ham ortib bormoqda. O‘zbekiston energiya iste’molida tabiiy gaz va boshqa gazib olinadigan yoqilg'i
resurslariga sezilarli darajada bog'liq bo‘lib qolayotgani CO, emissiyasining yuqori darajada saglanishiga sabab
bo‘Imoqgda.

Mazkur tadqigotning magsadi O‘zbekistonda igtisodiy o‘sish va CO, emissiyasi o'rtasidagi bog‘liglikni
Ekologik Kuznets egri chizig‘i (EKC) gipotezasi asosida tahlil qilish hamda mamlakat uchun ekologik siyosat
bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Tadqigotning ilmiy yangiligi shundan iboratki,
O‘zbekiston sharoitida EKC modelining amaliy namoyon bo‘lishi keng gamrovli statistik va ekonometrik tahlillar
asosida baholangan.

MAVZIGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ekologik Kuznets egri chizig‘i (EKC) konsepsiyasi birinchi bor Gene Grossman va Alan Krueger tomonidan
1991-yilda ilgari surilgan. Ular NAFTAning atrof-muhitga ta’sirini o‘'rganish jarayonida igtisodiy o‘sish va ekologik
sifat o‘rtasida teskari U-shaklidagi bog'liglik mavjudligini aniglaganlar. Ushbu gipotezaga ko‘ra, iqtisodiy
rivojlanishning dastlabki bosqgichida sanoatlashuv va ishlab chigarish hajmining ortishi natijasida atrof-muhit
ifloslanishi kuchayadi. Biroq iqtisodiy taraqqiyotning ma’lum bosgichiga yetilgach, jamiyatda ekologik ong va
atrof-muhitni muhofaza qilishga bo‘lgan e’tibor ortadi hamda ifloslanish darajasi kamayishni boshlaydi.

Theodore Panayotou (1993) EKC konsepsiyasini yanada rivojlantirib, turli ifloslanish ko‘rsatkichlari asosida
empirik dalillar keltirgan. U oltingugurt dioksidi (SO;), gattiq zarrachalar va boshga ifloslantiruvchi moddalar
bo‘yicha EKC shaklining mavjudligini tasdiglagan.

David Stern (2004) esa EKC modeliga tanqidiy yondashib, ushbu gipoteza barcha mamlakatlar va barcha
turdagi ifloslanish uchun bir xil darajada amal gilmasligini ta’kidlagan. Uning fikricha, EKC shakli ko‘p jihatdan
mamlakatning iqtisodiy siyosati, texnologik rivojlanish darajasi hamda igtisodiyot tarkibiga bog'‘liq hisoblanadi.

Soumyananda Dinda (2004) EKC gipotezasining nazariy asoslarini tahlil qilib, daromad va ifloslanish
o‘rtasidagi bog‘liglikning uchta asosiy omilini ajratib ko‘rsatgan:

- tarkibiy o‘zgarishlar (sanoatdan xizmat ko‘rsatish sektoriga o‘tish);

- texnologik taraqgiyot va toza texnologiyalarni joriy etish;

- ekologik tartibga solish siyosatini kuchaytirish.

Rivojlanayotgan mamlakatlar misolida Abdul Jalil va Syed Mahmud (2009) Xitoy, Hindiston hamda boshga
davlatlar tajribasini tahlil gilib, EKC gipotezasi mamlakatlarning igtisodiy va institutsional xususiyatlariga qarab
turlicha namoyon bo‘lishini aniglaganlar.

O‘zbekiston kontekstida ekologik-igtisodiy tadqgiqotlar nisbatan kam amalga oshirilgan bo‘lsa-da, so‘nggi
yillarda Markaziy Osiyo mintagasida EKC tahliliga oid ilmiy ishlar soni ortib bormoqda. O‘zbekistonning
energiya sektori tarkibi, qurg‘oqchil iglim sharoiti, Orol dengizi bilan bog‘liq ekologik muammolar hamda sanoat
tarmogqlarining o‘ziga xos xususiyatlari EKC modelini qo‘llashda alohida yondashuvni talab qgiladi (1-jadval).

1-jadval. EKC gipotezasi bo‘yicha tadqiqotlar sharhi’

Mualliflar Mamlakat Model Asosiy o‘zgaruvchilar Natija
Grossman va . .
Krueger (1991) Ko‘p mamlakatlar | Panel YalM, SO2, zarrachalar EKC tasdiglangan
Panayotou (1993) Ko‘p mamlakatlar | Empirik YalM, SO2, CO2 EKC tasdiglangan
Stern (2004) Ko‘p mamlakatlar | Tanqidiy tahlil YalM, CO2 EKC gisman rad etilgan
Dinda (2004) Ko‘p mamlakatlar | Nazariy Daromad, ifloslanish Shart-sharoitlarga bog'liq
‘(Jzag:)\é? Mahmud Xitoy Kointegratsiya YalM, CO2, energiya EKC tasdiglangan
Raximov (2023) O'zbekiston ARDL YalM, CO2 ljobiy bog'liglik
1 Muallif ishlanmasi
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TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda Ekologik Kuznets egri chizig‘i (EKC) gipotezasini tekshirish maqgsadida kvadratik regressiya
modeli go‘llanildi. Modelning umumiy ko‘rinishi quyidagicha ifodalanadi:

CO, = By+ (,GDP+ B,GDP* + ¢

bu yerda:

— €0, — karbonat angidrid emissiyasi (million tonna);

- GDP — yalpi ichki mahsulot (AQSh dollari, doimiy narxlarda);

- GDP? — YalMning kvadrati;

- & — tasodifiy xatolik hadi.

EKC gipotezasining tasdiglanishi uchun quyidagi shartlar bajarilishi lozim: 3, koeffitsiyenti musbat, {3,
koeffitsiyenti esa manfiy bo‘lishi kerak. Bunday holatda egri chiziq teskari U-shaklini hosil giladi, ya’'ni dastlab
igtisodiy o'sish bilan CO, emissiyasi ortadi, ma’lum darajadan so‘ng esa kamayish tendensiyasi kuzatiladi.

Tadgiqotda O‘zbekistonning 2000—-2023-yillar oralig‘idagi statistik ma’lumotlaridan foydalanildi. Ma’lumotlar
World Bankning World Development Indicators bazasi, International Energy Agency hamda O‘zbekiston
Respublikasi Davlat statistika go‘mitasi ma’lumotlar bazalaridan olindi.

Tahlil jarayonida vyillik vaqt qatorlari (time series) ma’lumotlaridan foydalanildi. O‘zgaruvchilarning
statsionarligini aniglash magsadida yordamchi ekonometrik testlar o‘tkazildi (2-jadval).

2-jadval. Tadqiqotda foydalanilgan o‘zgaruvchilar?

O‘zgaruvchi Belgilanishi Tavsifi Ma‘lumot manbai

Karbonat angidrid emissiyasi

IEA, Jahon banki
(min tonna)

CO2 Bog‘liq o'’zgaruvchi

Aholi jon boshiga YalM (AQSh

GDP Mustaqil o'zgaruvehi dollari, doimiy narxlar)

Jahon banki (WDI)

GDP2 Mustaqil o‘zgaruvchi YalMning kvadrati Hisoblangan

TAHLIL VA NATIJALAR

Tahlil natijalari bir gator muhim xulosalarni shakllantirish imkonini berdi. Birinchidan, O‘zbekistonda 2000—
2023-yillar davomida yalpi ichki mahsulot (YalM) barqaror o‘sish tendensiyasini namoyon etdi. Mazkur davrda
mamlakat igtisodiyoti sezilarli darajada rivojlandi, sanoat ishlab chigarishi kengaydi hamda xizmat ko‘rsatish
sektori jadal sur’atlarda o‘sdi.

Ikkinchidan, CO, emissiyasi ham ushbu davr mobaynida umumiy o‘sish tendensiyasiga ega bo‘ldi. Aynigsa,
sanoat tarmoglari va energetika sektoridagi faoliyat emissiyaning asosiy manbalari sifatida namoyon bo‘ldi.

Mazkur tendensiya O‘zbekistonda amalga oshirilayotgan energiya samaradorligini oshirish dasturlari, gayta
tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish strategiyalari hamda ekologik siyosatni takomillashtirish bo‘yicha
olib borilayotgan chora-tadbirlarning dastlabki ijobiy natijalari bilan izohlanishi mumkin. Bundan tashqari,
igtisodiyotda energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish va ishlab chigarish jarayonlarini modernizatsiya
gilish ham CO, emissiyasi o'sish sur’atining pasayishiga ta’sir ko‘rsatgan omillar gatoriga kiradi (3-jadval).

3-jadval. Kvadratik regressiya modeli natijalari®

YOT 39KOHOMHUKA ECONOMY

Uchinchidan, kvadratik regressiya modeli natijalariga ko‘ra, YalM koeffitsiyenti (1) musbat giymatga ega
bo‘lib, 0.03842 (p < 0.001) ni tashkil etdi. Bu natija igtisodiy o‘sish va CO, emissiyasi o‘rtasida ijobiy bog‘liglik
mavjudligini tasdiglaydi.

Natijalar shuni anglatadiki, mamlakat hozircha EKC modelining chap gismida, ya’ni igtisodiy o‘sish bilan bir
gatorda CO, emissiyasi ham ortib borayotgan bosqichda joylashgan. Shu bilan birga, emissiya o'sish sur’atining
sekinlashuvi O‘zbekistonning asta-sekin burilish nugtasiga yaginlashayotganidan dalolat beradi.

2 Muallif ishlanmasi
3 Muallif ishlanmasi
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Modelning determinatsiya koeffitsiyenti R* = 0.8743 ni tashkil etib, regressiya modeli CO, emissiyasidagi
o‘zgarishlarning katta gismini tushuntirib bera olishini ko‘rsatadi. F-statistikaning yuqori giymati (73.05, p <
0.001) modelning umumiy statistik ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi.

Shuningdek, Durbin—Watson statistikasi 1.847 ga teng bo'lib, modelda avtokorrelyatsiya muammosi
sezilarli darajada mavjud emasligini ko‘rsatadi.

Olingan natijalar O‘zbekistonning Xitoy, Hindiston va boshga rivojlanayotgan mamlakatlar bosib o‘tgan
rivojlanish yo'liga o'xshash tendensiyani namoyon qilayotganini ko‘rsatadi. Biroq O‘zbekistonning muhim
afzalligi shundaki, u rivojlangan davlatlar tajribasidan foydalanish orgali EKC burilish nugtasiga nisbatan tezroq
va pastroq daromad darajasida erishish imkoniyatiga ega (4-jadval).

4-jadval. Modelning diagnostik ko‘rsatkichlari*

Ko‘rsatkich Qiymat
R? (determinatsiya koeffitsiyenti) 0.8743
Adjusted R? 0.8623
F-statistika 73.05 (p < 0.001)
Durbin-Watson statistikasi 1.847
Kuzatuvlar soni 24 (2000-2023)
EKC burilish nugtasi (GDP*) =~ 2,204 AQSh dollari

Olingan ekonometrik natijalarni yanada chuqurroq talqin gilish magsadida O‘zbekiston bo‘yicha aniglangan
EKC ko‘rsatkichlari boshga rivojlanayotgan mamlakatlar tajribasi bilan giyosiy tahlil qgilindi. Ushbu taqqoslash
igtisodiy o'sish va CO, emissiyasi o‘rtasidagi bog‘liglikning turli mamlakatlarda ganday namoyon bo'lishini
baholash hamda O‘zbekistonning EKC modelidagi hozirgi bosgichini aniglash imkonini beradi. Mazkur giyosiy
natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan (5-jadval).

5-jadval. EKC natijalarini mamlakatlararo qiyoslash®

{OHOMHWUKA ECONOMY

Mamlakat B1 (GDP) B2 (GDP?) EKC holati Manba
O‘zbekiston + (musbat) — (zaif) Chap tomon Ushbu tadqgiqot
Xitoy + (musbat) — (kuchli) Cho‘qgiga yaqin Ahmad (2018)
Hindiston + (musbat) — (zaif) Chap tomon Pachiyappan va b. (2021)
© | Turkiya + (musbat) _ (kuchli) O'tish Dogan (2017)
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgiqot natijalari O‘zbekistonda igtisodiy o‘sish va ekologik holat o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikni
chuqurrog anglash imkonini berdi. 2000—-2023-yillarni gamrab olgan tahlillar Ekologik Kuznets egri chizig'i
(EKC) modeli asosida olib borilib, mamlakat sharoitida ushbu gipotezaning gisman tasdiglanishi kuzatildi. Ya'ni,
igtisodiyot kengaygani sari atrof-muhitga tushadigan bosim ham ortib bormoqda, xususan karbon emissiyasi
hajmi ko‘paymoqda. Shu bilan birga, so‘nggi yillarda emissiya o'sish sur’atining sekinlashuvi mamlakat asta-
sekin ekologik jihatdan barqarorroq rivojlanish bosgichiga yaginlashayotganini ko‘rsatadi.

Biroq mazkur jarayon barcha yo‘nalishlarda bir xil sur’atda kechmayapti. Neft qazib olish va benzin ishlab
chigarish hajmining qisqarishi kuzatilayotgan bo‘lsa-da, bu holatni faqat ekologik jihatdan ijobiy o‘zgarish
sifatida talqin qilish to‘liq to‘g‘ri bo‘lmaydi. Chunki bunda resurs bazasi, texnologik imkoniyatlar va bozor omillari
ham muhim rol o‘'ynaydi. Shu bilan birga, dizel ishlab chigarish va ko‘mir qazib olish hajmining ortib borayotgani
mamlakat igtisodiyotida hali ham uglerodga asoslangan energiya manbalarining salmoqli ulushi saqglanib
golayotganini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, O‘zbekiston hozir igtisodiy rivojlanish va ekologik bargarorlik o‘rtasidagi muvozanatni
shakllantirish bosqichida turibdi. Bir tomondan, igtisodiy o‘sish davom etmoqda va yangi investitsion imkoniyatlar
yaratilmoqda. lkkinchi tomondan esa, ushbu o'sishning ekologik oqibatlarini kamaytirish masalasi tobora
dolzarb ahamiyat kasb etmoqda.

Shu nugtayi nazardan, kelgusida quyidagi strategik yo‘nalishlarga alohida e’tibor qaratish magsadga
muvofiq:

4 Muallif ishlanmasi
5 Muallif ishlanmasi
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1. Energiya manbalarini diversifikatsiya qilish. Qayta tiklanuvchi energiya yo‘nalishida boshlangan ijobiy
jarayonlarni yanada jadallashtirish, aynigsa quyosh va shamol energetikasini keng rivojlantirish orqali an’anaviy
yoqilg‘ilarga qaramlikni bosgichma-bosqich kamaytirish zarur.

2. Energiya samaradorligini oshirish. Sanoat korxonalarida energiya tejamkor texnologiyalarni joriy etish,
binolarda energiya samaradorligini kuchaytirish hamda transport tizimini modernizatsiya qilish orqali igtisodiy
o'sishni saglangan holda ekologik bosimni kamaytirish mumkin.

3. Ekologik tartibga solish mexanizmlarini takomillashtirish. Emissiyalar monitoringini kuchaytirish,
igtisodiy rag‘batlantirish vositalarini keng qo‘llash va “ifloslantiruvchi to‘laydi” tamoyilini amaliyotga faol joriy
etish orgali korxonalarni ekologik jihatdan mas’uliyatli faoliyat yuritishga undash mumkin.

4. Yashil texnologiyalar va innovatsiyalarni rivojlantirish. limiy-tadgiqot muassasalari, universitetlar va
sanoat korxonalari o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish orgali ekologik toza va yuqori samarador texnologiyalarni
ishlab chigish hamda amaliyotga tatbiq etish muhim ahamiyatga ega.

Mavjud tendensiyalar O‘zbekistonning igtisodiy o'sish va ekologik barqarorlik o‘rtasida muvozanatga
erishish yoflida muhim bosgichga kirganini ko‘rsatadi. Agar ushbu yo‘nalishdagi islohotlar izchil davom
ettirilsa, mamlakat yaqin yillarda barqaror va ekologik jihatdan xavfsiz rivojlanish modeliga muvaffaqiyatli o‘tish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.
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