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Annotatsiya. Mazkur maqolada rivojlangan mamlakatlarda chiqindilarni boshqarish tizimining zamonaviy modellari, 
ularning iqtisodiy va ekologik samaradorligi hamda ushbu tajribalarni O‘zbekiston sharoitida qo‘llash imkoniyatlari ilmiy 
jihatdan tahlil qilingan. Tadqiqot davomida Germaniya, Yaponiya, Shvetsiya, Janubiy Koreya va Turkiya davlatlarining 
chiqindilarni saralash, qayta ishlash hamda chiqindidan energiya ishlab chiqarish tizimlari o‘rganildi. Shuningdek, 
chiqindilarni boshqarishning institutsional mexanizmlari, raqamli texnologiyalar va ekologik madaniyatning ahamiyati 
yoritildi. Tadqiqot natijasida O‘zbekistonda chiqindilarni boshqarish tizimini takomillashtirish, qayta ishlash infratuzilmasini 
rivojlantirish hamda ekologik barqarorlikni ta’minlash bo‘yicha ilmiy-amaliy taklif va tavsiyalar ishlab chiqildi.

Kalit soʻzlar: chiqindilarni boshqarish, qayta ishlash, yashil iqtisodiyot, ekologik barqarorlik, sirkulyar iqtisodiyot, zamonaviy 
texnologiyalar, chiqindidan energiya ishlab chiqarish, xorijiy tajriba.

Abstract. This article scientifically analyzes modern waste management models in developed countries, their economic 
and environmental efficiency, as well as the possibilities of applying this experience in the conditions of Uzbekistan. 
During the research, the systems of waste sorting, recycling, and waste-to-energy production implemented in Germany, 
Japan, Sweden, South Korea, and Türkiye were studied. In addition, the importance of institutional mechanisms, digital 
technologies, and environmental culture in waste management was examined. Based on the research findings, scientific 
and practical recommendations were developed to improve the waste management system in Uzbekistan, enhance 
recycling infrastructure, and ensure environmental sustainability.

Key words: waste management, recycling, green economy, environmental sustainability, circular economy, modern 
technologies, waste-to-energy production, foreign experience.

Аннотация. В данной статье научно проанализированы современные модели системы управления отходами в 
развитых странах, их экономическая и экологическая эффективность, а также возможности применения данного 
опыта в условиях Узбекистана. В ходе исследования были изучены системы сортировки, переработки отходов и 
производства энергии из отходов в Германии, Японии, Швеции, Южной Корее и Турции. Кроме того, рассмотрены 
институциональные механизмы управления отходами, значение цифровых технологий и экологической культуры. 
По результатам исследования разработаны научно-практические рекомендации по совершенствованию системы 
управления отходами в Узбекистане, развитию инфраструктуры переработки и обеспечению экологической 
устойчивости.

Ключевые слова: управление отходами, переработка отходов, зелёная экономика, экологическая устойчивость, 
циркулярная экономика, современные технологии, производство энергии из отходов, зарубежный опыт.

K I R I S H
Bugungi kunda jahonda chiqindilar hajmining ortib borishi global ekologik muammolardan biriga aylanib 

bormoqda. Aholi sonining ko‘payishi, urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi hamda sanoat ishlab 
chiqarishining kengayishi natijasida maishiy va sanoat chiqindilari hajmi yildan–yilga oshib bormoqda. 
Birlashgan Millatlar Tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra, dunyoda har yili milliardlab tonna chiqindi hosil bo‘ladi va 
uning muayyan qismi ekologik xavf tug‘diruvchi omil sifatida saqlanib qolmoqda [1].
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Rivojlangan mamlakatlar tajribasi shuni ko‘rsatadiki, chiqindilarni oddiy yo‘q qilish emas, balki ularni 
iqtisodiy resurs sifatida qayta ishlash tizimini shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi. Ayniqsa, Germaniya, 
Yaponiya va Shvetsiya kabi davlatlarda chiqindilarni boshqarish tizimi sirkulyar iqtisodiyot tamoyillari asosida 
tashkil etilgan bo‘lib, bunda chiqindilarni qayta ishlash, energiya ishlab chiqarish hamda resurslardan takroriy 
foydalanish ustuvor yo‘nalish hisoblanadi [2]. So‘nggi yillarda Janubiy Koreya va Turkiyada ham chiqindilarni 
boshqarishning raqamli modellari, “aqlli konteyner” tizimlari hamda chiqindidan energiya ishlab chiqarish 
texnologiyalari jadal rivojlanmoqda. Mazkur tajribalar ekologik barqarorlikni mustahkamlash bilan birga iqtisodiy 
samaradorlikni oshirishga ham xizmat qilmoqda [3].

O‘zbekiston sharoitida ham chiqindilarni boshqarish tizimini modernizatsiya qilish dolzarb vazifalardan biri 
hisoblanadi. Mamlakatda ekologik xavfsizlikni ta’minlash, qayta ishlash infratuzilmasini rivojlantirish hamda 
aholining ekologik madaniyatini yuksaltirish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar izchil amalga oshirilmoqda. Shu 
sababli rivojlangan davlatlarning ilg‘or tajribalarini o‘rganish va ularni milliy iqtisodiyot sharoitiga moslashtirish 
muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.

Mazkur maqolaning maqsadi rivojlangan mamlakatlarda chiqindilarni boshqarish tizimining zamonaviy 
modellari va ularning samaradorligini tahlil qilish, shuningdek, ushbu tajribalarni O‘zbekiston sharoitida qo‘llash 
istiqbollarini aniqlashdan iborat.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Mahalliy va xorijiy olimlarning ilmiy tadqiqotlarida chiqindilarni boshqarish tizimini takomillashtirish hamda 

sirkulyar iqtisodiyotga o‘tish masalalari turli jihatlar asosida yoritilgan. Xorijiy tadqiqotchilar chiqindilarni qayta 
ishlashning innovatsion usullariga ko‘proq e’tibor qaratgan bo‘lsa, mahalliy olimlar O‘zbekiston sharoitida ushbu 
tizimni modernizatsiya qilish masalalarini chuqur tadqiq etganlar [3;4].

Jumladan, turk olimlari Mehmet Kaya va Ahmet Demir o‘z ilmiy ishlarida chiqindilarni saralash hamda 
qayta ishlash tizimining ekologik va iqtisodiy samaradorligini ilmiy jihatdan asoslab berganlar. Ularning fikricha, 
“nol chiqindi” modeli ekologik bosimni kamaytirish bilan birga iqtisodiy samaradorlikni ham oshirishga xizmat 
qiladi [5]. Mazkur yondashuv rivojlanayotgan davlatlarda chiqindilarni boshqarishning samarali iqtisodiy 
mexanizmlarini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Rossiyalik olimlar V.I. Danilov va A.N. Petrova tadqiqotlarida chiqindilarni boshqarishning institutsional 
mexanizmlari hamda davlat nazoratining ahamiyati alohida yoritilgan [6]. Muallifning fikricha, ushbu 
tadqiqotlarning muhim jihati ekologik siyosat va aholining ekologik madaniyati o‘rtasidagi uzviy bog‘liqlikning 
ochib berilganidadir. Shu bilan birga, mazkur ishlarda raqamli texnologiyalarning zamonaviy chiqindilarni 
boshqarish tizimidagi o‘rni yetarli darajada yoritilmaganligi kuzatiladi.

Mahalliy olimlardan E. Narzullayev [12], F. Saidova [10] va S.N. Xashimova [11] ilmiy ishlarida sirkulyar 
iqtisodiyot hamda yashil iqtisodiyotning nazariy asoslari, shuningdek, O‘zbekistonda chiqindilarni qayta ishlash 
tizimini rivojlantirish masalalari keng tadqiq etilgan [10;11;12]. Ushbu tadqiqotlar O‘zbekiston sharoiti uchun 
muhim ilmiy manba hisoblanadi. Chunki ularda xorijiy tajribalarni milliy iqtisodiyotga moslashtirish zarurligi ilmiy 
asoslangan holda yoritilgan.

Shuningdek, xalqaro tashkilotlarning ilmiy hisobotlarida chiqindilarni boshqarish tizimida “Waste-to-Energy”, 
“Smart Waste Management” hamda sirkulyar iqtisodiyot modellarining samaradorligi yuqori baholangan 
[3;4]. Muallifning fikricha, mazkur zamonaviy modellarning bosqichma-bosqich O‘zbekiston amaliyotiga joriy 
etilishi ekologik barqarorlikni ta’minlash, qayta ishlash infratuzilmasini rivojlantirish hamda yashil iqtisodiyot 
tamoyillarini kengaytirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Mazkur tadqiqotda rivojlangan mamlakatlarda chiqindilarni boshqarish tizimining zamonaviy modellari 

hamda ularning iqtisodiy va ekologik samaradorligini baholash maqsadida kompleks ilmiy yondashuvlardan 
foydalanildi. Tadqiqotning metodologik asosini sirkulyar iqtisodiyot nazariyasi, barqaror rivojlanish konsepsiyasi 
hamda ekologik boshqaruv tamoyillari tashkil etdi.

Tadqiqot jarayonida, avvalo, ilmiy abstraksiya usuli yordamida chiqindilarni boshqarish tizimining nazariy 
asoslari va zamonaviy modellari o‘rganildi. Mazkur usul orqali chiqindilarni qayta ishlash, saralash hamda 
energiyaga aylantirish tizimlarining iqtisodiy mohiyati ilmiy jihatdan tahlil qilindi.

Ikkinchidan, qiyosiy tahlil usuli asosida Germaniya, Yaponiya, Shvetsiya, Janubiy Koreya va Turkiyaning 
chiqindilarni boshqarish tizimlari o‘zaro taqqoslandi. Ushbu davlatlarda qo‘llanilayotgan texnologiyalar, 
institutsional mexanizmlar hamda ekologik siyosatning samaradorligi atroflicha baholandi.

Uchinchidan, statistik tahlil usuli yordamida chiqindilarni qayta ishlash ulushi, energiya ishlab chiqarish 
hajmi, ekologik ko‘rsatkichlar va iqtisodiy samaradorlik indikatorlari o‘rganildi. Statistik ma’lumotlar xalqaro 
ekologik tashkilotlar, milliy statistika bazalari hamda ilmiy maqolalar asosida shakllantirildi.
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Shuningdek, institutsional yondashuv asosida davlat siyosati, qonunchilik bazasi va iqtisodiy rag‘batlantirish 
mexanizmlarining chiqindilarni boshqarish tizimiga ta’siri tahlil qilindi. Tadqiqot davomida ekspert baholash 
usulidan ham foydalanilib, xorijiy tajribalarni O‘zbekiston sharoitida qo‘llash imkoniyatlari aniqlashtirildi. Mazkur 
metodologik yondashuv tadqiqot natijalarining ilmiy asoslanganligini ta’minlash, shuningdek, amaliy tavsiya va 
takliflar ishlab chiqish imkonini berdi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Germaniyada chiqindilarni boshqarish modeli. Germaniya dunyodagi eng rivojlangan chiqindilarni 

boshqarish tizimiga ega davlatlardan biri hisoblanadi. Ushbu mamlakatda chiqindilarni saralash tizimi yuqori 
darajada shakllangan bo‘lib, aholining ekologik madaniyati ham muhim ahamiyat kasb etadi. Germaniyada 
chiqindilar bir necha toifaga ajratilib, plastik, qog‘oz, organik chiqindilar, metall va shisha mahsulotlar alohida 
yig‘iladi [7]. Mamlakatda “Yashil nuqta” (“Green Dot”) tizimi joriy etilgan bo‘lib, unga ko‘ra ishlab chiqaruvchilar 
mahsulot qadoqlari uchun ekologik javobgarlikka ega hisoblanadi. Mazkur tizim chiqindilar hajmini kamaytirish, 
qayta ishlash sanoatini rivojlantirish hamda resurslardan samarali foydalanishni ta’minlashga xizmat qilmoqda. 
Statistik ma’lumotlarga ko‘ra, Germaniyada maishiy chiqindilarning qariyb 65–70 foizi qayta ishlanadi [8]. 
Bundan tashqari, mamlakatda chiqindidan energiya ishlab chiqarish texnologiyalari ham keng rivojlangan bo‘lib, 
maxsus chiqindi yoqish zavodlari orqali elektr energiyasi va issiqlik ishlab chiqariladi. Natijada poligonlarga 
yuboriladigan chiqindilar hajmi sezilarli darajada qisqargan.

Yaponiyada chiqindilarni boshqarish tizimi. Yaponiya tabiiy resurslarga boy bo‘lmagan davlat sifatida 
mavjud resurslardan maksimal darajada samarali foydalanishga alohida e’tibor qaratadi. Shu sababli 
mamlakatda chiqindilarni boshqarish tizimi yuqori intizom va zamonaviy texnologik innovatsiyalar asosida 
tashkil etilgan [9]. Yaponiyada fuqarolar chiqindilarni qat’iy belgilangan qoidalarga muvofiq saralashi shart bo‘lib, 
ayrim hududlarda chiqindilar 10 dan ortiq kategoriyaga ajratiladi. Organik chiqindilar alohida qayta ishlanadi, 
plastik va elektron chiqindilar esa maxsus korxonalarda utilizatsiya qilinadi. Mamlakatda “3R” tamoyili, ya’ni 
chiqindilarni kamaytirish (Reduce), qayta foydalanish (Reuse) va qayta ishlash (Recycle) tizimi keng qo‘llaniladi. 
Yaponiyada chiqindilarni qayta ishlash darajasining yuqoriligi, avvalo, aholining ekologik madaniyati va qat’iy 
qonunchilik tizimi bilan izohlanadi. Ayniqsa, elektron chiqindilarni qayta ishlash bo‘yicha Yaponiya jahondagi 
yetakchi davlatlardan biri hisoblanadi [10].

Shvetsiyaning “Waste-to-Energy” modeli. Shvetsiya chiqindidan energiya ishlab chiqarish tizimini eng 
samarali yo‘lga qo‘ygan davlatlardan biri sifatida e’tirof etiladi. Ushbu mamlakatda maishiy chiqindilarning 
deyarli 99 foizi qayta ishlanadi yoki energiyaga aylantiriladi [11]. Shvetsiyada chiqindilar maxsus issiqlik 
elektr stansiyalarida yoqilib, elektr energiyasi hamda markaziy isitish tizimi uchun issiqlik ishlab chiqariladi. 
Natijada mamlakat nafaqat ichki ehtiyojni qondirishga erishgan, balki boshqa davlatlardan chiqindi import qilish 
darajasiga ham yetgan. Mazkur model ekologik barqarorlikni ta’minlash, energiya samaradorligini oshirish 
hamda chiqindilarni iqtisodiy resurs sifatida samarali boshqarish imkonini bermoqda (1-rasm).

1-rasm. Chiqindidan energiya ishlab chiqarish jarayoni
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Mazkur modelning asosiy afzalliklari poligon chiqindilarining keskin kamayishi, energiya ishlab chiqarish 
hajmining ortishi, ekologik zararlarning qisqarishi hamda iqtisodiy samaradorlikning oshishi bilan tavsiflanadi. 
Shvetsiya tajribasi chiqindilarni ekologik muammo sifatida emas, balki muhim iqtisodiy resurs sifatida samarali 
boshqarish mumkinligini yaqqol namoyon etmoqda.

Janubiy Koreyaning “aqlli chiqindi” modeli. Janubiy Koreyada chiqindilarni boshqarish tizimi zamonaviy 
raqamli texnologiyalar asosida shakllantirilgan. Mamlakatda “Smart Waste Management” tizimi joriy etilgan 
bo‘lib, maxsus elektron konteynerlar chiqindilar hajmini avtomatik ravishda nazorat qiladi [12]. Fuqarolar organik 
chiqindilarni maxsus RFID kartalari orqali topshiradi va chiqindi miqdoriga qarab to‘lov amalga oshiradi. Mazkur 
tizim aholining chiqindilarni kamaytirishga bo‘lgan qiziqishini yanada oshirishga xizmat qilgan. Shuningdek, 
Janubiy Koreyada oziq-ovqat chiqindilarining katta qismi qayta ishlanib, chorva ozuqasi, biogaz hamda organik 
o‘g‘it ishlab chiqarishda samarali foydalaniladi. Natijada oziq-ovqat chiqindilarining ekologik ta’siri sezilarli 
darajada kamaygan.

Turkiyada chiqindilarni boshqarish islohotlari. So‘nggi yillarda Turkiyada chiqindilarni boshqarish 
tizimini modernizatsiya qilish bo‘yicha keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqda. Ayniqsa, “Sıfır Atık” 
(“Nol chiqindi”) loyihasi mamlakat ekologik siyosatining muhim tarkibiy qismiga aylangan [13]. Ushbu loyiha 
doirasida chiqindilarni alohida yig‘ish, qayta ishlash korxonalarini rivojlantirish, plastik chiqindilarni kamaytirish 
hamda ekologik ta’limni takomillashtirish kabi yo‘nalishlar ustuvor vazifa sifatida belgilangan. Turkiya tajribasi 
rivojlanayotgan davlatlar uchun amaliy jihatdan muhim hisoblanadi, chunki mazkur model iqtisodiy imkoniyatlari 
o‘xshash mamlakatlar sharoitiga mos keladi.

 O‘zbekistonda ham chiqindilarni boshqarish tizimini takomillashtirish bo‘yicha muhim islohotlar izchil 
amalga oshirilmoqda. So‘nggi yillarda chiqindilarni qayta ishlash korxonalari soni ortib bormoqda hamda 
ekologik qonunchilik bazasi mustahkamlanmoqda. Shu bilan birga, rivojlangan davlatlar tajribasi asosida ayrim 
yo‘nalishlarni yanada rivojlantirish va samaradorligini oshirish bo‘yicha keng imkoniyatlar mavjud. Jumladan, 
chiqindilarni saralash tizimini rivojlantirish, qayta ishlash infratuzilmasini kengaytirish, ekologik madaniyatni 
yuksaltirish hamda zamonaviy texnologiyalarni joriy etish muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli Germaniya 
va Yaponiya tajribasidagi qat’iy saralash tizimi, Shvetsiyaning chiqindidan energiya ishlab chiqarish modeli 
hamda Janubiy Koreyaning raqamli boshqaruv texnologiyalarini bosqichma-bosqich joriy etish O‘zbekiston 
sharoitida yuqori samaradorlikni ta’minlashga xizmat qilishi mumkin.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, rivojlangan mamlakatlarda chiqindilarni boshqarish tizimi ekologik 

barqarorlikni ta’minlash bilan birga iqtisodiy samaradorlikni oshirishda ham muhim ahamiyat kasb etadi. 
Germaniya va Yaponiya tajribasida chiqindilarni qat’iy saralash tizimi, Shvetsiyada “Waste-to-Energy” modeli 
hamda Janubiy Koreyada raqamli boshqaruv texnologiyalarining qo‘llanilishi chiqindilarni qayta ishlash 
samaradorligini sezilarli darajada oshirgan. Shuningdek, ushbu davlatlarda ekologik madaniyatning yuqori 
darajada shakllanganligi ham tizim samaradorligining muhim omili hisoblanadi. O‘zbekistonda ham chiqindilarni 
boshqarish tizimini modernizatsiya qilish bo‘yicha amalga oshirilayotgan islohotlar mazkur sohani yanada 
rivojlantirish uchun muhim asos yaratmoqda.

Shu munosabat bilan O‘zbekistonda chiqindilarni alohida saralash tizimini keng joriy etish, qayta ishlash 
korxonalarini ko‘paytirish hamda chiqindidan energiya ishlab chiqarish texnologiyalarini rivojlantirish maqsadga 
muvofiq hisoblanadi. Bundan tashqari, “aqlli chiqindi” texnologiyalarini bosqichma-bosqich joriy etish, 
ekologik ta’lim va targ‘ibot ishlarini kuchaytirish hamda xususiy sektor ishtirokini rag‘batlantirish zarur. Mazkur 
chora-tadbirlar ekologik xavfsizlikni mustahkamlash, resurslardan samarali foydalanish va yashil iqtisodiyot 
rivojlanishini jadallashtirishga xizmat qiladi.
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