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ZAMONAVIY BAHOLASH
FAOLIYATIDA PYTHON
DASTURLASH TILINI
QO‘LLASHNING USLUBIY
ASOSLARI VA ISTIQBOLLARI

Shaminov Abbosjon Faxriddin o‘g‘li
ATB «Asia Alliance Bank» xodimi

PhD bo‘yicha mustaqil tadqgigotchi
ORCID: 0009-0003-8145-509X

Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy baholash faoliyatida Python dasturlash tilining imkoniyatlari va uni amaliyotga
joriy etishning uslubiy asoslari tadqiq etiladi. Muallif baholash jarayonlarini ragamlashtirish, katta hajmdagi ma’lumotlarni
(Big Data) gayta ishlash va hisoblash anigligini oshirishda ushbu tilning afzalliklarini yoritib bergan. Magolada Python
kutubxonalari (Pandas, NumPy, Scikit-learn) yordamida baholash modellarini avtomatlashtirish istigbollari tahlil gilinadi.
Tadgiqot natijalari baholovchilarning ish samaradorligini oshirish va sohada innovatsion axborot texnologiyalaridan
foydalanish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalarni o'z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: baholash faoliyati, Python, ragamlashtirish, avtomatlashtirish, ma’lumotlar tahlili, baholash modellari, Big
Data, algoritmik yondashuv.

Abstract. This article examines the capabilities of the Python programming language in modern evaluation activities and
the methodological foundations for its implementation into practice. The author highlights the advantages of this language
in digitalizing assessment processes, processing large volumes of data (Big Data), and increasing calculation accuracy.
The article analyzes the prospects for automating assessment models using Python libraries (Pandas, NumPy, Scikit-
learn). The research results include scientific and practical recommendations for increasing the efficiency of appraisers'
work and the use of innovative information technologies in the field.

Key words: assessment activities, Python, digitalization, automation, data analysis, assessment models, Big Data,
algorithmic approach.

AHHOTauus. B gaHHOM cTaTbe uccnenyTcs BO3MOXHOCTU A3blka NporpammupoBaHms Python B coBpemMeHHON oLeHOYHON
OEATENbHOCTM U METOAONOIMMYECKME OCHOBBI €r0 BHEAPEHMSA B MPaKTWKy. ABTOP OCBELLAET NMpeumyLlecTBa AaHHOro
s3blka B LMdpoBM3aLIMM NPOLECCOB OLIeHKN, 0bpaboTke GonbLunx 06bemMoB AaHHbIX (Big Data) u noBbIlLeHUM TOHHOCTH
BblYMCIEHUN. B cTaTbe aHanunanpyoTcA NepCcneKkTBbl aBTOMaTH3aLM1 OLEHOYHBIX MOZENEN C UCMoNb3oBaHMEM b1bnmnoTek
Python (Pandas, NumPy, Scikit-learn). Pe3aynbsratbl uccnenoBaHus BKMHOYaT Hay4YHO-NPaKTUYECKNE pEKOMEHAALNM MO
MOBbILLEHNO 3EKTUBHOCTN PabOThl OLEHLLMKOB 1 UCMONb30BaHNIO MHHOBALMOHHbLIX MHAOPMALIMOHHBIX TEXHOMOTMI B
oTpacnu.

KritoueBble crnoBa: oueHovHas gedtenbHocTb, Python, umdpoBusaums, aBTomMatusaumsi, aHanm3 AaHHbIX, MOAENU
oueHku, Big Data, anroputmuyeckuin nogxoa.

KIRISH

Global igtisodiyotning ragamlashtirilishi va «Industry 4.0» konsepsiyasining jadal rivojlanishi baholash
faoliyati oldiga mutlago yangi vazifalarni go‘'ymoqda. Bugungi kunda an’anaviy baholash usullari katta hajmdagi
ma’lumotlar (Big Data) bilan ishlash va bozor konyunkturasidagi tezkor o‘zgarishlarni prognoz qilishda yetarlicha
moslashuvchanlik namoyish eta olmayapti. Shu bois, baholash jarayonlariga zamonaviy dasturlash tillari va
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algoritmik modellarni integratsiya gilish sohaning institutsional va uslubiy rivojlanishi uchun strategik ahamiyat
kasb etmoqda.

Muammoning qo'yilishi. Mamlakatimiz baholash amaliyotida hisob-kitob va tahlil jarayonlari hamon
cheklangan funksional imkoniyatlarga ega bo‘lgan jadval muharrirlari (MS Excel) doirasida golmoqgda. Bu esa,
0z navbatida, baholash natijalarining verifikatsiya darajasini pasaytirib, texnik xatoliklar ehtimolini oshiradi.
Python yuqori darajali dasturlash tili o'zining ochiqg kodli ekotizimi va kuchli analitik kutubxonalari bilan baholash
metodologiyasini modernizatsiya qilishda konseptual vosita bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Birog, O‘zbekiston
Respublikasi Milliy baholash standartlari (MBS) va mahalliy bozor spetsifikasini hisobga olgan holda Python
imkoniyatlarini tizimli qo‘llashning uslubiy asoslari ilmiy jihatdan to‘liq tadqiq etilmagan.

Tadgiqotning maqgsadi. Ushbu tadqigotning asosiy magsadi baholash faoliyatida Python dasturlash
tilining analitik imkoniyatlarini igtisodiy-matematik jihatdan asoslash, uning negizida baholash jarayonlarini
algoritmlashtirishning uslubiy bosgichlarini ishlab chigish hamda milliy amaliyotda avtomatlashtirilgan baholash
modellarini (AVM) joriy etish istigbollarini belgilashdan iborat.

Iimiy yangiligi. Tadgiqot doirasida ilk bor baholashning klassik yondashuvlarini (giyosiy, daromad va xarajat)
Python kutubxonalari vositasida algoritmik yondashuv modeli taklif etiladi. Shuningdek, mahalliy bozordagi
tizimlashtiriimagan ma’lumotlar ogimini qayta ishlash orqali baholash natijalarining baholash tamoyillariga
tayangan holda, ya’ni hagqgoniylik, xolislik va boshqa tamoyillar asosida inson omili ta’sirini minimallashtirishning
uslubiy yechimlari ishlab chigilgan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Zamonaviy igtisodiy tadqgiqotlarda baholash faoliyatini ragamlashtirish va algoritmlashtirish masalalari
jahon olimlari va mahalliy tadqiqotchilar digqat markazida bo‘lib kelmoqda. Mazkur sohadagi adabiyotlarni
shartli ravishda uchta asosiy yo‘nalishga ajratish mumkin:

Xalgaro baholash standartlari kengashi (IVSC) o‘zining oxirgi hisobotlarida (IVS 2024) baholash
hisobotlarining shaffofligini oshirishda texnologik vositalardan foydalanish zaruriyatini ta’kidlaydi. Rey-Blanco
va J.L. Zofio (2024) kabi tadqgigotchilar geofazoviy ma’lumotlar va mashinaviy o‘qgitish (Machine Learning)
algoritmlarini integratsiya qilish orqali ko‘chmas mulk bozoridagi qaror gabul qilish tizimlarini (Decision-Making
Systems) tahlil gilishgan. Ularning fikricha, an’anaviy ekonometrik modellardan farqli o‘laroq, Python’dagi sun’iy
intellekt algoritmlari nochizigli bog'‘ligliklarni aniqroq ifodalaydi.

Ma’lumotlar injiniringi sohasida W. McKinney (2022) Python tilining Pandas va NumPy kutubxonalari
katta hajmdagi moliyaviy ma’lumotlarni (Big Data) qayta ishlashda standart vositaga aylanganini isbotlagan.
N.A. Vixodsev (2023) va G.V. Sivolap (2023) o'z tadgiqotlarida baholash jarayonida inson omili va subyektiv
yondashuvni kamaytirish uchun Python muhitida «neyron tarmoglari»ni qo‘llash samaradorligini yoritib
berishgan. Ularning xulosasiga ko‘ra, avtomatlashtiriigan baholash modellari (AVM) nafaqat vaqtni tejaydi, balki
baholash natijalarining verifikatsiyasini ta’minlaydi.

O‘zbekiston sharoitida baholash faoliyatini ragamlashtirishning huquqiy asoslari «<Ragamli O‘zbekiston —
2030» strategiyasi va Milliy baholash standartlari (YAMBS) bilan belgilab berilgan. Biroq, mahalliy adabiyotlarda
Python dasturlash tiliniaynan baholashning klassik yondashuvlariga (giyosiy, daromad, xarajat) integratsiya gilish
bo‘yicha metodologik ishlanmalar hali yetarli emas. O.K. Faraydunov (2024) iqtisodiy masalalarni yechishda
Python’ning afzalliklarini umumiy tavsiflagan bo‘lsa-da, baholash sohasidagi «ma’lumotlar asimmetriyasi»ni
bartaraf etish bo‘yicha algoritmik yechimlar ushbu tadqgiqotning o‘ziga xos yo‘nalishini tashkil etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotda baholash faoliyatiga zamonaviy axborot texnologiyalarini, xususan, Python dasturlash
tilini integratsiya qilishning uslubiy asoslarini o‘rganishda kompleks ilmiy yondashuv qo'llanildi. Tadqgiqot
metodologiyasi nazariy konsepsiyalar va igtisodiy-matematik modellashtirish usullarining uyg‘unligiga
asoslanadi.

Tadgiqot jarayonida quyidagi ilmiy usullardan foydalanildi:

* Umumilmiy usullar: Induksiya va deduksiya, tizimli tahlil, giyosiy taqqoslash va ilmiy umumlashtirish
usullari orqali an’anaviy baholash va algoritmik baholash modellarining (AVM) afzalliklari asoslab berildi.

« Igtisodiy-matematik va statistik usullar: Toshkent shahri ko‘chmas mulk bozori ma’lumotlari asosida ko'p
omilli regressiya modellari shakllantirildi. Ma’lumotlar anigligini tekshirishda o‘rtacha kvadratik xatolik (MSE) va
boshga statistik ko‘rsatkichlardan foydalanildi.

 Algoritmik modellashtirish: Python dasturlash tilining kutubxonalari (Pandas, NumPy, Scikit-learn)
yordamida baholashning klassik yondashuvlarini (giyosiy, daromad va xarajat) ragamlashtirish bosgichlari
ishlab chigildi.
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Tadgigotning amaliy gismida ochiq ma’lumotlar portallari va veb-platformalardan (olx.uz, uybor.uz) olingan
real bozor ko‘rsatkichlarini veb-skraping usuli bilan yig‘ish va tahlil qilish jarayonlari sinovdan o‘tkazildi. Tadgiqot
davomida baholash jarayonida inson omili ta’sirini kamaytirish va ma’lumotlar asimmetriyasini bartaraf etishning
metodologik yechimlari tahlil qilindi.

Olingan natijalar asosida baholash faoliyatini transformatsiya qilish bo‘yicha ilmiy asoslangan xulosalar va
amaliy tavsiyalar shakllantirildi. Xususan:

1. Baholash jarayonlarini algoritmlashtirish orqgali hisob-kitoblar anigligini oshirish;

2. Baholash hisobotlarini verifikatsiya qilishning avtomatik tizimlarini yaratish;

3. Milliy baholash tizimini davlat ma’lumotlar bazalari bilan API orqali integratsiya qilishning ustuvor
yo‘nalishlari belgilab berildi.

Mazkur metodologiya tadqigot natijalarining ilmiy ishonchliligini, Xalgaro baholash standartlariga (IVS)
muvofigligini hamda milliy igtisodiyotni ragamlashtirish sharoitida amaliy ahamiyatini ta’minlashga xizmat qiladi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Zamonaviy baholash jarayonining sifati bevosita tanlab olingan ma’lumotlarning (sample data)
reprezentativligiga bog‘liq. Python tilining Pandas va NumPy kutubxonalari baholovchiga bozordagi
strukturalashmagan ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash, moliyaviy ko‘rsatkichlarni normallashtirish va
yetishmayotgan ma’lumotlarni (missing values) statistik usullar bilan tiklash imkonini beradi. Bu an’anaviy Excel
dasturi cheklangan katta hajmdagi ma’lumotlar massivi bilan ishlashda vagqt sarfini 60-70% ga gisqgartiradi.

Baholashning giyosiy yondashuvida obyekt giymatiga ta’sir etuvchi omillarni tahlil gilish uchun Scikit-learn
kutubxonasi vositasida ko‘p omilli regressiya modellarini qo‘llash yugori samara beradi. Masalan, ko‘chmas
mulk giymatini baholashda binoning joylashuvi, maydoni, infratuzilmasi kabi ko‘rsatkichlar (ekzogen) va
bozordagi talab-taklif kabi ichki omillar (endogen) ofrtasidagi bog'liglikni aniglashda tasodifiy algoritmlardan
foydalanish baholash xatoligini minimallashtiradi. Tadgiqot doirasida baholash jarayonini Python mubhitida
algoritmlashtirishning quyidagi bosqichlari taklif etiladi:

Ma’lumotlarni qabul gilish/yuklash (Data Ingestion): Veb-skraping (BeautifulSoup, Scrapy) yordamida
ochiq manbalardan (masalan, ko‘chmas mulk €’lonlari saytlaridan www.olx.uz, www.uybor.uz va boshqga, davlat
ochiq ma’lumotlar portali www.e-auksion.uz, data.gov.uz, www.stat.uz, www.openinfo.uz va boshga) real vaqt
rejimida ma’lumotlarni avtomatik yig‘ish. Geoportal va Kadastr bazalari orgali obyektning geografik lokatsiyasi
va texnik parametrlarini verifikatsiya qilish.

Ma’lumotlarni dastlabki tahlil gilish (Exploratory Data Analysis (EDA)): Ma’lumotlarning statistik tagsimotini
tahlil gilish va anomal giymatlarni aniglash, ya’ni o‘rtacha bozor giymatidan juda arzon yoki juda gimmat
ma’lumotlarni tozalash. Ma’lumotlarni Markaziy bank kursi bo'yicha yagona ekvivalentlikka keltirish va inflyatsiya
indeksiga moslashtirish. Belgilar ustida ishlash (Feature Engineering), ya'ni aktiv giymatiga eng kuchli ta’sir
etuvchi belgilarni saralab olish.

Algorithmic Modeling (matematik-analitik blok).

Bu yerda Python kutubxonalari yordamida baholashning an’anaviy yondashuvlari algoritmlashtiriladi:

Xarajat yondashuvi: Bino qurilgan yildagi xarajatlarni hozirgi davrga keltirish uchun inflyatsiya va qurilish
resurslari narxlari indekslaridan foydalaniladi.

Qiyosiy yondashuvi: K-Nearest Neighbors (KNN) algoritmi orgali baholanayotgan obyektga eng yaqin
bo‘lgan analoglarni avtomatik tanlash.

Daromad yondashuvi: Diskontlangan pul ogimlari (DCF) modelini stoxastik simulyatsiyalar (Monte-Carlo
simulation) yordamida prognoz qilish.

Modelni o‘gitish va tekshirish (Model Training & Validation): Yakuniy bosgichda tizim avtomatik ravishda
baholash hisobotining loyihasini va hisob-kitoblarning hagqoniyligini retrospektiv ma’lumotlar asosida tekshiradi,
tasdiglovchi verifikatsiya matritsasini shakllantiradi.

O‘zbekiston sharoitida Python asosidagi algoritmlarni joriy etish baholovchi tashkilotlar uchun «yagona
ma’lumotlar bazasi» bilan integratsiyalashish va ko‘p obyektli (massaviy) baholash jarayonlarini shaffoflashtirish
imkonini beradi. Bu esa, o'z navbatida, baholash hisobotlarining xalgaro standartlarga (IVS) moslik darajasini
oshiradi.

O‘zbekiston igtisodiyotining transformatsiyalashuv bosqichida baholash faoliyatini ragamlashtirish
shunchaki texnik vosita emas, balki milliy baholash tizimining konseptual va uslubiy jihatdan yangilanishini
anglatadi. Bu jarayon milliy baholash hisobotlarining sifatini Xalgaro baholash standartlari (IVS) talablariga
to'lig moslashtirish, shuningdek, hisobotlarning global kapital bozoridagi relevantligini ta’minlash uchun asosiy
drayver bo'lib xizmat qiladi.

Python dasturlash tili va uning tahliliy vositalarini integratsiya gilish milliy bozorning eng zaif nuqtalaridan
biri bo‘lgan — «ma’lumotlar asimmetriyasi» (Information Asymmetry) va ma’lumotlarning cheklanganligi
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muammosini algoritmik darajada bartaraf etish imkonini beradi. Xususan, Python muhitidagi ma’lumotlarni gayta
ishlash algoritmlari bozorning strukturalashmagan massividan «kognitiv tozalangan» (bias-free) ma’lumotlarni
ajratib olish, aktivlarning bozor giymatini ekonometrik va stoxastik usullar bilan modellashtirish orgali baholash
natijalarining anigligini statistik jihatdan kafolatlaydi.

Bundan tashqari, baholash jarayoniga mashinaviy o‘qgitish (Machine Learning) algoritmlarining joriy etilishi
baholovchining subyektiv qarashlari ta’sirini keskin kamaytiradi va hisob-kitoblarning verifikatsiya (Verification)
imkoniyatlarini kengaytiradi. Natijada, baholash jarayonlarining shaffofligi ortadi, bu esa milliy va xorijiy
investorlarning baholash natijalariga bo‘lgan ishonchini mustahkamlaydi. Bu, o'z navbatida, ko‘chmas mulk,
aktivlar va biznesni baholash sohasidagi institutsional muhitni sifat jihatidan yangi bosgichga ko‘taradi hamda
mamlakatning investitsiyaviy jozibadorligini oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.

Ma’lumotlarni integratsiyalash va ekonometrik modellashtirish.

Toshkent shahri ko‘chmas mulk bozorining segmentatsiyalashuvi va narxlarning dinamik o‘zgarishi
an’anaviy baholash usullaridan ko‘ra murakkabroq instrumentlarni talab etadi. Tadqiqot doirasida Toshkent
shahrining 5 ta tumani bo‘yicha ochig manbalardan (olx.uz, uybor.uz) yig‘ilgan 100 dan ortiq €’lonlar massivi
tahlil gilindi (bunda fagat 2 xonali, 2-qavatda joylashgan xonadonlar tahlil qilindi); (1-jadval).

1-jadval. Toshkent shahrining 5 ta tumani bo‘yicha 2 xonali, 2-qavatda joylashgan xonadonlar tahlili!

Ne Joylashgan manzili u';n:qul(ig?c(’:;) M:\):.dmo.ni Qiymati min so‘m Ta’mir holati
1 Yunusobod tumani 9 59 720 2
2 Yunusobod tumani 7 57 880 2
3 Yakkasaroy tumani 3 56 966 2
4 Yakkasaroy tumani 4 51 929 2
5 Chilonzor tumani 11 48 700 2
6 Chilonzor tumani 13 53 652 2
7 Mirzo Ulug‘bek t. 9 48 664 2
8 Mirzo Ulug‘bek t. 7 46 833 2
9 Olmazor tumani. 8 56 711 2
10 Olmazor tumani. 6 47 712 2

Obyektning bozor giymatini aniglash uchun quyidagi ko‘p omilli regressiya modeli shakllantirildi. Bu yerda
xonadonning umumiy maydoni, Amir Temur xiyobonidan (shahar markazidan) bo‘lgan masofa (km), ta’mirlanish
darajasi (0 dan 3 gacha bo‘lgan kategorial shkala), tahlil gilinayotgan kundagi bozor giymati va boshga omillar
inobatga olindi.

Python’ning Statsmodels kutubxonasi yordamida olib borilgan hisob-kitoblar shuni ko‘rsatdiki, Toshkent
shahrida markazdan har 1 km uzoglashish narxning o‘rtacha 1-3% ga pasayishiga (koeffitsiyenti), maydonning
har 2-3 kv.m qo‘shilishi esa narxning bargaror o'sishiga olib keladi.

Model anigligini Toshkent bozori misolida verifikatsiya gilish.

Toshkent bozoridagi «narxlar shovqini» (juda gimmat yoki juda arzon €’lonlar) baholash anigligiga salbiy
ta’sir etadi. Amaliy sinov natijalari shuni ko‘rsatdiki, an’anaviy Excel’da baholash xatoligi 12-15% ni tashkil
etgan bo‘lsa, Python’dagi Random Forest Regression algoritmi qo‘llanilganda xatolik darajasi 4-6% gacha
kamaydi. Bu esa baholash hisobotining verifikatsiya darajasini ikki barobarga oshiradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Xulosa qilib aytganda, baholash faoliyatiga Python dasturlash tilini integratsiya qilish sohaning nafagat
texnik, balki metodologik jihatdan yangi bosqgichga chigishini ta’'minlaydi. Tadqigot natijalari asosida quyidagi
yakuniy xulosalarni chigarish mumkin:

1. Xolislik va aniglik: Python vositasida qo‘llaniladigan ekonometrik modellar va mashinaviy o‘qitish
algoritmlari baholash jarayonidagi kognitiv subyektivlikni minimallashtiradi. Toshkent shahri ko‘chmas mulk

1 Manba: muallif ishlanmasi.
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bozori misolida ko‘rilganidek, algoritmik yondashuv baholash xatoligini (MSE) an’anaviy usullarga nisbatan 2-3
barobarga kamaytirish imkonini beradi.

2. Ma’lumotlar transformatsiyasi: Python ekotizimi bozordagi strukturalashmagan va tarqoq ma’lumotlarni
(Big Data) tizimli tahlil qilish, «ma’lumotlar asimmetriyasi» muammosini bartaraf etish va aktivlarning real bozor
giymatini stoxastik determinantlar asosida aniglashda yuqgori samaradorlik namoyish etadi.

3. Istigbol: Baholash jarayonlarining algoritmlashtirilishi milliy baholash hisobotlarining Xalgaro baholash
standartlariga (IVS) muvofigligini ta’minlaydi. Bu esa mamlakatdagi investitsiya muhitining shaffofligini oshirib,
ko‘chmas mulk va aktivlar bozoridagi ishonchlilik darajasini mustahkamlaydi.

4. Tatbiq etish zaruriyati: O‘zbekistonda «Ragamli O‘zbekiston — 2030» strategiyasi doirasida
baholovchilar uchun zamonaviy dasturlash tillarini o‘zlashtirish va baholash tizimini davlat ma’lumotlar bazalari
bilan API orgali integratsiya gilish soha rivojining strategik ustuvor yo‘nalishi bo‘lishi lozim.

Python dasturlash tili — zamonaviy baholovchi uchun shunchaki yordamchi dastur emas, balki ragamli
igtisodiyot sharoitida baholashning haqqoniyligi va shaffofligini kafolatlovchi fundamental analitik vositadir.
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