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КАРБОНОВЫЕ КРЕДИТЫ В АГРАРНОМ 
СЕКТОРЕ КАК ИНСТРУМЕНТ РАЗВИТИЯ 
ЗЕЛЁНОЙ ЭКОНОМИКИ УЗБЕКИСТАНА
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Аннотация. В данной статье исследуется роль добровольного рынка карбоновых кредитов как инструмента 
финансирования перехода аграрного сектора Узбекистана к модели зелёной экономики. Рассмотрены 
теоретические и прикладные аспекты механизмов MRV (мониторинг, отчётность и верификация), международные 
стандарты сертификации углеродных единиц (Verra VCS, Gold Standard), а также отраслевой потенциал шести 
типов агропроектов. На основе анализа ключевых международных инициатив, сравнительного опыта стран 
Центральной Азии и разработанной институциональной модели выявлены основные возможности и перспективы 
для Узбекистана. Предложена поэтапная дорожная карта: от подготовки нормативной базы (Фаза 0, 2,5 млн долл. 
США) до коммерческого масштабирования (Фаза 3, 10 млн долл. США) с общим бюджетом 21 млн долл. США. 
Расчётный дополнительный доход аграрного сектора оценивается в 80–300 млн долл. США ежегодно при полном 
вовлечении земельного фонда страны.

Ключевые слова: зелёная экономика, карбоновые кредиты, аграрный сектор, MRV, Узбекистан, добровольный 
углеродный рынок, биоуголь, секвестрация углерода, Парижское соглашение, устойчивое развитие.

Annotatsiya. Ushbu maqolada O‘zbekiston qishloq xo‘jaligi sektorini yashil iqtisodiyot modeliga o‘tkazishni moliyalashtirish 
vositasi sifatida ixtiyoriy karbon kreditlari bozorining o‘rni tadqiq etiladi. MRV (monitoring, hisobot va verifikatsiya) 
mexanizmlarining nazariy hamda amaliy jihatlari, karbon birliklarini sertifikatlashning xalqaro standartlari (Verra VCS, Gold 
Standard), shuningdek agroloyihalarning oltita turi bo‘yicha tarmoq salohiyati ko‘rib chiqiladi. Asosiy xalqaro tashabbuslar 
tahlili, Markaziy Osiyo mamlakatlari tajribasini qiyosiy o‘rganish va O‘zbekiston uchun ishlab chiqilgan institutsional 
model asosida mavjud imkoniyat va istiqbollar aniqlanadi. Normativ-huquqiy bazani tayyorlashdan (0-bosqich, 2,5 mln 
AQSh dollari) tijorat miqyosida kengaytirishgacha (3-bosqich, 10 mln AQSh dollari) bo‘lgan, umumiy qiymati 21 mln 
AQSh dollarini tashkil etuvchi bosqichma-bosqich yo‘l xaritasi taklif etiladi. Qishloq xo‘jaligi sektori uchun qo‘shimcha yillik 
daromad mamlakat yer fondi to‘liq jalb etilganda 80–300 mln AQSh dollariga yetishi prognoz qilinmoqda.

Kalit soʻzlar: yashil iqtisodiyot, karbon kreditlari, qishloq xo‘jaligi sektori, MRV, O‘zbekiston, ixtiyoriy karbon bozori, biochar, 
uglerod sekvestratsiyasi, Parij bitimi, barqaror rivojlanish.

Abstract. This article examines the role of the voluntary carbon credit market as a financing instrument for transitioning 
Uzbekistan’s agricultural sector to a green economy model. The theoretical and practical aspects of MRV (Monitoring, 
Reporting and Verification) mechanisms, international certification standards for carbon units (Verra VCS, Gold Standard), 
and the sectoral potential of six types of agricultural projects are analysed. Based on the review of major international 
initiatives, comparative experience of Central Asian countries, and an institutional model developed for Uzbekistan, the 
study identifies key opportunities and development prospects for the country. A step-by-step roadmap is proposed, ranging 
from regulatory framework preparation (Phase 0, USD 2.5 million) to commercial scaling (Phase 3, USD 10 million), with 
a total projected budget of USD 21 million. The estimated additional annual income for the agricultural sector is projected 
at USD 80–300 million upon full utilisation of the country’s land resources.

Key words: green economy, carbon credits, agricultural sector, MRV, Uzbekistan, voluntary carbon market, biochar, 
carbon sequestration, Paris Agreement, sustainable development.
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В В Е Д Е Н И Е
На фоне актуализации климатической повестки и расширения международного сотрудничества в 

направлении декарбонизации экономики добровольный рынок карбоновых кредитов (Voluntary Carbon 
Market, VCM) всё активнее формируется как механизм частного финансирования низкоуглеродного 
перехода. По данным Ecosystem Marketplace, объём VCM достиг около 2 млрд долл. США в 2022 году; 
прогнозы ведущих аналитических организаций указывают на потенциал роста до 50 млрд долл. США к 
2030 году. Применительно к аграрным экономикам развивающихся стран данный инструмент открывает 
новые источники дохода для фермеров и агрокластеров, не требуя при этом первоначальных субсидий 
из государственного бюджета.

Узбекистан принял Национально определяемый вклад (NDC) по Парижскому соглашению, 
предусматривающий снижение выбросов парниковых газов не менее чем на 35% к 2030 году 
относительно уровня 1990 года. Аграрный сектор страны производит около 28% ВВП и обеспечивает 
занятость примерно 27% трудоспособного населения. Пахотный фонд составляет порядка 4,4 млн 
гектаров и представлен хлопководческими, зерновыми, садоводческими и рисовыми угодьями, а также 
интенсивными животноводческими комплексами. Каждый из этих субсекторов обладает значительным 
измеримым потенциалом для генерации верифицированных углеродных единиц.

Вместе с тем участие Узбекистана в международных углеродных рынках находится на 
этапе формирования. Дальнейшее развитие данного направления связано с укреплением MRV-
инфраструктуры, совершенствованием нормативно-правовой базы оборота углеродных единиц и 
подготовкой квалифицированных специалистов в данной области. Настоящая статья направлена на 
системный анализ указанных институциональных условий и обоснование пошагового механизма их 
последовательного развития.

Цель исследования — определить потенциал аграрного сектора Узбекистана в части генерации 
карбоновых кредитов, а также обосновать комплексную институциональную модель и дорожную карту 
выхода страны на добровольный углеродный рынок.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Концептуальные основы зелёной экономики были систематизированы в докладе ЮНЕП (2011), 

в котором она определяется как экономика с низким уровнем выбросов углерода, эффективным 
использованием ресурсов и широким социальным охватом. Данный подход получил дальнейшее 
развитие в работах Р. Костансы и К. Фолке, акцентировавших внимание на необходимости интеграции 
экосистемных услуг в систему национальных счетов.

Экономическая теория оценки ущерба от изменения климата восходит к пигувианской концепции 
внешних эффектов и коузианскому подходу к распределению прав посредством переговорных 
механизмов. В прикладном аспекте важным источником стал «Обзор Стерна» (2006), в котором 
обосновано, что затраты на своевременную климатическую политику существенно ниже возможных 
экономических потерь в долгосрочной перспективе. Нобелевская лекция У. Нордхауса (2018) придала 
дополнительный теоретический импульс развитию механизмов углеродного ценообразования как 
инструмента интернализации климатических экстерналий.

Применительно к аграрному сектору значительный вклад внёс Р. Лал (2004), доказавший, что 
глобальный потенциал почвенной секвестрации углерода составляет порядка 1,85 Гт CO₂-экв./год, 
что эквивалентно примерно 30% ежегодного прироста концентрации CO₂ в атмосфере. Леманн и 
Джозеф (2015) обосновали роль биоугля (biochar) как долгосрочного механизма накопления углерода, 
способствующего предотвращению его повторного высвобождения в течение сотен лет.

В контексте центральноазиатского региона особого внимания заслуживают исследования, 
посвящённые опыту Казахстана — первой постсоветской страны, внедрившей национальную 
ETS (систему торговли квотами) в 2013 году. Аналогичные аналитические выводы, сделанные 
применительно к Монголии и Кыргызстану, подчёркивают важность формирования аккредитованной 
MRV-инфраструктуры как одного из ключевых условий эффективного участия в международных 
углеродных рынках.

Нормативно-правовую основу настоящего исследования составляют: Стратегия Республики 
Узбекистан по переходу к «зелёной» экономике на 2019–2030 годы, утверждённая постановлением 
Президента Республики Узбекистан № ПП-4477; Руководящие принципы МГЭИК по национальным 
кадастрам парниковых газов (редакция 2019 года); международный стандарт ISO 14064 (части 1–3), 
регулирующий вопросы количественного определения и отчётности в области парниковых газов; а 
также методологии верификации Verra VCS и Gold Standard.
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М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Методологическую основу исследования составляет комплексный подход, сочетающий 

общенаучные и специальные методы экономического и институционального анализа. Количественная 
оценка потенциала генерации углеродных единиц выполнена в соответствии с принципами MRV, 
закреплёнными в стандарте ISO 14064-2:2019 и Руководящих принципах МГЭИК (2019). Для каждого 
из шести типов агропроектов рассчитаны базовые диапазоны секвестрации и сокращения выбросов в 
тоннах CO₂-экв./га/год, на основе которых определён диапазон потенциального дохода при рыночной 
цене 10–15 долл. США за 1 т CO₂-экв.

Сравнительный институциональный анализ охватывает опыт четырёх стран: Казахстана — 
национальная ETS, РЭКА; Индии — рисовые агропроекты VCS; Монголии — пастбищные карбоновые 
проекты; Кыргызстана — лесовосстановление. Выбор данных кейсов обусловлен сопоставимостью 
агроклиматических условий и уровня институционального развития с Узбекистаном.

Институциональная модель для Узбекистана разработана на основе анализа цепочки создания 
стоимости углеродного кредита: от оператора проекта — фермера или агрокластера — до международного 
покупателя. Модель включает четыре функциональных блока: MRV-центр при Министерстве сельского 
хозяйства; Национальный реестр углеродных единиц — ДНА при Министерстве экономики и финансов; 
аккредитованные органы валидации и верификации (ISO 14065); аккредитованные испытательные 
лаборатории (ISO 17025). Финансовая модель основана на четырёхфазной структуре с совокупным 
бюджетом 21 млн долл. США и диверсифицированной ресурсной базой, включающей частные 
инвестиции, государственные гранты и кредитные линии.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Анализ потенциала аграрного сектора Узбекистана показывает, что страна располагает шестью 

основными типами агропроектов, обладающих высоким потенциалом генерации верифицированных 
карбоновых кредитов. Их сравнительные характеристики представлены в таблице 1.

Таблица 1. Потенциал аграрных проектов Узбекистана по генерации карбоновых кредитов1

Тип проекта Участники Механизм генерации tCO₂экв/га/год Доход, $/га/год
Почвенный 
углерод

Хлопководы, 
зерноводы

Нулевая обработка, 
севооборот, сидераты 1–3 $10–30

Биоуголь (Biochar)
Хлопкопереработка, 
винодельни, 
маслобойни

Пиролиз биомассы, 
внесение в почву 2–3 на 1 т biochar $100–150/т

Животноводство и 
навоз

Молочные и мясные 
фермы КРС

Биогаз, 
компостирование 
навоза

2 000–3 000 т/
ферму/год

$20 000–50 000/
ферму

Агролесоводство Сады, виноградники, 
ореховые плантации

Долгосрочная 
секвестрация 
деревьями

5–10 $50–100

Рисоводство Фермеры Хорезма, 
Каракалпакстана

Альтернативное 
затопление (−30–50% 
CH₄)

2–5 $20–50

Агропереработка 
(ВИЭ)

Мельницы, 
маслобойни, 
переработка хлопка

Энергоэффективность, 
переход на ВИЭ

1 000–10 000 т/
пр-е

$10 000–100 000/
пр-е

Почвенный углерод представляет собой один из наиболее доступных по уровню входа типов 
проектов: переход к нулевой или минимальной обработке почвы не требует значительных капитальных 
затрат и может быть реализован в масштабах всего хлопкового и зернового пояса страны (около 2,4 млн 
га). При средней секвестрации 2 т CO₂-экв./га и рыночной цене 12 долл. США за 1 т CO₂-экв. расчётный 
ежегодный дополнительный доход аграрного сектора по данному направлению может составить до 57,6 
млн долл. США.

Биоуголь (biochar) является одним из наиболее высокомаржинальных типов проектов. Хлопок и 
пшеница, доминирующие в структуре посевных площадей Узбекистана, формируют значительный 

1	  авторская разработка на основе данных Ecosystem Marketplace (2023), Verra VCS и EBC.
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объём растительных остатков (соломы, шелухи). Пиролитическая переработка одной тонны биомассы 
позволяет получить от 0,3 до 0,5 т биоугля, фиксирующего 2–3 т CO₂-экв. Сертификация по стандартам 
European Biochar Certificate (EBC) и Puro.earth обеспечивает доступ к европейским рынкам и расширяет 
экспортные возможности при ценовом диапазоне 100–150 долл. США за тонну.

Рисоводство Хорезма и Каракалпакстана также обладает значительным потенциалом. 
Ирригационная культура риса при постоянном затоплении является источником выбросов метана (CH₄). 
Внедрение методологии «альтернативного увлажнения» (Alternate Wetting and Drying, AWD) позволяет 
сократить выбросы метана на 30–50% и подтвердить полученные результаты в рамках международно 
признанных методологий VCS (VM0015/VM0041).

Разработанная четырёхфазная дорожная карта предусматривает:
— Фазу 0 (подготовительную, до Q1 2026, 2,5 млн долл. США) — создание департамента по 

карбоновому рынку при Министерстве сельского хозяйства, разработку нормативно-правовой базы и 
подготовку кадров;

— Фазу 1 (институциональную, Q2 2026 – Q1 2027, 5 млн долл. США) — создание MRV-центра и 
аккредитацию профильных органов;

— Фазу 2 (реализационную, Q2 2027 – Q4 2028, 3,5 млн долл. США) — регистрацию пилотных 
проектов и проведение первых процедур верификации;

— Фазу 3 (масштабирование, начиная с 2029 года, 10 млн долл. США) — формирование аграрного 
портфеля и расширение участия фермерских хозяйств.

Предлагаемая институциональная модель для Узбекистана предполагает взаимодействие пяти 
ключевых участников: Министерства сельского хозяйства (MRV-центр и оператор компетенций); 
Министерства экономики и финансов (ДНА — Национальный реестр углеродных единиц); 
Государственного комитета по экологии и охране окружающей среды (координация климатической 
политики); аккредитованных органов валидации и верификации, а также испытательных лабораторий; 
научно-исследовательских институтов, агроколледжей и университетов, обеспечивающих подготовку 
кадров.

В качестве основных источников финансирования реализации дорожной карты рассматриваются: 
частные инвестиции фондов устойчивого развития (5–20 млн долл. США), государственные гранты 
международных организаций (1–2 млн долл. США), а также кредитные линии коммерческих банков 
(0,2–25 млн долл. США). Диверсификация финансовых источников способствует снижению зависимости 
от одного донора и повышает устойчивость проекта к изменениям рыночной конъюнктуры.

В Ы В О Д Ы  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Проведённое исследование подтверждает, что аграрный сектор Узбекистана обладает значительным 

и во многом ещё не реализованным потенциалом генерации карбоновых кредитов, охватывающим 
шесть типов проектов с суммарным расчётным доходом 80–300 млн долл. США в год при полном 
вовлечении земельного фонда страны. Реализация данного потенциала требует последовательного 
решения трёх ключевых групп задач.

Во-первых, институциональных: создание аккредитованной MRV-инфраструктуры (ISO 14064, 
ISO 14065, ISO 17025), формирование Национального реестра углеродных единиц и дальнейшее 
совершенствование нормативно-правовой базы в данной сфере.

Во-вторых, кадровых: подготовка специалистов по углеродному учёту, аудиторов и операторов 
проектов с использованием международных образовательных программ (GHG Management Institute, 
Florence School of Regulation, IETA).

В-третьих, рыночных: разработка типовых форм договоров ERPA с фермерами и агрокластерами, 
расширение присутствия на торговых платформах Verra VCS и Gold Standard, а в перспективе — участие 
в механизмах статьи 6 Парижского соглашения.

По результатам исследования предлагаются следующие практические рекомендации.
Первое — инициировать создание Департамента по карбоновому рынку при Министерстве сельского 

хозяйства в качестве головного координатора MRV и оператора пилотных проектов.
Второе — включить финансирование аккредитации MRV-инфраструктуры в государственную 

программу «Зелёная экономика», а также привлечь грантовые ресурсы Глобального экологического 
фонда (ГЭФ) и Азиатского банка развития (АБР).

Третье — разработать и утвердить национальные методологии MRV для почвенного углерода и 
рисоводства, адаптированные к агроклиматическим условиям страны.

Четвёртое — создать систему субсидирования транзакционных издержек для малых фермерских 
хозяйств (до 50 га), вовлечённых в агрегированные карбоновые проекты.
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Пятое — развивать двустороннее сотрудничество в рамках статьи 6.2 Парижского соглашения с 
потенциальными странами-партнёрами, включая Японию, ОАЭ и Южную Корею, в целях диверсификации 
рынков сбыта.

Реализация предложенной дорожной карты позволит Узбекистану не только обеспечить выполнение 
обязательств NDC, но и превратить климатическую повестку в дополнительный фактор устойчивого 
экономического роста и источник дополнительного дохода для более чем 700 тыс. фермерских хозяйств 
страны.
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