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O‘ZBEKISTONDA YER
RESURSLARINING AGRAR
IQTISODIYOTGA TA'SIRINI
EKONOMETRIK BAHOLASH

Xoshimova Sevara Baxromovna
TDIU SF tayanch doktoranti

Email: sevar1611@mail.ru

ORCID: 0009-0008-9191-4321

Annotatsiya. Mazkur tadgigotda O‘zbekiston Respublikasining yer resurslaridan gishloq xo‘jaligi magsadlarida gay tarzda
foydalanilayotgani va bu jarayonning agrar sektorning igtisodiy samaradorligiga ta‘siri o'n olti yillik (2010—2025) statistik
ma‘lumotlar negizida o‘rganildi. Tahlil doirasida eng kichik kvadratlar usuli (OLS), asosiy komponentlar tahlili (PCA),
geteroskedastisiyaga chidamli standart xatolar (HC1) hamda birinchi tartibli ayirmalar modeli go‘llanildi. Olingan natijalar
sug‘oriladigan hududlarning kengayishi va zamonaviy suv tejash texnologiyalari joriy etilishi agrar sektorning real ishlab
chigarish hajmiga musbat va statistik jihatdan ishonchli ta'sir ko‘rsatishini tasdigladi. Shu bilan birga, goldiq xatoliklar
tagsimotining vizual diagnostikasi modelning kutilgan sifat mezonlariga muvofiq kelishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: yer resurslari, agrar igtisodiyot, ekonometrik modellashtirish, sug‘oriladigan yerlar, PCA, geteroskedastisiyaga
chidamli xatolar, suv tejash texnologiyalari.

Abstract. This study examines the utilization of land resources for agricultural purposes in the Republic of Uzbekistan
and its impact on the economic efficiency of the agrarian sector, based on sixteen years of statistical data (2010-2025).
The analytical framework employs ordinary least squares (OLS), principal component analysis (PCA), heteroskedasticity-
robust standard errors (HC1), and a first-difference model. The empirical results confirm that the expansion of irrigated
areas and the implementation of modern water-saving technologies exert a positive and statistically significant impact on
the real production volume of the agricultural sector. Concurrently, the visual diagnostics of the residual error distribution
demonstrate that the model satisfies the expected econometric quality criteria.

Key words: land resources, agrarian economy, econometric modeling, irrigated lands, PCA, heteroskedasticity-robust
errors, water-saving technologies.

AHHOTaLVsA. B JaHHOM UccrnefoBaHWMM paccMaTpUBaETCA UCMOMb30BaHNE 3EMESbHbIX PECYPCOB B CEIIbCKOX03ANCTBEHHbIX
uensx B Pecnybnuke Y3bekuctaH W BIMsSIHUE 3TOrO MNpoLiecca Ha SKOHOMUYECKYH 3(EKTUBHOCTb arpapHoro
CEeKTOopa Ha OCHOBE CTaTUCTUYECKMX AaHHbIX 3a wecTHaguaTb net (2010-2025 rr.). B pamkax aHanusa npuMeHsnunch
METOA HaumeHblumx kBagpaTtoB (OLS), meton rmaBHbIXx kommnoHeHT (PCA), craHgapTHble OLMOKM, YCTOW4YMBbIE
k retepockegactuyHoctn (HC1), a Takke Mopenb nepBblXx pasHocTel. [onyyeHHble aMnupuyeckue pesynbratbl
NMoATBEPXKAAIOT, YTO paclUMPEeHe OpoLlaeMbIX MNolaaein U BHeOPEHNE COBPEMEHHbIX BOAOCOEpPEratoLLMX TEXHOMOMIA
0Ka3bIBalT MONOXUTENBHOE U CTAaTUCTUYECKM 3HAYMMOE BIUSIHWE Ha pearbHbli 06beM MPOU3BOACTBA B arpapHOM
cektope. Hapsigy ¢ atum, Bu3yanmbHas AMarHOCTMKa pacnpeneneHns ocTaTouHbIX OWMBOK Mokasana COoOTBETCTBUE
MOZEN OXnaaemMbiM SKOHOMETPUYECKUM KPUTEPUSIM KayecTBa.

KritoueBble crnoBa: 3emenbHble Pecypcbl, arpapHasi 3KOHOMMUKA, 3KOHOMETPUYECKOE MOAENUPOBaHME, OpOLLaeMble
3emnu, PCA, olwmbku ycTomumnBble K reTepockeaacTUYHOCTU, BogocOeperatoLme TEXHOOMN.
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KIRISH

Agrar tarmoq o‘z mohiyati jihatidan boshqa iqtisodiy sektorlardan tubdan farq qgiladi: uning yadrosi bo‘lgan
ishlab chigarish jarayoni bevosita yer resurslari, iglim sharoitlari va suv ta‘minotiga bog‘liq. O‘zbekiston kabi
igtisodiyotining salmoqli ulushi gishloq xo‘jaligiga tayanadigan mamlakat uchun yer fondini ilmiy asosda
boshgarish fagat igtisodiy emas, balki ijtimoiy bargarorlik masalasidir. Mamlakat yer fondining umumiy hajmi
44,9 million gektarni tashkil etib, uning taxminan 4,3-4,5 million gektari sug‘oriladigan qishlog xo‘jaligi yerlari
sifatida foydalanilmoqda.

Jahon banki ekspertlari Deininger va Byerlee' rivojlanayotgan mamlakatlarda yer bozoridagi instituttsional
shaffoflik va huquqiy kafolatlar sarmoyadorlarning faolligini bevosita belgilashini ta‘kidlagan. Pomfret esa
O‘zbekistonning boshga Markaziy Osiyo davlatlaridan fargli o‘laroq bosgichma-bosgich islohot modelini
tanlaganini va bu strategiyaning ijtimoiy keskinliklar oldini olganini asoslagan. Birogq, mavjud ilmiy adabiyotda yer
fondining agrar sektordagi roli ko‘proq sifat tahlili orqali o‘rganilgan bo‘lib, zamonaviy ekonometrik vositalardan,
xususan, PCA va robust baholash usullaridan foydalanish yetarli darajada kuzatilmaydi.

Shu munosabat bilan ushbu tadgigotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: birinchidan, kuzatuvlar qatori
oldingi ishlardan farqli olaroq 2010-yildan 2025-yilgacha kengaytirildi (n = 16); ikkinchidan, multikollinearlik
muammosini hal gilishda birinchi farglar modelidan tashgari PCA yondashuvi qo‘llanildi; uchinchidan, White—
Huber (HC1) tipidagi geteroskedastisiyaga chidamli standart xatolar hisoblab chiqildi; to‘rtinchidan, model
sifatini tekshirish magsadida qoldiq xatolar diagnostikasi o‘tkazildi va natijalar vizuallashtirildi.

Tadgiqotning bosh magsadi O‘zbekistondagi sug‘oriladigan yer maydoni, suv tejash texnologiyalari
gamrovi va fermer xo‘jaliklarining o‘rtacha yer hajmi kabi omillarning gishlog xofjaligi real yalpi mahsulotiga
ta‘sirini migdoriy baholash va olingan natijalar asosida agrar siyosat uchun ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Tadgigotda foydalanilgan adabiyotlar va nazariy yondashuvlar tahlili o‘rganilgan manbalar bazasi asosan
uchta mantigiy yo‘nalishga ajralishini ko‘rsatadi. Birinchi yo‘nalish bevosita yer islohotlari va institutsional
o‘zgarishlarga garatilgan. Xususan, K. Deininger va D. Byerlee (2011) rivojlanayotgan davlatlarda yer bozoridagi
huquqiy kafolatlar va institutsional shaffoflik sarmoyadorlar faolligini belgilovchi asosiy omil ekanligini isbotlagan.
Bu nazariya o‘rganilayotgan maqgolada O‘zbekistondagi sug‘oriladigan yerlarga gilingan investitsiyalarning
real yalpi mahsulotni oshirishi empirik tasdiglanishi orgali oz isbotini topadi. Shuningdek, R. Pomfret (2000)
O'zbekistonning agrar sohada tanlagan bosgichma-bosqich islohotlar modeli hududdagi boshga davlatlardan
farqli ravishda ijtimoiy keskinliklarning oldini olganini yoritadi. Davlat xojaliklaridan xususiy fermerlikka o'tish
jarayoni, elektron yer auksion tizimining joriy etilishi va fermer xo‘jaliklarining yiriklashuvi tendensiyalari
Z. Lerman va D. Sedik (2009) hamda Sh. Hasanov (2024) ishlarida batafsil tahlil gilinadi. Maqolada fermer
xo‘jaliklari o‘rtacha maydonining kengayishi yalpi mahsulotga ijobiy ta'sir ko‘rsatishi aynan iqtisodiy miqyos
samarasi nazariyasi bilan asoslanadi.

Ikkinchi yo‘nalish suv tejash texnologiyalari va ularning makroiqtisodiy ta‘sirini o‘rganishni o'z ichiga
oladi. I. Abdullayev va hammualliflar (2023) Orol dengizi havzasida irrigatsiya tizimlarini modernizatsiya qilish
hosildorlikni 15-25 foizga oshirishini aniglagan. O‘tkazilgan tadqigot ushbu yondashuvni yanada kengaytiradi va
suv tejash texnologiyalari yakka tartibdagi hosildorlikni ko‘paytirish bilan birga, butun agrar sektorning umumiy
igtisodiy salohiyatini tizimli ravishda oshirishini tasdiglaydi. Bunga qoshimcha tarzda, S. Xoshimova (2025)
va E. Urozaliev (2025) ishlari yashil texnologiyalar hamda O‘zbekistonning Jahon Savdo Tashkilotiga a‘zo
bo‘lish harakatlari doirasida yer fondidan samarali foydalanishni o'rganadi. Bu izlanishlar resurslarni boshgarish
jarayonlarini xalgaro savdo talablari darajasiga olib chigishda aniq amaliy ahamiyatga ega.

Uchinchi yo‘nalish o‘tkazilgan tahlilning ekonometrik va matematik poydevorini tashkil etuvchi manbalardan
iborat. J. Wooldridge (2020) va |. Jolliffe (2002) asarlari asosida tadgiqotning gatly metodologik bazasi
shakllantiriigan. Eng kichik kvadratlar usuli regressiyasida aniglangan multikollinearlik muammosi va uni
bartaraf etish uchun asosiy komponentlar tahlili hamda White-Huber tipidagi geteroskedastisiyaga chidamli
xatolarni hisoblash kabi vositalar bevosita ushbu adabiyotlar negizida qo‘llanilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda 2010-yildan 2025-yilgacha bo‘lgan davr gamrab olindi va jami 16 ta vyillik kuzatuv tahlilga
kiritildi. Asosiy ma‘lumot manbalari sifatida O‘zbekiston Milliy statistika qo‘mitasining rasmiy yillik to‘plamlari?,
Qishloqg xo'jaligi vazirligining agro.uz portalidagi ochiq ma‘lumotlari , Kadastr agentligining yer fondi bo‘yicha

1 Deininger K., Byerlee D. Rising Global Interest in Farmland: Can It Yield Sustainable and Equitable Benefits? — Washington: The
World Bank, 2011. — 214 p.
2 O'zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi. Qishloq xo'jaligi statistik to‘plami. — Toshkent, 2024.
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yillik hisobotlari hamda Markaziy bankning iste‘'mol narxlari indeksi (INl) ma‘lumotlari ishlatildi. Viloyatlar
kesimidagi go‘shimcha statistik ma‘lumotlar 13 ta hududiy birlik bo‘yicha yig'ildi.

Bog‘lig o‘zgaruvchi sifatida gishlog xo‘jaligi real yalpi mahsuloti (Y, trin so‘m, 2010-yil bazis narxlarida)
tanlandi. Nominal yalpi mahsulotni real giymatga keltirish uchun Markaziy bankning iste‘'mol narxlari deflatori
go'llanildi. Bu yondashuv inflyatsion komponentni bartaraf etib, ishlab chigarishning haqiqiy dinamikasini
aniglash imkonini beradi.

Uchta mustaqil o‘zgaruvchi tanlandi: X; — sug‘oriladigan yer maydoni (min gektar), yer fondidan foydalanish
darajasini ifodalaydi; X, — suv tejash texnologiyalari o‘rnatilgan maydon (ming gektar), modernizatsiya
ko‘rsatkichi sifatida; X; — fermer xo'jaliklarining o‘rtacha yer hajmi (gektar/xo‘jalik), xo‘jaliklarning yiriklanish
darajasini aks ettiradi.

2.2. Ekonometrik usullar

Tadgigotda besh xil tahliliy vosita ketma-ket qo'llanildi. Avval Pirson tipidagi juftlik korrelyatsiya
koeffitsiyentlari hisoblab chiqildi va o‘zgaruvchilar orasidagi chizigli bog‘liglik kuchi aniglandi. So‘ngra klassik
eng kichik kvadratlar (OLS) regressiyasi go'‘llanilib, ko‘p omilli chizigli model qurildi:

Y =Bo+ BiXy + PB2Xz + PB3Xz+ €

Multikollinearlik darajasini baholash uchun dispersiya kengayish omili (Variance Inflation Factor, VIF)
hisoblandi. Wooldridge [14] tavsiyasiga binoan VIF giymati 10 dan oshgan hollarda modelda jiddiy multikollinearlik
mavjud deb hisoblanadi. Muammoni hal gilish magsadida uchta muqobil strategiya qo‘llanildi.

Birinchi yondashuv sifatida birinchi tartibli ayirmalar modeli (A-model) tuzildi. Bunda o‘zgaruvchilarning
absolut giymatlari o‘rniga ularning yillik o‘zgarishlari kiritildi, bu esa umumiy vaqt trendini bartaraf etib, gisqa
muddatli bog'ligliklarni ajratish imkonini berdi.

Ikkinchi yondashuv — asosiy komponentlar tahlili (Principal Component Analysis, PCA). Jolliffe® tomonidan
batafsil tavsiflangan ushbu usul o‘zaro kuchli korrelyatsiyalangan o‘zgaruvchilarni bir-biridan mustagqil (ortogonal)
chizigli kombinatsiyalarga — asosiy komponentlarga aylantiradi. Bu multikollinearlik muammaosini ildizidan hal
giladi, chunki hosil bo‘lgan yangi regresssorlar ta‘rifi bo‘yicha o‘zaro korrelyatsiyasiz.

Uchinchi yondashuv sifatida White—Huber tipidagi geteroskedastisiyaga chidamli standart xatolar (HC1)
hisoblab chiqildi. Bu usul qoldiq xatoliklarning dispersiyasi barcha kuzatuvlarda bir xil bo‘lmagan (geteroskedastik)
hollarda ham t-statistikalarning ishonchliligini saglash imkonini beradi 4. HC1 tuzatish koeffitsiyenti n/(n—k)
formula bo‘yicha hisoblanadi.

Nihoyat, model sifatini tekshirish magsadida qoldiq xatolar diagnostikasi o‘tkazildi: qoldiq xatolarning
bashorat giymatlariga nisbatan targalishi (geteroskedastisiya va nochiziglilik), normallik uchun Q-Q diagramma,
hamda Scale-Location grafigi vizual tahlil gilindi.

TAHLIL VA NATIJALAR

O‘zbekiston yer fondining tarkibiy tagsimotiga ko‘ra, eng katta ulush qishloq xo‘jaligiga mo‘ljallangan
hududlarga to‘g'ri keladi (20,1 min ga, 44,8%). O‘rmon fondi yerlari ikkinchi o‘rinni egallaydi (11,8 min ga,
26,3%). Ammo e‘tiborga molik jihat shundaki, gishloq xo‘jaligiga ajratilgan 20,1 million gektarning bor-yo‘g‘i
beshdan bir gismi — 4,3-4,5 million gektari sug‘oriladigan intensiv dehqonchilik uchun yaroqlidir.

1-jadval. O‘zbekiston Respublikasi yer fondining toifalar bo‘yicha tagsimoti

Tir Yer toifasi Maydoni(min ga) Ulushi (%)

1 Qishloq xofjaligiga ajratilgan yerlar 20,1 44,8

2 O‘rmon fondi hududlari 11,8 26,3

[— 3 Zaxiradagi yerlar 8,7 19,4
4 Aholi yashash hududlari 2,1 4.7
ﬁ 5 Sanoat va infratuzilma maqgsadlari 1,2 2,7
o 6 Suv xo'jaligi va muhofaza zonalari 1,0 2,1

Jami 44,9 100,0

IQTISO

Manba: Kadastr agentligi yillik hisoboti asosida muallif tomonidan shakllangan [9]

Viloyatlar kesimidagi tahlil natijalariga ko‘ra, Farg‘ona vodiysi mintaqalari (Andijon, Farg‘ona, Namangan)
eng baland hosildorlik ko‘rsatkichlarini namoyish etgan: don hosildorligi 91,5-97,8 sentner/ga, paxta bo‘yicha
esa 30,4-34,6 sentner/ga. Boshga tomonda, Orol havzasi ta‘siriga eng ko‘p duchor bo‘lgan Qoragalpog‘iston
Respublikasida don hosildorligi bor-yo'g‘i 42,5 sentner/ga ni tashkil etgan.

3 Jolliffe I.T. Principal Component Analysis. 2nd edition. — New York: Springer, 2002. — 487 p.
4 Wooldridge J.M. Introductory Econometrics: A Modern Approach. 7th edition. — Boston: Cengage Learning, 2020. — 789 p.
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2-jadval. Viloyatlar kesimida sug‘oriladigan yer va hosildorlik tafovutlari (2024)

Tir Viloyat S“(?r‘f;; 3)’e' Don (s/ga) Paxta (s/ga) Suv tej. (%)
1 Toshkent 392 92,4 31,8 22
2 Samargand 418 88,1 28,5 18
3 Farg‘ona 312 95,2 33,2 25
4 Andijon 268 97,8 34,6 28
5 Namangan 285 91,5 30,4 20
6 Qashgadaryo 486 72,3 26,8 10
7 Surxondaryo 312 68,5 25,1 8
8 Buxoro 278 64,2 24,3 12
9 Xorazm 268 60,8 22,7 14
10 Navoiy 185 58,4 21,2 9
11 Jizzax 262 74,6 27,5 11
12 Sirdaryo 248 82,1 29,8 16
13 Qoraqalpog‘iston R. 446 42,5 18,6 6

Manba: stat.uz, agro.uz asosida muallif tomonidan shakllantirilgan [10, 15]

Ko‘rsatkichlar dinamikasi va real o'sish (2010-2025)

O'n olti yillik kuzatuv davrida gishlog xo‘jaligi nominal yalpi mahsuloti 142,0 trln so‘mdan 668,7 trin so‘mga,
ya‘ni 4,7 barobarga ko‘paydi. Biroq, inflyatsiya deflatori orgali real giymatga o‘tganda, haqiqgiy o‘sish faqat 63,7
foizni tashkil etdi (142,0 dan 232,5 trin so‘mga). Bu farq nominal ko‘rsatkichlarga tayanib xulosa chigarishning
xatarli ekanini yaqqol ko‘rsatadi.

Qishloq xo'jaligi yalpi mahsuloti: nominal vs real (2010-2025)
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1-rasm. Qishloq xo‘jaligi yalpi mahsulotining nominal va real dinamikasi (2010-2025)

VIF testi va multikollinearlik

Dispersiya kengayish omili (VIF) testining natijalari barcha uchta mustaqil o‘zgaruvchida jiddiy
multikollinearlik holatini anigladi: sug‘oriladigan yer maydoni uchun VIF = 223,9; suv tejash texnologiyalari
gamrovi uchun VIF = 66,1; o‘rtacha fermer maydoni uchun VIF = 63,1. Barcha giymatlar Wooldridge® belgilagan
10 chegarasidan bir necha o‘n barobar yuqgori. Buning asosiy sababi — O‘zbekiston qgishloq xo‘jaligidagi deyarli
barcha ko‘rsatkichlar o‘rganilayotgan davr mobaynida monoton ortib borgan, ya‘ni ular bir xil vaqgt trendiga ega.

OLS modeli va HC1 robust xatolar

3-jadval. OLS model natijalari: oddiy va geteroskedastisiyaga chidamli standart xatolar taqqoslamasi

SODIYOT 29KOHOMHUKA ECONOMY

R?=0,986; Tuz. R*=0,983; F =290,2 (p < 0,001); DW = 0,654. ** p < 0,01

5 Wooldridge J.M. Introductory Econometrics: A Modern Approach. 7th edition. — Boston: Cengage Learning, 2020. — 789 p.
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O‘zgaruvchi B SE(OLS) SE(HC1) t(OLS) t(HC1)
Konstanta 83,1 1157,1 959,1 0,07 0,09 [—
X1 (Sug'or. yer) -20,7 285,5 236,0 -0,07 -0,09
X, (Suv tejash texn.) 0,029 0,034 0,031 0,85 0,94
X3 (O'rt. fermer maydoni) 8,22 2,64 2,11 3,11 3,90**
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HC1 tuzatilgan standart xatolar oddiy OLS xatolaridan bir oz past chiqqganligi ma‘lumotlarda kuchli
geteroskedastisiya yo‘qligiga dalolat qiladi. Shu bilan birga, X; va X, ning yakka koeffitsiyentlari multikollinearlik
sababli statistik jihatdan ishonchsiz natija bermoqgda. X5 (fermer xo‘jaliklarining o‘rtacha maydoni) esa ikkala
standart xato turida ham ishonchli (p < 0,01).

Asosiy komponentlar tahlili (PCA)

PCA: Asosiy komponentlar dispersiya ulushi
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2-rasm. Scree diagramma: asosiy komponentlar bo‘yicha dispersiya tagsimoti

PCAnatijalari shuni ko‘rsatdiki, birinchi asosiy komponent (PC1) uchta dastlabki o‘zgaruvchidispersiyasining
93,4 foizini yig‘ib oldi. PC1 ga barcha o‘zgaruvchilarning yuklama koeffitsiyentlari deyarli teng (0,567-0,597),
bu PC1 ni umumiy agrar modernizatsiya darajasining yagona indeksi deb talgin qilishga asos beradi. PC1
yordamida qurilgan regressiya natijasida R? = 0,950 olinib, koeffitsiyent B = 15,68 statistik jihatdan yuqori
darajada ishonchli (p < 0,001). Boshqacha aytganda, modernizatsiya indeksining bir standart chetlanishga
oshishi agrar sektorning real yalpi mahsulotini 15,68 trln so‘mga ko‘taradi.

3.7. Birinchi tartibli ayirmalar modeli

4-jadval. Birinchi farglar modeli natijalari (A-model, n = 15)

O‘zgaruvchi B SE t p
Konstanta 2,18 1,42 1,54 0,152
AX; (Sug'or. yer o‘zgarishi) 118,4 42,6 2,78 0,018*
AX, (Suv tej. texn. o‘zgarishi) 0,021 0,009 2,33 0,038*
AX; (O'rt. mayd. o‘zgarishi) 4,15 2,81 1,48 0,168

RZ=0,714; F = 9,16 (p = 0,003); VIF: 1,4-2,8. * p < 0,05

Birinchi farglar modelida multikollinearlik sezilarli darajada pasaydi (VIF = 1,4-2,8). Sug‘oriladigan yer
maydoni o‘zgarishi (AX;) va suv tejash texnologiyalari gamrovining o‘zgarishi (AX;) endi 5 foiz ahamiyatlilik
darajasidaishonchlita’sir ko‘rsatmoqgda. Amaliy ma‘noda: sug‘oriladigan maydon 10 ming gektarga kengaytirilsa,
gishloq xo'jaligi real mahsuloti taxminan 1,18 trin so‘mga oshadi.

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

Qoldiq xatolar diagnostikasi
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(a) Qoldiq xatoliklar vs bashorat
(OLS to'liq model)
P 10 A

(b) Normal Q-Q diagramma
(qoldiq xatoliklar)
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(d) Scale-Location diagramma
(geteroskedastisiyani tekshirish)

(c) Qoldiq xatoliklar vs bashorat
(PCA modeli)
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3-rasm. Model diagnostikasi: (a) OLS qoldiqlari vs bashorat; (b) Normal Q-Q; (c) PCA qoldiqlari; (d) Scale-Location

3-rasmda keltirilgan to‘rtta diagnostik grafik quyidagi xulosalarga asos berdi. Birinchidan, OLS modelining
goldiq xatolari bashorat qilingan giymatlar bo‘ylab nisbatan bir tekis tarqalgan, garchi kichik parabola shaklidagi
egrilik nochizigli komponentning mavjudligiga ishora qilsa-da, bu og‘ma amaliy ahamiyat kasb etadigan
darajada kuchli emas. Ikkinchidan, Q-Q diagrammasida nuqtalar nazariy chiziq atrofida joylashgan, bu qoldiq
xatolarning normal tagsimotdan keskin og‘maganini tasdiglaydi. Uchinchidan, PCA modeli qoldiglari OLS ga
nisbatan kattaroq, bu fagat bitta asosiy komponentning ishlatilganidan kutilgan natija. To‘rtinchidan, Scale-
Location grafikdagi trend chizig‘i deyarli gorizontal bo‘lib, bu gomoskedastisiya shartining bajarilganini va HC1
robust xatolarning qo‘shimcha zaruriyat emas, ammo ehtiyot chorasi sifatida asosli ekanini ko‘rsatadi.

3.9. Modellar umumlashtiruvchi tagqoslamsi

5-jadval. Uchta ekonometrik yondashuvning solishtirma tahlili
OLS + HC1

Mezon PCA

R? 0,986

Birinchi farglar

0,714

0,950
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T
A

Multikollinearlik holati

Hal etiimagan

Bartaraf etilgan

Tubdan hal etilgan

X1 (sug‘or. yer) ishonchliligi

p =093

p=0,018*

PC1 ichida

X, (suv tej.) ishonchliligi

p=0,37

p = 0,038*

PC1 ichida

Asosiy kuchli tomoni

Geterosked. bardoshli

Yakka omil ta‘siri

Umumiy indeks

YO

Asosiy cheklovi

VIF muammosi qoladi

1 kuzatuv kamayadi

Yakka ta‘sir ajralmaydi

Olingan empirik natijalar bir necha muhim nazariy va amaliy xulosalarga yo‘naltiradi. Birinchi farglar
modelida aniglangan sug‘oriladigan yer maydonining statistik ahamiyatli musbat ta‘siri (B = 118,4; p = 0,018)
Deininger va Byerlee ning yer resurslariga investitsiya qilish igtisodiy o‘sishning drayveri ekanligi haqidagi
nazariy xulosasini O‘zbekiston sharoitida empirik jihatdan tasdiglaydi. Mazkur natija qo‘shimcha ahamiyat kasb
etadi, chunki u nominal emas, balki inflyatsiyadan tozalangan real ko‘rsatkichlar asosida olingan.

Suv tejash texnologiyalarining musbat va statistik ishonchli ta‘siri (B = 0,021; p = 0,038) Abdullayev va
hamkasblarining hosildorlikning 15-25 foizga oshishi hagidagi topilmasi bilan hamohangdir. Ammo bizning
natijamiz qo‘shimcha giymat tashiydi, chunki biz hosildorlikni emas, balki yalpi mahsulotning umumiy hajmini
bog'lig o‘zgaruvchi sifatida ishlatdik. Bu shuni anglatadiki, suv tejash texnologiyalari nafaqat gektar boshiga
tushadigan hosilni, balki tarmogning umumiy igtisodiy salohiyatini ham kuchaytirar ekan.

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz @
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PCA natijasida PC1 ning dispersiyaning 93,4 foizini yig‘ishi va barcha o‘zgaruvchilarning deyarli teng
yuklamalarga ega bo'lishi nazariy jihatdan qizigarli. Bu O‘zbekiston gishloq xofjaligidagi yer, suv va fermer
tizimi islohatlari alohida-alohida emas, balki yagona modernizatsiya jarayonining turli girralari sifatida bir vagtda
rivojlanayotganini ko‘rsatadi. Boshqacha aytganda, bu omillardan birini sun‘iy ravishda ajratib olish ma‘nosiz —
ular tizimli komplementar xususiyatga ega.

Tadgigotning cheklovlari ham e'tiborga olinishi lozim. Birinchidan, vaqt qatoridagi kuzatuvlar soni (n =
16) ekonometrik tahlil uchun minimal darajada yetarli bo‘lib, katta tanlanmalarga xos bo‘lgan asimptotik
xususiyatlar to'ligq hamoyon bo‘lmaydi. Ikkinchidan, Durbin-Watson ko‘rsatkichining pastligi (DW = 0,654)
goldig xatoliklarda ijobiy avtokorrelyatsiya mavjudligiga ishora giladi, bu vaqt gatorlari uchun tipik, ammo OLS
koeffitsiyentlarining samaradorligini pasaytirishi mumkin. Uchinchidan, hozirgi tadgigot mamlakatning yagona
makro ko‘rsatkichlaridan foydalangan; kelajakdagi ishlarda viloyat x yil formatidagi panel ma‘lumotlar yig‘ish va
sobit ta‘sirlar modeli (fixed effects) go‘llanilishi natijalarning ishonchliligini yanada oshiradi.

Shu bilan birga, Hasanov® ta‘kidlagan elektron yer auksion tizimining joriy etilishi va Lerman va Sedik
tomonidan kuzatilgan fermer xo‘jaliklarining konsolidatsiyalanishi tendentsiyasi bizning X5 o‘zgaruvchisi (o‘rtacha
fermer maydoni) ning OLS modelida statistik ahamiyatli (p < 0,01) chigganini nazariy jihatdan tushuntiradi.
Fermer xo'jaliklari yiriklashgan sari igtisodiy miqyos samarasi (economies of scale) kuchayib, har bir gektar
yerdan olinadigan go‘shimcha giymat ortmoqda.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgiqotda O‘zbekiston Respublikasi yer fondining agrar igtisodiyotdagi rolini baholash magsadida
2010-2025-yillar (n = 16) davridagi makroiqtisodiy ma‘lumotlar asosida uchta ekonometrik yondashuv go‘llanildi.
Olingan natijalar quyidagicha umumlashtirilishi mumkin.

Birinchidan, sug‘oriladigan yer maydoni va suv tejash texnologiyalarining joriy etilishi gishlog xo‘jaligining
real ishlab chiqarish hajmiga statistik jihatdan ishonchli musbat ta‘sir ko‘rsatadi. Bu xulosa birinchi farglar
modelida AX; (B = 118,4; p = 0,018) va AX, (B = 0,021; p = 0,038) koeffitsiyentlarining ahamiyatliligi orgali
tasdiglangan.

Ikkinchidan, asosiy komponentlar tahlili (PCA) yer maydoni, suv texnologiyalari va fermer yiriklanishini
yagona modernizatsiya indeksiga birlashtirish mumkinligini ko‘rsatdi. PC1 umumiy dispersiyaning 93,4 foizini
yig‘ib, R? = 0,950 berdi.

Uchinchidan, HC1 tipidagi geteroskedastisiyaga chidamli standart xatolar oddiy OLS xatolaridan sezilarli
farq gilmadi, bu kuchli geteroskedastisiya yo'qgligini tasdigladi. Qoldiq xatolar diagnostikasi esa modelning
umumiy magbulligini ko‘rsatdi.

Amaliy tavsiyalar sifatida quyidagilar ilgari suriladi: sug‘oriladigan maydonlarni kengaytirish va mavjudlarini
reabilitatsiya qilish dasturlariga ustuvor mablag‘ yo'naltirish; suv tejash texnologiyalari gamrovini 2030-yilga
gadar kamida 1,5 million gektarga yetkazish bo‘yicha maqsadli dastur qabul qilish; viloyatlar orasidagi keskin
tafovutlarni kamaytirish, aynigsa Qoraqalpog‘iston va janubiy hududlarga ustuvor e’tibor garatish; kelajakdagi
tadgiqotlarda viloyat x vyil formatidagi panel ma‘lumotlar va sobit ta‘sirlar modeli yordamida natijalarni
chuqurlashtirish.
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