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ORCID: 0009-0008-1301-6841

Annotatsiya. Maqolada eng kichik kvadratlar usulidan foydalanib, ikki omilli regressiya modeli o‘rganilgan. Korrelyatsion-
regression tahlildan foydalanib, Surxondaryo viloyatida maktab o‘quvchilarining o‘zlashtirish ko‘rsatkichiga maktab
o‘qituvchilarining ish staji va malaka darajasining ta’sirini aniglash uslubiyati keltirilgan. Regressiya modelining amaliy
jihatdan aniglik darajasi va prognoz qilish imkoniyatlari baholanib, shu asosda ilmiy xulosalar va amaliy takliflar ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar: eng kichik kvadratlar usuli, sinfning o‘zlashtirish ko‘rsatkichi, o‘gituvchining ish staji, malaka darajasi,
regressiya modeli, modelning aniqlik darajasi, prognoz qgilish imkoniyati, o‘rtacha kvadratik xatolik.

Abstract. This article examines a two-factor regression model using the ordinary least squares method. Using correlation-
regression analysis, it presents a methodology for determining the impact of school teachers’ work experience and
qualification levels on the student achievement index in the Surkhandarya region. The accuracy and predictive power of
the regression model are assessed in practical terms, leading to scientific conclusions and practical recommendations.

Key words: ordinary least squares method, class achievement index, teacher experience, teacher qualification level,
regression model, model accuracy, predictive ability, mean squared error.

AHHOTauus. B cTtatbe nccnegyetcsa AByX(akTopHasa perpeccnuoHHas Mogernb C UCMONb30BaHMEM METoAa HaMMEHbLUNX
kBagpatoB. C nOMOLIbIO KOPPEMALMOHHO-PErPECCUOHHOIO aHanusa MpeacTaBneHa MeTodornorns onpegeneHus
BMUSHUS CTaka paboTbl U YPOBHSI KBanuUKaLMM LUKOMbHbLIX YYUTENEN Ha MnokasaTesfls YCreBaeMOCTM LUKOMbHUKOB
B CypxaHgapbuHckon obnactu. OueHrMBaeTca ypoBEeHb TOYHOCTU U MPOrHOCTUYECKUX BO3MOXXHOCTEW PEerpeccMOoHHOMN
MOZENM B MPaKTUYECKOM acreKTe, Ha OCHOBE Yero caenaHbl HayYHble BbIBOAbI M MPaKTUYECKMe peKoMeHaaLumn.

KntoueBble crioea: MeTo4 HaMMeHbLUMX KBaApaToOB, NokasaTernb YyCneBaeMOoCTU Kacca, onbIT paboTbl yYUTENS, YPOBEHb
KBanuduKaLmm, perpeccuoHHas Mofernb, TOMHOCTb MOAENu, NPOrHoCTUYeckasl cnocobHOCTb, CpeaHekBaapaTnyieckas
oLumbKa.
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KIRISH

Hozirgi davrda ta’lim tizimini ragamlashtirish va uni boshqarishda ma’lumotlarga asoslangan qarorlar
gabul qgilish (data-driven decision making) muhim ahamiyat kasb etmoqda. Maktab o‘quvchilari o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlariga ta’sir etuvchi omillarni aniglash hamda ularning kelajakdagi rivojlanish tendensiyalarini
bashorat qilish ta’lim sifatini oshirishning strategik vazifalaridan biridir.

Mazkur tadgiqotning dolzarbligi shundaki, ta’lim sifatini faqat sifat jihatidan baholash emas, balki
ekonometrik va statistik modellar yordamida miqdoriy tahlil qilish pedagogik jarayonlarning samaradorligini
obyektiv baholash imkonini beradi. O‘gituvchilarning kasbiy mahorati (sertifikat ballari) va ularning pedagogik
tajribasi (staji) kabi o‘’zgaruvchilarning o‘quvchilarning akademik muvaffagiyatlariga ganchalik ta’sir ko‘rsatishini
aniglash ta’lim muassasalarini boshgarishda ilmiy asoslangan xulosalar chigarishga xizmat giladi.

litimoiy hodisalar, xususan, ta’lim tizimi o‘zining murakkabligi va ko‘p girraliligi bilan ajralib turadi. Bu
tizimda biror natijani fagat bitta omil bilan tushuntirib bo‘lmaydi. Matematika va statistika olamida aynan mana
shu murakkablikni chiroyli va tushunarli formulalar tiliga o‘tkazadigan vosita korrelyatsion-regression model
hisoblanadi. Ta’lim tizimida korrelyatsion-regression tahlilning go‘llanilishi bu shunchaki “quruq matematika”
emas, balki ta’limni strategik boshgarishning eng shaffof va adolatli usullaridan biridir. Zero, Prezidentimiz
Shavkat Mirziyoyev ta’kidlaganidek: “Ta’lim sifatini oshirish — Yangi O‘zbekiston taraqgiyotining yakuniy va hal
giluvchi omilidir”.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Tizimlar dinamikasini baholash va ular o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikni aniglashda regressiya modellarining
samaradorligi ko‘plab mahalliy va xalgaro olimlar tomonidan e’tirof etilgan. Jumladan, D. Gujarati o‘zining
fundamental asarlarida regressiya tahlilining uslubiy asoslarini ochib berar ekan, eng kichik kvadratlar usulini
(OLS) iqgtisodiy jarayonlardagi munosabatlarni obyektiv baholashda eng magbul vosita sifatida baholaydi.
Ta’'lim igtisodiyoti sohasidagi tadqigotlarda esa E. Hanushek singari olimlar o‘qituvchilarning pedagogik
tajribasi, ularning kasbiy mahorati va ish faoliyati o‘quvchilarning akademik muvaffaqiyatlariga bevosita ta’sir
ko‘rsatishini ilmiy jihatdan asoslab berganlar. Shu o‘rinda qayd etish joizki, o‘quvchilar o‘zlashtirishi o‘zining
ko‘p omilliligi bilan ajralib turadigan murakkab jarayon bo‘lib, uni baholashda regressiya modellarini qo‘llash
xalgaro migyosda keng targalgan tajribadir.

O'zbekistonlik igtisodchi olimlar, xususan, Q. Abdurahmonov va S. Qodirov o'z ilmiy ishlarida makro
va mikroigtisodiy tizimlarni modellashtirish, shuningdek, prognozlash jarayonlarida ko‘p omilli regressiya
modellarining ahamiyatini alohida ta’kidlab o‘tganlar. Respublikamiz ta’lim tizimida ham so‘nggi yillarda
“ta’limdagi ma’lumotlar tahlili” (data analytics) yo'nalishi rivojlanib, Pedagogik innovatsiyalar instituti tomonidan
o‘gituvchilarning kasbiy sertifikatlari va ta’lim sifati o‘rtasidagi bog‘liglik yuzasidan dastlabki statistik tahlillar
amalga oshiriimogda. Biroq mavjud tadgiqotlarni tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, hududiy kesimda o‘gituvchi staji
va uning sertifikat ballarini integrallashgan holda, ya’ni ko‘p omilli model asosida tahlil qgilish bo‘yicha mahalliy
ilmiy izlanishlar yetarli emas.

Aksariyat ilmiy adabiyotlarda regressiya tahlili ko‘proq nazariy yondashuv darajasida qolib ketgan.
Mazkur tadqigotning ilmiy yangiligi va amaliy ahamiyati shundaki, unda mavjud nazariy garashlar real maktab
ma’lumotlari asosida amaliy jihatdan tahlil gilindi. O‘qgituvchilarning staji va kasbiy baholash ballari birlashtiriigan
model orgali o'rganilib, nafagat tahliliy xulosalarga, balki kelgusidagi natijalarni bashorat giluvchi mualliflik
prognoz modelini shakllantirishga ham erishildi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Korrelyatsion-regression model — bu o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi o‘zaro aloganing kuchini aniglash
(korrelyatsiya) va shu aloga asosida kelajakdagi natijalarni hisoblab beruvchi matematik tenglamani (regressiya)
o'zida jamlagan tizimdir.

Korrelyatsion-regression tahlildan foydalanib, Surxondaryo viloyati Termiz shahridagi 2-umumta’lim
maktabi o‘quvchilar sinfining o‘zlashtirish ko‘rsatkichiga o‘gituvchining ish staji va malaka darajasining ta’sirini
o‘rganamiz va baholaymiz.

TAHLIL VA NATIJALAR

Bunda biz quyidagi ma’lumotlardan foydalandik:
Y. O‘quvchilar sinfining o‘zlashtirish ko‘rsatkichi.

X O'qgituvchining ish staiji.
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X, - O'qituvchining malaka darajasi.
Dastlabki 2024—2025-0'quyv yili ma’lumotlari asosida quyidagi 1-jadvalga ega bo‘lamiz(1-jadval).

1-jadval. Surxondaryo viloyati Termiz shahridagi 2-umumta’lim maktabi o‘quvchilari o‘zlashtirish ko‘rsatkichi va
o‘qituvchilarining ish staji, malaka darajasi hagida ma’'lumot

TR O‘qgituvchilar tartib ragami) Y (ballarda) X, (yillarda) X, (ballarda)
1 1 77 1 77
2 2 78 20 79
3 3 76 10 68
4 4 74 5 76
5 5 71 3 57
6 6 67 3 55
7 7 65 2 56
8 8 70 4 58
9 9 73 3 66
10 10 75 5 75

Biz o‘rganayotgan jarayon ikki omilli bo‘lganligi uchun chiziqli regressiya tenglamasi quyidagi ko‘rinishga
ega:

y=a,+b x+b, x, "

a01 4 ya % Koeffitsientlarning giymatlarini eng kichik kvadratlar usuli yordamida quyidagi tenglamalar
sistemasini yechib topamiz:

na,+b Xx; +b,Xx, =2y
Ao Xy +by Bxf + by XXX, = Ryxy
Ao XXy + by XXy X + D, X X5 =Xy, )

Aniglagan giymatlarimizni tenglamalar sistemasiga olib borib qo‘yamiz:

10a, + 66b, + 667b, = 726
66a, + 718b, + 4740b, = 4955
667a, + 4740b, + 45325b, = 48758.

Tenglamalar sistemasini Kramer usuli (determinantlar yordamida) hisoblab, noma’lum koeffitsientlarni
topdik:

a, =49,95
b =0,2
b, =0,32

Demak, regressiya tenglamasi quyidagicha ekan:
y=49,95+0,2x, +0,32x, (3)
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2-jadval. Surxondaryo viloyati Termiz shahridagi 2-umumta’lim maktabi o‘quvchilari o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarining
model qiymatlarii

Ofqgituvchilar tartib
TR ) ragami) Y (ballarda) X (yillarda) X, (ballarda) jd(ballarda)
1 1 77 11 77 76,79
2 2 78 20 79 79,23
3 3 76 10 68 73,71
4 4 74 5 76 75,27
5 5 71 3 57 68,79
6 6 67 3 55 68,15
7 7 65 2 56 68,27
8 8 70 4 58 69,31
9 9 73 3 66 71,67
10 10 75 5 75 74,95
. . : - L L0 X e X
Tanlab olingan pedagogik omillar (o‘gituvchining ish staji— “°! va malaka darajasi — “ 2) hamda

o‘quvchilarning o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (Y) orasidagi bog'liglik darajasini aniglash magsadida ko‘p omilli
korrelyatsiya koeffitsiyenti (7 ) ni hisoblaymiz:

T Fl =27 T \/0,56+O,79—2~O,75-O,89~O,7

=

2 =0,91
. 1-0,49
142 (4)

Cheddok shkalasiga ko‘ra olingan R =0,91 giymati o‘rganilayotgan argumentlar va natijaviy belgi o‘rtasida
yuqori (kuchli) darajadagi bog‘lanish mavjudligini ko‘rsatdi.

Model real pedagogik jarayonni ganchalik aniq tavsiflayotganligini aniglash magsadida R’ - determinatsiya
indeksini hisoblaymiz:
R =77
2 _ 2 _
R"=(0,91)" =0,83 (5)

2 _
Hisob-kitob natijalariga ko‘ra, determinatsiya koeffitsiyenti R"=0,83 ga teng bo'ldi. Bu esa o‘quvchilarning
darslarni o‘zlashtirish ko‘rsatkichidagi mavjud ijobiy o‘zgarishlarning salkam 83% qismi aynan tadgigotga

kiritilgan omillar— o‘gituvchining ish staji (X1 ) va malaka darajasi (Xz) hisobiga shakllanganligini anglatadi.
Qolgan 17% qism esa modelda hisobga olinmagan boshga tashqi yoki tasodifiy omillar (masalan,
o‘quvchilarning darsga bo‘lgan shaxsiy qizigishi, maktabning moddiy-texnik ta’'minoti va h.k.) ta’siriga to‘g'ri
keladi.
Regression modelning amaliy jihatdan aniglik darajasini va prognoz gilish imkoniyatlarini baholashda

modelning o‘rtacha kvadratik xatoligi (standart xatolik — A ) ko‘rsatkichidan foydalanildi. Uning formulasi
quyidagicha:

A= 2L 600,
" 6)

Ushbu ko‘rsatkich 4 =1,98 ni tashkil etdi. Bu giymatning 10% dan past bo'lishi qurilgan modelning sifati
juda yugqori ekanligidan dalolat beradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Kelajakda boshqa o'gituvchilar uchun prognoz giymatlarni aniglash uchun dastlab o‘sha o‘gituvchining

ish stajini (Xl) aniglaymiz, o'sha o‘gituvchining bilim ballini (XZ) aniglaymiz hamda giymatlarni yuqoridagi
formulaga
y= 49,95+0,2-(staj)+ 0,32 - (ball)

Ushbu formula yordamida siz istalgan o‘qituvchining o‘zlashtirish ko‘rsatkichini matematik tarzda bashorat
gilishingiz mumkin. Agar sizda yangi o‘gituvchilar ma’lumotlari bo‘lsa, ularni formulaga qo'‘yib, prognoz natijalarini
olishingiz mumkin.
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