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Annotatsiya. Ushbu maqolada zamonaviy ragamli texnologiyalar — sun’iy intellekt, narsalar interneti
(IoT), blockchain, katta ma’lumotlar tahlili va bulutli hisoblashning yashil igtisodiyotni shakllantirishdagi o‘rni
ilmiy jihatdan o‘rganilgan. Tadqigot 2020—2024-yillar oralig‘idagi xalqaro statistik ma’lumotlar hamda bir gator
davlatlarning amaliy tajribasi asosida amalga oshirilgan.

Magqgolada ragamli texnologiyalarning energiya samaradorligini oshirish va karbon izini kamaytirishdagi
hissasi migdoriy ko‘rsatkichlar asosida tahlil gilingan. Shuningdek, aqlli shaharlar, qayta tiklanuvchi energiya
manbalari va ragamlashtirish o‘rtasidagi o‘’zaro bog'liglik yoritilgan.

Xitoy, Germaniya, AQSh va Singapur tajribasi giyosiy tahlil asosida ko'rib chigilgan. O‘zbekiston uchun
ragamli-yashil transformatsiya bo‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, raqamli texnologiyalar yashil igtisodiyotga o‘tishni tezlashtiruvchi
muhim omil bo'lib, 2030-yilga kelib global karbon chigindilarini 15—20 foizga kamaytirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: yashil igtisodiyot, ragamli texnologiyalar, bargaror rivojlanish, sun’iy intellekt, 10T, energiya
samaradorligi, karbon neytrallik, aqglli shaharlar.

Abstract. This article provides a scientific analysis of the role of modern digital technologies—artificial
intelligence, the Internet of Things (loT), blockchain, big data analytics, and cloud computing—in shaping the
green economy. The research is based on international statistical data from 2020-2024 and the practical
experience of several countries.

The contribution of digital technologies to improving energy efficiency and reducing carbon footprints is
analyzed using quantitative indicators. In addition, the interconnection between smart cities, renewable energy
sources, and digitalization is examined.

The experiences of China, Germany, United States, and Singapore are explored through a comparative
analysis approach. Practical recommendations for digital-green transformation in Uzbekistan are also proposed.

The findings indicate that digital technologies serve as a key accelerating factor in the transition toward a
green economy, with the potential to reduce global carbon emissions by 15—-20 percent by 2030.

Keywords: green economy, digital technologies, sustainable development, artificial intelligence, loT,
energy efficiency, carbon neutrality, smart cities.

AHHOTauuA. B gaHHONM cTaTbe NpeacTaBeH Hay4YHbIN aHann3 posi COBPEMEHHbIX LIMGPOBbLIX TEXHOOTMN
— VCKYCCTBEHHOIO UHTENMEKTa, MHTepHeTa Bellen (loT), brnokyenHa, aHannTuk1 60mbLLMX AaHHbBIX 1 06naqHbIX
BblYMCIIEHUN — B (POPMUPOBAHUM 3ENEHON 3KOHOMUKMW. MccrneqoBaHMe OCHOBAHO Ha MeXOyHapOAHbIX
CTaTUCTMYECKMX AaHHbIX 3a 2020—2024 rogpbl 1 NpakTUYECKOM OMbITe psaa rocynapcTs.
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C ucnonb3oBaHMEM KOMMYECTBEHHbLIX MOKasaTenen npoaHanvM3vpoBaH BKNag LMGPOBbIX TEXHOMOIMN B
MOBbILLEHNE IHEPFrO3IPPEKTUBHOCTU U COKPALLEHNE YIMEPOAHOro criefja. Takke pacCcCMOTpeHa B3anMOCBS3b
MeXOy YMHbIMW ropofAamMu, BO30OHOBMSEMbIMU MCTOYHUKAMM SHEPTM U LndpoBU3aLMeEn.

Onbit Kutanm, Fepmanusa, CLUA n CuHranyp npoaHanmMsvMpoBaH Ha OCHOBE CPaBHUTENbHOIO MeToAa.
PaspaboTaHbl NpakTMyYeckne pekoMeHgaLmm no LnugpoBo-3enéHon TpaHchopMaumm ansa Yaoekucraxa.

Pesynbrathl MccnegoBaHMs MOKasbiBakoT, YTO LUPOBbIE TEXHOMOMMM SBMSIOTCA KMOYEBbIM PakTOPOM
YCKOPEHMSI Mepexona K 3eréHON 3KOHOMUKE M CMOCOOHbI COKpaTUTb rnobanbHble BbIOpochkl yrrepoaa Ha 15—
20% k 2030 rogy.

KnroyeBbie croBa: 3enéHas 3KoOHOMMKA, LMpoBble TEXHOMOMMN, YCTOMYMBOE pa3BUTUE, MCKYCCTBEHHbIN
MHTenNnekxT, loT, aHeproapPeKTBHOCTD, yrnepogHas HEUTPanbHOCTb, YMHbIE ropoaa.

KIRISH

XXl asrigtisodiyoti ikki yirik jarayon — ragamli ingilob va ekologik chagiriglar kesishmasida rivojlanmoqda.
Ushbu ikki hodisa dastlab bir-biridan mustagqil ko‘rinsa-da, amalda ular tobora kuchli o‘zaro bog'liglikka ega
bo'lib bormoqgda. Yashil igtisodiyot tushunchasi dastlab 2008-yilgi moliyaviy inqgirozdan so‘ng United Nations
Environment Programme tomonidan keng targ‘ib qilinib, “karbon chigindilarini kamaytirgan holda igtisodiy
o'sish va ijtimoiy tenglikni ta’minlaydigan” model sifatida ta’riflangan. Bugungi kunda ushbu model nafaqat
siyosiy tashabbus, balki ko‘plab davlatlar uchun milliy rivojlanish strategiyalarining muhim tarkibiy gismiga
aylangan.

Ragamli texnologiyalar esa an’anaviy ishlab chigarish va iste’mol tizimlarini tubdan o‘zgartirish imkonini
bermoqgda. Xususan, sun’iy intellekt asosidagi prognoz modellari energiya tizimlarini optimallashtiradi, 0T
sensorlari sanoat jarayonlarini real vagt rejimida monitoring gilish imkonini beradi, blockchain texnologiyasi esa
karbon kreditlari bozorining shaffofligini ta’minlaydi. Ushbu omillar yashil igtisodiyotning texnologik asoslarini
mustahkamlashga xizmat giladi.

Shu bilan birga, ilmiy adabiyotlarda ragamli texnologiyalar va yashil igtisodiyot o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik
yetarli darajada tizimli o‘rganilmagan. Ayrim tadqigotlar raqamlashtirish energiya iste’molini oshirishi mumkinligini
(masalan, ma’lumotlar markazlarining yuqori energiya talabi) ko‘rsatsa, boshqga izlanishlar uning karbon
chigindilarini kamaytirishdagi umumiy ijobiy ta’sirini ta’kidlaydi. Mazkur turli yondashuvlar ushbu tadqigotning
dolzarbligini belgilaydi.

Mazkur magqolaning asosiy magsadi — zamonaviy raqamli texnologiyalarning yashil igtisodiyot
rivojlanishidagi o‘rnini miqdoriy ko‘rsatkichlar va xalgaro tajriba asosida tahlil gilish hamda O‘zbekiston uchun
amaliy xulosalar ishlab chigishdan iborat.

Belgilangan magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar qo‘yildi:

- yashil igtisodiyot va ragamlashtirish o‘rtasidagi nazariy bog'liglikni o‘rganish;

- 2020-2024-yillar bo‘yicha global statistik tendensiyalarni tahlil qilish;

- rivojlangan va rivojlanayotgan davlatlar tajribasini qiyosiy o‘rganish;

- O‘zbekiston sharoitida mavjud muammolar va imkoniyatlarni baholash.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Andrew Jones tomonidan 2024-yilda chop etilgan “Research Handbook on the Green Economy” asarida
yashil igtisodiyot va yashil o'sish konsepsiyalarining so‘nggi o‘n yillikda siyosiy garorlar va ilmiy munozaralarda
ustuvor yo‘nalishga aylangani batafsil tahlil gilingan. Mazkur tadgigotda haqiqiy yashil igtisodiyotga erishish
uchun mahalliy va global darajada qo‘llanilayotgan siyosat va strategiyalar yoritilgan.

Achim Steiner, Robert Ayres va S. Bessa o'z tadqgiqotlarida “yashil igtisodiyot” konsepsiyasining asosiy
magsadi bargaror iqtisodiy o‘sishni ta’'minlash, investitsiya faolligini oshirish, atrof-muhitni muhofaza qilish
va ijtimoiy integratsiya sifatini yaxshilashdan iborat ekanligini ta’kidlaydilar. Ular ushbu magsadlarga erishish
uchun davlat va xususiy investitsiyalarni ekologik va ijtimoiy yo‘nalishlarga keng migyosda yo‘naltirish zarurligini
asoslab berishgan.

Sh. X. Xajibakiyev tomonidan olib borilgan tadgigotlarda “bargaror rivojlanish”, “yashil o'sish” va “yashil
igtisodiyot” tushunchalari o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik chuqur tahlil gilingan. Mualliflar yashil igtisodiyotning
shakllanishi yashil o‘sishni ta’'minlashi va barqaror rivojlanish strategiyalarini amalga oshirishda muhim omil
ekanligini asoslab berishgan.

So‘nggi yillarda O‘zbekistonda yashil igtisodiyot va ragamli texnologiyalar integratsiyasi masalalari ham
faol o‘rganiimoqda. Mahalliy tadqgiqotlarda ragamli transformatsiyaning ekologik barqarorlikka ta’siri alohida
e’tibor markazida turadi.
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Xususan, Saidov va Esanbekov tadgigotida ragamlashtirish yashil igtisodiyot rivojlanishining muhim omili
sifatida baholanib, resurslardan samarali foydalanish, qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish va
ekologik muvozanatni ta’minlashda ragamli texnologiyalarning muhim roli gayd etilgan. Ushbu yondashuv
yashil igtisodiyotning ekologik, ijtimoiy va igtisodiy barqgarorligini ta’minlashga xizmat giladi.

Shuningdek, Nurmetova tomonidan olib borilgan tadqgigotlarda 2013—-2023-yillar davomida O‘zbekistonda
ragamli texnologiyalarni joriy etish natijasida energetika, sanoat va gishloq xo‘jaligi sohalarida sezilarli ekologik
hamda igtisodiy o‘zgarishlar yuz bergani gayd etilgan. Bu esa raqamli iqtisodiyotning yashil transformatsiyadagi
amaliy samaradorligini tasdiglaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda kompleks yondashuv qo‘llanilib, bir nechta ilmiy usullardan uyg‘un holda foydalanildi.

Birinchi usul — qgiyosiy tahlil. Turli davlatlar — Xitoy, Germaniya, AQSh, Singapur va O‘zbekistonning yashil-
ragamli transformatsiya ko‘rsatkichlari yagona tizimli yondashuv asosida taggoslandi. Ushbu usul mamlakatlar
o‘rtasidagi o‘xshashlik va farglarni aniglash, shuningdek, samarali siyosat modellarini belgilash imkonini berdi.

Ikkinchi usul — statistik tahlil. International Energy Agency, World Economic Forum, BloombergNEF,
Statista va International Renewable Energy Agency kabi tashkilotlarning ochiq ma’lumotlar bazalaridan olingan
ko‘rsatkichlar dinamik tahlil asosida qayta ishlangan. 2020-2024-yillar davri tanlanishining sababi — ushbu
oralig COVID-19 pandemiyasi davridagi pasayish hamda undan keyingi tiklanish va texnologik o‘zgarishlarni
gamrab olganidir.

Uchinchi usul — induktiv-deduktiv yondashuv. Muayyan davlatlar tajribasi asosida (induktiv) umumiy
gonuniyatlar aniglanib, keyinchalik ushbu xulosalar (deduktiv) O‘zbekiston sharoitiga moslashtirildi.

To'rtinchi usul — adabiyotlar sharhi (literature review). 2015-2024-yillar oralig‘ida Scopus, Web of Science
va Google Scholar bazalarida chop etilgan 80 dan ortiq ilmiy maqola va hisobotlar tahlil gilindi. Ulardan tadgigot
magsadiga eng mos keladigan 12 ta asosiy manba saralab olinib, adabiyotlar ro‘yxatiga kiritildi.

Metodologiyaning asosiy cheklovlari quyidagilardan iborat: ayrim mamlakatlarda yashil IT investitsiyalari
hisobining yagona metodologiya asosida yuritiimasligi, shuningdek, O‘zbekiston bo‘yicha ayrim ko‘rsatkichlarning
rasmiy statistikada to‘liq aks etmasligi. Shu sababli, O‘zbekistonga oid ayrim ma’lumotlar mavjud rasmiy
manbalar hamda ekspert baholari asosida aniglashtirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Yashil igtisodiyot nazariyasi bir nechta intellektual yondashuvlarning sintezidan iborat. Xususan, ekologik
igtisodiyot maktabi vakillari— Herman Daly va Robert Costanza — igtisodiy faoliyatni biosferaning cheklangan
sig‘imi doirasida ko'rib chiqish zarurligini asoslab beradilar. Shu bilan birga, institutsional igtisodiyot yo‘nalishi
vakillari — Douglass North va Oliver Williamson — davlat siyosati va me’yoriy tartibga solish mexanizmlarining
muhim rolini ta’kidlaydilar.

So‘nggi o'n yilliklarda “yashil o'sish” (green growth) konsepsiyasi OECD va World Bank tomonidan faol
ilgari surilib, siyosiy kun tartibining muhim gismiga aylandi. Ushbu konsepsiyaning asosiy g‘oyasi igtisodiy o'sish
va karbon chigindilari o‘rtasidagi bog'liglikni kamaytirish, ya’ni “decoupling” jarayonini ta’minlashdan iborat.

Ragamlashtirish va yashil igtisodiyot o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik nazariy jihatdan uch asosiy mexanizm
orqali tushuntiriladi.

Birinchi mexanizm — energiya samaradorligi effekti. Ragamli texnologiyalar ishlab chigarish jarayonlarini
optimallashtirib, bir xil hajmdagi mahsulot ishlab chigarish uchun kamroq energiya sarflash imkonini beradi.

Ikkinchi mexanizm — qayta tiklanuvchi energiya integratsiyasi. Aqlli tarmoglar (smart grid) shamol va
quyosh energiyasi kabi begaror manbalarni samarali boshqarish imkoniyatini kengaytiradi.

Uchinchi mexanizm — platformali igtisodiyot va dematerializatsiya effekti. Ragamli xizmatlar ayrim jismoniy
mahsulotlarning o‘rnini bosish orgali resurslardan foydalanish hajmini kamaytiradi.

Shu bilan birga, ushbu bog'liglikning muayyan murakkab jihatlari ham mavjud. Xususan, Jevons paradox
ragamli texnologiyalar bilan bog‘liq energiya iste’molining ortishi (masalan, ma’lumotlar markazlari va kripto-
mining faoliyati) natijasida kutilgan ekologik samaralarning gisman kamayishi mumekinligini ko‘rsatadi. Shu
sababli, ragamlashtirish va yashil igtisodiyot o‘rtasidagi munosabat shartli xarakterga ega: ragamlashtirish
0'z-o‘zicha ekologik barqgarorlikni ta’minlamaydi, balki u tegishli siyosiy va institutsional mexanizmlar orqali
yo‘naltiriigandagina “yashil” tus oladi.

Quyidagi 1-jadvalda 2020—-2024-yillar oralig‘idagi asosiy global ko‘rsatkichlar keltirilgan bo‘lib, ma’lumotlar
International Energy Agency, BloombergNEF, Statista va International Renewable Energy Agency hisobotlari
asosida shakllantirilgan.
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1-jadval
Raqgamli va yashil iqtisodiyot ko‘rsatkichlari dinamikasi (2020-2024)'
Ko'rsatkich 2020 2021 2022 2023 2024
Yashil e”(eé‘\]/'{)a quvvati 2.537 2.799 3.372 3.870 4.448
loT qurilmalari soni (mird. 97 12,3 14,4 16,7 18.8
dona)
Sun’iy intellekt bozori
hajmi (mird. USD) 62,4 87,0 119,8 166,7 228,3
Yashil IT investitsiyalari
(mird. USD) 27,1 335 42,8 58,4 746
Karbon chiqgindilari (Gt
cO2) 34,8 36,3 36,8 36,8 36,6
Adlli shaharlar soni 1.007 1.120 1.256 1.442 1.610
(dunyo bo‘yicha)

Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, yashil energiya quvvati 2020—2024-yillar oralig‘ida 2537 GVt dan 4448 GVt
gacha oshib, o‘rtacha vyillik o'sish sur’ati 15,1 foizni tashkil etgan. Ushbu o'sish, asosan, quyosh va shamol
energetikasi quvvatlarining jadal kengayishi bilan izohlanadi. Shu bilan birga, ayni davrda ragamli monitoring
tizimlarining keng joriy etilishi energiya tizimlarida quvvat zaxiralarini boshgarish samaradorligini sezilarli
darajada oshirdi.

IoT qurilmalari sonining 9,7 mird. donadan 18,8 mird. donagacha oshishi sanoat avtomatlashtirish
jarayonlari va aqlli energetika tizimlarining tez sur’atlarda rivojlanayotganini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, muhim
tendensiyalardan biri sifatida sun’iy intellekt bozori hajmi mazkur davrda yiliga o‘rtacha 38,4 foizga o'sib, 62
mird. dollardan 228 mird. dollarga yetgani qayd etiladi. Bu holat yashil loyihalar uchun mo‘ljallangan algoritmik
optimizatsiya vositalarining ham jadal rivojlanayotganini anglatadi.

E’tiborga molik jihatlardan yana biri shundaki, global karbon chigindilari 2022-yilda 36,8 Gt darajaga yetib,
2024-yilga kelib 36,6 Gt ga pasaygan. Mutlag giymatda bu o‘zgarish katta bo‘Imasa-da, jahon igtisodiyoti o‘sib
borayotgan sharoitda chigindilarning bargarorlashuvi muhim tendensiya sifatida baholanadi. Bu esa Decoupling
jarayonining dastlabki belgilari sifatida qaraladi.

Ragamli-yashil transformatsiya jarayonida turli davlatlar turlicha strategiyalarni gqo‘llamoqda. 2-jadvalda
Xitoy, Germaniya, AQSh, Singapur va O‘zbekistonning asosiy ko‘rsatkichlari giyosiy tahlil asosida keltirilgan.

2-jadval
Davlatlar kesimida raqgamli-yashil transformatsiya ko‘rsatkichlari (2024-2025)2
Yashil energiya IT-yashil investitsiya CO2 kamayishi (%, Aqlli shahar dasturlari
Davlat
ulushi (2024) (mlrd. USD, 2023) 2020-2024) soni
Xitoy 31,6% 18,4 -4,2% 500+
Germaniya 52,0% 9,7 -6,1% 80+
AQSh 22,4% 21,3 -3,5% 200+
Singapur 4,8% 21 -5,8% 40+
O'zbekiston 13,2% 0,18 -1,1% 5

Xitoy — hajm va rivojlanish sur’atlari bo'yicha yetakchi davlatlardan biridir. 2023-yilda gayta tiklanuvchi
energiya sohasiga yo‘naltiriigan ragamli investitsiyalar hajmi 18,4 mird. dollarni tashkil etdi. “Ikki uglerod” (carbon
peak va carbon neutrality) strategiyasi doirasida mamlakat 500 dan ortiq shaharni “aqlli shahar” dasturlariga
integratsiya gilgan. Shu bilan birga, ko‘mirga asoslangan energetika tizimining salmoqli ulushi transformatsiya
jarayonining tezligini ma’lum darajada cheklab turibdi.

Germaniya Energiewende siyosati orgali 2024-yilga kelib elektr energiyasining 52 foizini gayta tiklanuvchi
manbalar hisobidan ta’minlashga erishdi. Bu ko‘rsatkich 2020-yildagi 45 foizga nisbatan sezilarli o‘sishni
anglatadi. Mamlakatda aglli tarmoq (smart grid) texnologiyalarining joriy etilishi energiya yo‘qotishlarini 8—12
foizga kamaytirishga xizmat qgilgan. Shu bilan birga, ma’lumotlar markazlarining energiya iste’'moli yiliga o‘rtacha
3,4 foizga oshib borayotgani muhim e’tibor talab etadigan jihatlardan biridir.

1 International Renewable Energy Agency — Renewable Capacity Statistics 2025. https://www.weforum.org/stories/2025/04
2 International Energy Agency (IEA), International Renewable Energy Agency (IRENA), Global Carbon Project, Statista https://energtx.
com/blog/renewable-energy-percentage-by-country
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AQSh “Inflation Reduction Act” (2022) dasturi doirasida yashil texnologiyalarni rivojlantirish uchun 369
mird. dollargacha subsidiyalar ajratdi. Sun’iy intellektga asoslangan energiya prognozlash tizimlari Texas
shtatida shamol elektr stansiyalari samaradorligini 20 foizga oshirgani gayd etilgan. Shu bilan birga, mamlakat
global karbon chigindilari hajmi bo'yicha yetakchi o‘rinlardan birini egallab kelmoqgda.

Singapur hudud jihatidan kichik bo‘lishiga garamay, ragamli-yashil siyosat samaradorligi bo‘yicha ilg‘or
tajribaga ega. “Green Plan 2030” dasturi doirasida ko‘p qavatli binolarda quyosh panellarini keng joriy etish
belgilangan, 10T sensorlari esa binolarning energiya iste’molini real vaqt rejimida nazorat giladi. Mamlakatda
ma’lumotlar markazlari “yashil sertifikat” talablariga javob bermaguncha litsenziyalanmaydi.

O‘zbekiston uchun ushbu giyosiy tahlil ham imkoniyatlar, ham mavjud chaqiriglarni ko‘rsatadi. Qayta
tiklanuvchi energiya ulushi 2020-yildagi 9,8 foizdan 2024-yilda 13,2 foizga yetib, ijobiy o'sish dinamikasini
namoyon etdi. Biroq ragamli investitsiyalar hajmi (180 min. dollar) Germaniyaga nisbatan 54 barobar, AQShga
nisbatan esa 118 barobar kamligi kuzatilmoqda.

Sur’iy intellekt va mashinali o‘rganish texnologiyalari yashil igtisodiyotda kamida to‘rtta asosiy funksiyani
bajaradi. Birinchi yo‘nalish — prognozlashni optimallashtirish. Al algoritmlari quyosh va shamol energiyasi
ishlab chigarishidagi tebranishlarni oldindan aniglab, elektr tarmoglarini moslashuvchan boshqarish imkonini
beradi. DeepMind tadgiqotlariga ko‘ra, ushbu yondashuv ma’lumotlar markazlarining sovutish tizimlarida
energiya sarfini 40 foizgacha kamaytirishga xizmat qilgan.

Ikkinchi yo‘nalish — karbon monitoring. Microsoft tomonidan ishlab chigilgan Planetary Computer
platformasi sun’iy intellekt yordamida yo‘ldosh tasvirlarini tahlil gilib, o‘rmonlarning gisqarishini real vaqgt rejimida
aniglaydi hamda karbon yutuvchi ekotizimlar holati bo‘yicha aniq ma’lumotlar taqdim etadi.

Uchinchi yo‘nalish — kimyo va materiallar tadqiqoti. Sun’iy intellekt yangi katalizatorlar va energiya saqlash
qurilmalarini (batareyalar) modellashtirish orqgali ilmiy tadqigotlar muddatini sezilarli darajada qisqgartirib, ularni
yillardan oylarga tushirish imkonini bermoqgda.

To'rtinchi yo‘nalish — transportni optimallashtirish. Avtobuslar va yuk tashuvchi transport vositalari harakat
yo‘nalishlarini optimallashtirish yoqilg'i sarfini o‘rtacha 10-15 foizga kamaytirishga xizmat giladi.

Narsalar interneti (IoT) yashil igtisodiyotda ikki asosiy yo‘nalishda go‘llanilmoqda. Birinchisi — sanoat loT
(lloT). Mazkur sensorlar fabrika va zavodlarda energiya, suv va xom ashyo sarfini real vaqt rejimida monitoring
qilib, resurslardan foydalanish samaradorligini oshiradi va isrofgarchilikni 12—18 foizga kamaytiradi.

Ikkinchisi — gishloqg xo‘jaligida qo‘llanishi. loT texnologiyalari “aniq qishloq xojaligi” (precision agriculture)
konsepsiyasini joriy etish orqali suv sarfini 25-35 foizga, mineral o‘d‘itlar sarfini esa taxminan 20 foizga
kamaytirish imkonini beradi.

Blockchain texnologiyasi yashil iqtisodiyotda shaffoflikni ta’minlovchi muhim vosita sifatida namoyon
bo‘lmoqgda. Xususan, karbon kreditlari bozorida yuzaga keladigan ikki martalik hisoblash muammosi blockchain
asosida samarali hal etiimoqgda. Asian Development Bank tomonidan sinovdan o‘tkazilgan blockchain asosidagi
“yashil obligatsiyalar” tizimi 2023-yilda gariyb 1,4 mird. dollarlik tranzaksiyalarni gayta ishlagan?®.

Ragamli texnologiyalarning yashil igtisodiyotga integratsiyasining asosiy afzalliklari quyidagilarni o‘z
ichiga oladi. Energiya samaradorligi nugtayi nazaridan McKinsey Global Institute hisob-kitoblariga ko‘ra, sun’iy
intellekt va loT texnologiyalarining energiya sektoriga joriy etilishi 2035-yilga borib global energiya sarfini 10-15
foizga kamaytirishga xizmat gilishi mumkin.

Qaror gabul qilish sifati jihatidan katta ma’lumotlar tahlili ekologik loyihalar bo‘yicha risklarni aniq baholash
imkonini beruvchi modellarni yaratadi, bu esa investitsiya samaradorligini oshiradi.

Shaffoflik va hisobdorlik nugtayi nazaridan ragamli monitoring tizimlari korxonalar va davlatlarning ekologik
majburiyatlarini bajarishini nazorat qilishni sezilarli darajada osonlashtiradi. Bu aynigsa xalgaro kelishuvlar,
jumladan, Paris Agreement doirasidagi majburiyatlarni monitoring gilishda muhim ahamiyatga ega.

Bundan tashqari, yangi iqtisodiy imkoniyatlar ham shakllanmoqgda. “Yashil-ragamli” sanoat yangi ish
o'rinlarini yaratish salohiyatiga ega. International Labour Organization ma’lumotlariga ko‘ra, yashil texnologiyalar
sektori 2030-yilga borib global miqgyosda 24 millionga yaqin yangi ish o'rinlarini yaratishi kutiimoqda.

O'zbekiston 2021-yilda “2030-yilgacha barqgaror rivojlanish strategiyasi’ni gabul qilib, yashil igtisodiyotga
o'tishni ustuvor yo‘nalish sifatida belgiladi. Mazkur strategiyada 2030-yilga kelib gayta tiklanuvchi energiya
ulushini 25 foizga yetkazish hamda karbon chigindilarini 2010-yil darajasiga nisbatan 35 foizga kamaytirish
vazifalari belgilangan®.

Ragamli texnologiyalar O‘zbekiston uchun bir gator muhim yo‘nalishlarda yangi imkoniyatlar yaratmoqda.
Xususan, agrosanoat kompleksida loT va katta ma’lumotlar tahlilini keng joriy etish suv va energiya
resurslaridan foydalanishni optimallashtirishga xizmat giladi. Bu aynigsa Orol dengizi havzasidagi ekologik
muammolar kontekstida muhim ahamiyatga ega. Sug‘oriladigan yerlar umumiy maydonning qariyb 90 foizini

3 https://www.business-standard.com/world-news
4 https://lex.uz/docs/-4539502
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tashkil etadigan mamlakat gishloqg xo‘jaligida “aniq sug‘orish” texnologiyalarini joriy etish suv sarfini 2,5-3 mird.
m?® ga kamaytirish imkonini berishi mumkin®.

Energetika sektorida aglli tarmoqlar (smart grid) va prognozlovchi texnik xizmat ko‘rsatish (predictive
maintenance) tizimlarini joriy etish energiya yo‘qotishlarini 15-20 foizga kamaytirish imkonini beradi. Hozirgi
vaqtda O‘zbekistonda elektr uzatish tarmoqlaridagi texnik yo‘qotishlar 10-12 foiz atrofida bo'lib, bu xalgaro
o‘rtacha ko'rsatkichdan 3-4 barobar yuqoridir®.

Shu bilan birga, ijobiy tendensiyalar ham kuzatilmoqda. Jumladan, Asian Development Bank, European
Bank for Reconstruction and Development hamda Green Climate Fund kabi xalgaro moliyaviy institutlarning
O‘zbekistonga bo‘lgan qgizigishi ortib bormoqda.

2024-yilda imzolangan gator ikki tomonlama kelishuvlar, xususan ACWA Power bilan umumiy quvvati
2 GVt bolgan quyosh va shamol energetikasi loyihalari bo‘yicha hamkorlik, mamlakatda yashil va ragamli
transformatsiya jarayonlarining izchil rivojlanayotganini ko‘rsatadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadqigot natijalari shuni tasdiglaydiki, zamonaviy raqamli texnologiyalar yashil igtisodiyotning asosiy
texnologik drayveri sifatida namoyon bo‘Imogda. 2020-2024-yillar bo‘yicha statistik ma’lumotlar ragamli va
yashil sektorlarning parallel rivojlanishini ko‘rsatib, ko‘plab holatlarda ularning o‘zaro kuchaytiruvchi omillar
ekanligini tasdigladi. Sun’iy intellekt, 10T, blockchain va katta ma’lumotlar tahlili kabi texnologiyalar turli
funksiyalarni bajarish orgali yashil igtisodiyotning alohida bo‘g‘inlariga integratsiyalashmoqda.

Xalqaro tajribani tahlil qgilish quyidagi umumiy qonuniyatlarni aniglash imkonini berdi: muvaffaqiyatli
“yashil-ragamli” transformatsiya jarayonlari odatda qat’iy davlat siyosati, samarali moliyaviy rag‘batlantirish
mexanizmlari va xususiy sektor innovatsiyalarining uyg‘unlashuvi asosida amalga oshiriladi. Masalan,
Germaniyadagi Energiewende siyosati hamda Xitoydagi “ikki uglerod” strategiyasi ushbu yondashuvning
samarali amaliy misollaridir.

O‘zbekiston uchun quyidagi amaliy tavsiyalar ishlab chigildi:

- birinchidan, “yashil-ragamli” milliy strategiyani ishlab chigish va unda yashil energetika hamda
raqgamlashtirish maqsadlarini yagona tizimda integratsiya qilish;

- ikkinchidan, agrar sektorda “aniq gishloq xojaligi” texnologiyalarini joriy etishni qo‘llab-quvvatlash
uchun maxsus subsidiya fondini tashkil etish;

- uchinchidan, ma’lumotlar markazlari uchun “yashil sertifikat® tizimini joriy etish orqali ekologik
standartlarga rioya etishni rag‘batlantirish;

- to‘rtinchidan, hududiy darajada “raqamli-yashil” ko‘nikmalarni rivojlantirishga qaratilgan malaka
oshirish markazlarini tashkil etish;

- beshinchidan, Green Climate Fund, Asian Development Bank va European Bank for Reconstruction
and Development bilan hamkorlikda yashil-ragamli loyihalar uchun uzoq muddatli imtiyozli moliyalashtirish
mexanizmlarini shakllantirish.

Umuman olganda, ragamli texnologiyalar yashil igtisodiyot infratuzilmasini shakllantirishda muhim vosita
hisoblanadi. Biroq ushbu jarayonning muvaffagiyati o‘z-o‘zidan ta’minlanmaydi. Uni amalga oshirish uchun
puxta o‘ylangan davlat siyosati, izchil investitsiyalar va jamiyatning ekologik hamda ragamli savodxonligini
oshirish zarur. O‘zbekiston ushbu yo‘lda dastlabki bosqichda bo‘lsa-da, mavjud salohiyat va xalgaro hamkorlik
imkoniyatlari inobatga olingan holda, 2030-yilgacha sezilarli natijalarga erishish mumkin.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 21.02.2022-yildagi “2030-yilgacha bo‘lgan davrda
bargaror rivojlanish sohasidagi milliy magsad va vazifalarni amalga oshirishni jadallashtirish bo‘yicha
go‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida’gi 83-sonli garori, https://lex.uz/docs/-5870397

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 04.10.2019-yildagi 2019 — 2030-yillar davrida O‘zbekiston
Respublikasining “yashil” iqtisodiyotga o'tish strategiyasini tasdiglash to‘g‘risidagi PQ-4477-sonli garori https://
lex.uz/docs/-4539502

International Energy Agency. (2024). World Energy Outlook 2024. Paris: IEA Publications. 486 p. URL:
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2024

International Renewable Energy Agency. (2024). Renewable Power Generation Costs in 2023. Abu
Dhabi: IRENA. 212 p. URL: https://www.irena.org/publications/2024/Sep/Renewable-power-generation-costs-
in-2023

5 https://www.uzdaily.uz/en. World Bank ma’lumotlari asosida
6 https://www.weforum.org/stories/2025/04/renewable-energy-transition-wind-solar-power-2024

@ https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz




2026-yil. 3-maxsus son.

Bakalavr talabalarining YASHIL IQTISODIYOT VA TARAQQIYOT fi\l/i'

magolalari to‘plami

BloombergNEF. (2024). New Energy Outlook 2024: Executive Summary. New York: Bloomberg Finance
LP. 84 p. URL: https://about.bnef.com/new-energy-outlook/

World Economic Forum. (2024). The Global Risks Report 2024 (18th ed.). Geneva: WEF. 98 p.

Statista. (2024). Digital Economy Compass 2024. Hamburg: Statista GmbH. URL: https://www.statista.
com/study/84035/digital-economy-compass/

McKinsey Global Institute. (2022). The Net-Zero Transition: What It Would Cost, What It Could Bring.
Washington, D.C.: McKinsey & Company. 224 p.

Felix Creutzig, Leila Niamir, Oliver Broad et al. (2022). Demand-side solutions to climate change
mitigation consistent with high levels of well-being. Nature Climate Change, 12, 36—46. DOI: 10.1038/s41558-
021-01219-y

Ricardo Vinuesa, Hossein Azizpour, lolanda Leite et al. (2020). The role of artificial intelligence in
achieving the Sustainable Development Goals. Nature Communications, 11(233). DOI: 10.1038/s41467-019-
14108-y

Samuel Tweneboah-Koduah, Daniel Atobrah. (2023). loT-enabled smart energy management: A review
of applications and challenges. Energies, 16(14), 5322. DOI: 10.3390/en16145322

Asian Development Bank. (2023). O‘zbekiston: Yashil igtisodiyotga o‘tish bo‘yicha baholash hisoboti.
Manila: ADB. 134 b.

Shokirova M., Nazarov B.. (2023). Ragamlashtirish va ekologik bargarorlik: O‘zbekiston misolida tahlil.
Igtisodiyot va innovatsion texnologiyalar, 4, 45-58.

European Commission. (2022). Digital Green Deal: How Digitalisation Can Help Europe Achieve Its
Climate Ambitions. Brussels: EC. 58 p. URL: https://digital-strategy.ec.europa.eu

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz @

IQTISODIYOT 9KOHOMHUKA ECONOMY



Ijtimoiy, iqtisodiy, texnologik, ilmiy, ommabop jurnal

Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov
Musahhih: Zokir ALIBEKOV

Sahifalovchi va dizayner: Oloviddin Sobir o‘g’li

3-Maxsus son. Bakalavr talabalarining

magqolalari to‘plami

© Materiallar ko‘chirib bosilganda ““Yashil” igtisodiyot va taraqqgiyot” jurnali manba sifatida
ko‘rsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar
ma’sul. Tahririyat fikri har vagt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga
yuborilgan materiallar qaytarilmaydi.

Mazkur jurnalda magqolalar chop etish uchun quyidagi havolalarga
magqola, reklama, hikoya va boshqa ijodiy materiallar yuborishingiz mumkin.
Materiallar va reklamalar pullik asosda chop etiladi.

El.Pochta: sq143235@gmail.com
Bot: @iqtisodiyot_77
Tel.: 93 718 40 07

Jurnalga istalgan payt quyidagi rekvizitlar orgali obuna bo'lishingiz mumkin. Obuna bo‘lgach,
@iqtisodiyot_77 telegram sahifamizga to‘lov hagidagi ma’lumotni skrinshot yoki foto shaklida
jo‘natishingizni so‘raymiz. Shu asosda har oygi jurnal yangi sonini manzilingizga jo‘natamiz.

115

Yashil” igtisodiyot va taraqqiyot” jurnali 03.11.2022-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
Ne566955 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne046523. PNFL: 30407832680027

Manzilimiz: Toshkent shahar, Mirzo Ulug‘bek tumani
Kumushkon ko‘chasi, 26-uy.

Rl [ f
EE-T- B Je Jurnal sayti: https://yashil-igtisodiyot-taraqqiyot.uz



