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OZBEKISTONDA RAQAMLI SIRKULYAR
IQTISODIYOTNI RIVOJLANTIRISHNING
INTEGRASION MODELI VA BAHOLASH
INDIKATORLARI

Yuldashev Shuxrat Ganiyevich
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Annotasiya: Magolada ragamli texnologiyalar asosida sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirishning integratsion
modeli va uni baholash indikatorlari taklif etiigan. DCEIM-UZ modeli orqali resurslar aylanishi, ragamli
texnologiyalar va biznes modellarning o‘zaro bog'ligligi asoslangan. CEIl indeksi iqtisodiy, ekologik va ragamli
ko‘rsatkichlarni kompleks baholash imkonini beradi. Taklif etiigan yondashuv O‘zbekistonda ragamli sirkulyar
igtisodiyotni rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: sirkulyar igtisodiyot, raqamli texnologiyalar, DCEIM-UZ, CEIl, ragamli platformalar, resurs
samaradorligi, 0T, sun’iy intellekt, gayta ishlash, barqgaror rivojlanish.

Abstract: The article proposes an integration model for the development of a digital circular economy
and a system of assessment indicators. The DCEIM-UZ model explains the interaction between resource
circulation, digital technologies, and business models. The CEIl index enables a comprehensive assessment
of economic, environmental, and digital performance. The proposed approach supports the development of a
digital circular economy in Uzbekistan.

Key words: circular economy, digital technologies, DCEIM-UZ, CEl, digital platforms, resource efficiency,
loT, artificial intelligence, recycling, sustainable development.

AHHOTauusa: B cratbe npegnoXeHbl WHTErpauMoOHHas MOLEMb PasBUTUSA LIMGPOBOM LIMPKYNSAPHOM
9KOHOMMKM M CMCTEMA MHAMKATOpPOB €€ oueHkn. Ha ocHoBe mogenu DCEIM-UZ ob6ocHoBaHa B3avMOCBS3b
pecypcHoro obpalleHunsi, LMgpoBbIX TexHomnorni u 6usHec-mogenen. NHoekc CEl nos3BonsgeT KOMMNNEKCHO
OLEHVBaTb 9KOHOMMNYECKME, AKOMOrMyeckme 1 LumdpoBble nokasartenu. lNpegnaraemsivi NOAXOA HAaMpPaBnieH Ha
pasBuUTME LNGPOBON LIMPKYIIAPHON S3KOHOMMKM B Y30eKNCTaHe.

KnroyeBble cnoBa: UMpKynspHas 3KoHOMuWKa, uudpoBble TexHomoruu, DCEIM-UZ, CEI, undpoBble
nnardopMbl, 3hPEKTUBHOCTL PECYPCOB, |0T, UCKYCCTBEHHbIN MHTENEKT, NepepaboTka, yCTONYMBOE pa3BUTHE.

KIRISH

Jahon igtisodiyotida resurslar tangqisligi, atrof-muhitning ifloslanishi va iglim o‘zgarishi bilan bog'li
muammolarning kuchayishi igtisodiy rivojlanishning yangi modellarini shakllantirish zaruratini yuzaga
keltirmogda. An’anaviy chiziqgli igtisodiyot modeli («olish — ishlab chiqarish — iste’mol gilish — chigindilarga
aylantirish») resurslardan samarasiz foydalanish va chigindilar hajmining ortishiga sabab bo‘imogda. Shu
munosabat bilan resurslarni qayta aylanishga jalb gilishga asoslangan sirkulyar igtisodiyot konsepsiyasi
bargaror rivojlanishning muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida e’tirof etiimoqda.

So‘nggi yillarda ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi sirkulyar igtisodiyotni amalga oshirish
imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi. loT, sun’iy intellekt, Big Data, Blockchain va ragamli platformalar
resurslar harakatini monitoring qilish, ta’'minot zanijirlarini shaffoflashtirish hamda chigindilarni boshgarish
jarayonlarini optimallashtirish imkonini bermoqgda. Natijada ragamli texnologiyalar va sirkulyar igtisodiyotning
o'zaro integratsiyasi yangi igtisodiy model — ragamli sirkulyar igtisodiyotni shakllantirmoqda.
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O‘zbekistonda ham ragamli igtisodiyot va yashil rivojlanish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan
biri hisoblanadi. Shu munosabat bilan mazkur tadqiqotning maqsadi ragamli sirkulyar iqgtisodiyotni
rivojlantirishning integratsion modeli (DCEIM-UZ) va uni baholashning kompleks indikatorlar tizimini
takomillashtirishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sirkulyar igtisodiyot konsepsiyasi so‘nggi yillarda barqgaror rivojlanishning muhim yo‘nalishlaridan biri
sifatida keng tadqiq etiimogda. Ushbu konsepsiyaning nazariy asoslari resurslardan ogilona foydalanish,
chigindilar hajmini gisgartirish va mahsulotlarning hayotiy siklini uzaytirish g‘oyalariga tayanadi. Kirxxerr, Rayke
va Xekkert tomonidan o‘tkazilgan tadgigotlarda sirkulyar igtisodiyotga oid 114 ta ta'rif tahlil gilinib, uning asosiy
magqsadi igtisodiy rivojlanishni resurslar iste’molidan ajratish ekanligi ta’kidlangan [1].

Geissdoerfer va hammualliflar sirkulyar igtisodiyotni bargaror rivojlanishning yangi paradigmasi sifatida
baholab, uniigtisodiy, ekologik va ijtimoiy samaradorlikni bir vagtning o‘zida ta’minlashga garatilgan tizim sifatida
talqgin qiladi [2]. Ellen MacArthur Foundation tadgiqotlarida esa sirkulyar igtisodiyot mahsulotlar, materiallar va
resurslarning igtisodiy tizimda mumkin gadar uzoq muddat saglanishiga asoslangan yopiq siklli model sifatida
qaraladi [3; 4].

So‘nggiyillarda ragamli texnologiyalarning rivojlanishi sirkulyar igtisodiyot tadqigotlarida yangi yo‘nalishni
shakllantirdi. OECD hisobotlarida loT, Big Data, Blockchain va sun’iy intellekt texnologiyalari resurslar
harakatini kuzatish, chigindilarni boshgarish va ta’minot zanjirlarining shaffofligini ta’'minlashning muhim
vositalari sifatida baholangan [5; 6]. World Economic Forum tahlillarida ragamli transformatsiya sanoat
tarmogqlarida resurs samaradorligini oshirish va chigindilar hajmini kamaytirishning muhim omili ekanligi qayd
etilgan [13].

Sirkulyar igtisodiyotni baholash masalalari ham ilmiy adabiyotlarda keng yoritilgan. Yevropa Komissiyasi
tomonidan ishlab chigilgan Circular Economy Monitoring Framework resurs samaradorligi, chigindilarni qayta
ishlash va ikkilamchi resurslardan foydalanish ko‘rsatkichlarini baholashga qaratilgan [8; 10]. Shu bilan birga,
Kaplan va Norton tomonidan taklif etilgan Balanced Scorecard yondashuvi igtisodiy, ekologik va institutsional
ko‘rsatkichlarni kompleks baholash imkonini berishi bilan ahamiyatli hisoblanadi [11].

Biroq mavjud tadqiqgotlarni tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, aksariyat ishlarda sirkulyar igtisodiyot va ragamli
texnologiyalar alohida o‘rganilgan bo‘lib, ularning integratsiyalashgan modeli hamda ragamli komponentni
mustaqil baholovchi indikatorlar tizimi yetarli darajada ishlab chigilmagan [7; 13].

Biroq mavjud tadqiqotlarni tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, aksariyat ishlarda sirkulyar igtisodiyot va ragamli
texnologiyalar alohida o‘rganilgan bo‘lib, ularning integratsiyalashgan modeli hamda ragamli komponentni
mustaqil baholovchi indikatorlar tizimi yetarli darajada ishlab chigilmagan. Shu nugtayi nazardan, mazkur
tadgigotda DCEIM-UZ integratsion modeli, DCR ko‘rsatkichi va CEIl indeksi taklif qilinib, ragamli sirkulyar
igtisodiyotni baholashning kompleks yondashuvi asoslanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgigotda ma’lumotlar xalgaro tashkilotlar hisobotlari, ilmiy adabiyotlar, normativ-huquqiy
hujjatlar hamda sirkulyar igtisodiyot va ragamli texnologiyalar sohasiga oid ikkilamchi manbalardan yig‘ildi.
Olingan ma’lumotlar giyosiy tahlil, tizimli yondashuy, sintez va umumlashtirish usullari orqali gayta ishlanib,
ragamli sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirishning DCEIM-UZ modeli, DCR ko‘rsatkichi va CEl integral indeksini
shakllantirish hamda baholash uchun tahlil gilindi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi sirkulyar igtisodiyot tamoyillarini amaliy jihatdan joriy etish
imkoniyatlarini kengaytirmoqda. 10T, sun’iy intellekt, Big Data, Blockchain va ragamli platformalar resurslar
harakatini kuzatish, chigindilarni boshqarish hamda gayta ishlash jarayonlarini muvofiglashtirish imkonini
bermoqda [6; 13]. Natijada ragamli texnologiyalar sirkulyar igtisodiyotning muhim drayverlaridan biriga
aylanmoqda.

Quyida keltirilgan 1-jadval ma’lumotlari ragamli texnologiyalar sirkulyar igtisodiyotning barcha bosgichlarida
ishtirok etishini ko‘rsatadi [5; 6; 14; 15]. Shu munosabat bilan mazkur tadqgiqot doirasida O‘zbekiston sharoitiga
moslashtiriigan DCEIM-UZ (Digital Circular Economy Integration Model for Uzbekistan) konseptual modeli taklif
etildi (1-jadval).
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1-jadval. Ragamli texnologiyalarning sirkulyar iqtisodiyotga ta’sirit

Raqgamli Qo‘llanish . C , s ..
texnologiya sohasi Sirkulyar igtisodiyotga ta’siri Natija
loT Res_urs_lar. Real vaqt rejimida Resursni tejalishi
monitoringi nazorat
Al Prognoz va Chigindilarni Samaradorlikni oshishi
tahlil kamaytirish
. Ma’lumotlarni Optimal garorlar gabul L .
Big Data tahlil gjlish qgilish Ishlab chigarish samaradorligi
Blockchain Tiar?]}ir:,?t Shaffoflik va kuzatuvchanlik Ishonch darajasining oshishi
Ragamli Resurslar Qayta foydalanishni kengaytirish Resurs aylanishining oshishi
platformalar almashinuvi y gay y 9

Taklif etiigan modelning magsadi raqamli texnologiyalar, biznes subyektlari va davlat boshgaruvi o‘rtasidagi
o‘zaro alogalarni integratsiyalash orqali resurslar aylanishining yopiq sikl tizimini shakllantirishdan iborat.
Resurslar harakati quyidagi ketma-ketlik asosida amalga oshiriladi:

Resurslar — ragamli monitoring — gayta ishlash — qayta foydalanish — bozorga qayta chiqarish
— resurslar aylanishi

Quyidagi 2-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, DCEIM-UZ modeli sirkulyar igtisodiyotning texnologik, igtisodiy va
institutsional komponentlarini yagona tizimga birlashtiradi. Modelning asosiy afzalligi ragamli platformaning
resurslar harakatini boshgaruvchi markaziy mexanizm sifatida garalishi bilan izohlanadi (2-jadval).

2-jadval. DCEIM-UZ modelining funksional bloklari?

Blok Tarkibiy elementlar Asosiy funksiya

Resurslar ogimi Xom ashyo, mahsulot, chigindilar Yopiq sikini ta’'minlash

s
4

IQTISODIYOT 3

Ragamli texnologiyalar loT, Al, Big Data, Blockchain Monitoring va optimallashtirish

PaaS (Mahsulotni xizmat sifatida tagdim etish
modeli), Birgalikda foydalanish igtisodiyoti, Qayta
ishlash platformalari

Biznes-modellar Resurslardan samarali foydalanish

Davlat siyosati, huquqiy baza,

Institusional muhit iqtisodiy rag'batlar

Tartibga solish

Natijalar Samaradorlik, gayta ishlash, bargarorlik Tizimning natijasi

Mazkur modelning samaradorligini baholash magsadida tadgiqot doirasida ragamli sirkulyar igtisodiyotning
ragamli transformatsiya darajasini aniglash imkonini beruvchi DCR (Digital Circular Development Rate)
ko‘rsatkichi taklif etildi.

DCR=0.4l0T+0.35AI1+0.25DP
Bu yerda:

* loT - resurslar monitoringi gamrovi;

e Al - intellektual boshqgaruv va prognozlash darajasi;
e DP - ragamli platformalar gamrovi.

(1)

Ushbu ko‘rsatkich ragamli infratuzilma va boshqaruv mexanizmlarining rivojlanganlik darajasini baholash
imkonini beradi hamda sirkulyar igtisodiyotning ragamli transformasiya darajasini ifodalaydi [5; 13].

1 Muallif tomonidan tuzilgan.
2 Muallif tomonidan tuzilgan.
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Sirkulyar igtisodiyotni kompleks baholash magsadida muallif tomonidan CEIl (Circular Economy Index)
integral indeksi taklif etildi [8; 10; 11].

CEI=0.4E1+0.35E2+0.25DCR (2)
bu yerda:
° E, —igtisodiy ko‘rsatkichlar;
° E, — ekologik ko‘rsatkichlar;
o DCR - ragamli sirkulyar rivojlanish darajasini baholash indeksi (3-jadval).
3-jadval. CEI indeksi tarkibi va baholash indikatorlari?
Indikator turi Belgilanishi Salmog’i Asosiy ko‘rsatkichlar
Iqtisodiy E, 0,40 Resurs samarad(?rllgl, qayt_a ishlash xarajatlari,
go‘shilgan giymat
Ekologik E, 0.35 Chigindilar hajmi, qutg ishlgsh darajasi, SO,
emissiyalari
Ragamli DCR 0,25 loT gamrovi, Al darajasi, raqamli platformalar

Taklif etilgan indeks 0 dan 1 gacha bo‘lgan intervalda baholanadi. Indeks giymati yuqori bo‘lgan hollarda
sirkulyar igtisodiyot tamoyillarining amalga oshirish darajasi yugori deb baholanadi.

O'zbekiston sharoitida mazkur yondashuv alohida ahamiyatga ega. Mamlakatda chigindilarni gayta ishlash
darajasini oshirish, ikkilamchi resurslar bozorini shakllantirish hamda ragamli monitoring tizimlarini joriy etish
bo‘yicha keng ko‘lamli ishlar amalga oshiriilmoqgda. Shu nuqtayi nazardan, DCEIM-UZ modeli va CEI indeksi
ragamli sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirish jarayonlarini baholash, monitoring qgilish va strategik garorlar qabul
gilish uchun muhim metodologik asos bo'lib xizmat gilishi mumkin.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqigot natijalari ragamli texnologiyalar va sirkulyar igtisodiyotning o‘zaro integratsiyasi iqtisodiy
resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish, chigindilar hajmini qisqartirish va ekologik bargarorlikni
ta’'minlashning muhim sharti hisoblanishini ko‘rsatdi. Olib borilgan tahlillar asosida quyidagi xulosalar
shakllantirildi:

Birinchidan, sirkulyar igtisodiyotning samarali rivojlanishi ragamli texnologiyalarni keng joriy etish bilan
uzviy bog'lig bo'lib, 10T, sun’iy intellekt, Big Data, Blockchain va ragamli platformalar resurslar harakatini
monitoring gilish hamda chiqindilarni boshgarish samaradorligini oshirish imkonini beradi.

Ikkinchidan, ragamli texnologiyalar negizida shakllanayotgan Product-as-a-Service, Sharing Economy va
Recycling Platforms kabi biznes-modellar resurslardan qayta foydalanish darajasini oshirish va iqtisodiyotda
yopiq sikl tamoyillarini kengaytirishga xizmat qiladi.

Uchinchidan, tadgigot doirasida taklif etigan DCEIM-UZ (Digital Circular Economy Integration Model for
Uzbekistan) modeli ragamli texnologiyalar, resurslar aylanishi, biznes-modellar va institutsional muhit o‘rtasidagi
o‘zaro bog'liglikni yagona tizim sifatida aks ettirib, raqamli sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirishning konseptual
asoslarini shakllantiradi.

To'rtinchidan, ragamli sirkulyar igtisodiyotni baholash magsadida taklif etiigan DCR (Digital Circular
Development Rate) ko‘rsatkichi ragamli monitoring, intellektual boshgaruv va ragamli platformalar gamrovini
kompleks baholash imkonini berib, sirkulyar igtisodiyot jarayonlarining ragamli transformatsiya darajasini
aniglashga xizmat giladi.

Beshinchidan, iqgtisodiy, ekologik va raqamli indikatorlarni birlashtirgan CEIl (Circular Economy Index)
integral indeksi sirkulyar igtisodiyotni amalga oshirish darajasini kompleks baholash imkonini beradi. Indeksning
muhim xususiyati ragamli komponentning mustaqil baholash bloki sifatida kiritilganligi hisoblanadi.

Oltinchidan, taklif etilgan yondashuv O‘zbekiston sharoitida chigindilarni boshqarish, ikkilamchi resurslar
bozorini rivojlantirish, ragamli monitoring tizimlarini joriy etish va sirkulyar biznes-modellarni rag‘batlantirish
jarayonlarini baholashda muhim metodologik asos bo‘lib xizmat gilishi mumkin.

Tadqigot natijalari asosida quyidagi amaliy takliflar ishlab chiqildi:

1. O'zbekistonda raqgamli sirkulyar igtisodiyotni rivojlantirish bo‘yicha milliy strategiyani ishlab chigish
hamda unda ragamli platformalarni rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash;

3 Myannud TomoHuaaH nwnab YmKunra.
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2. Resurslar harakati va chigindilar ogimini kuzatish magsadida loT texnologiyalari asosida milliy
ragamli monitoring tizimini shakllantirish;

3. Sirkulyar igtisodiyot sohasida faoliyat yurituvchi korxonalarda ragamli platformalarni joriy etish va
ularni davlat tomonidan qo‘llab-quvvatlash mexanizmlarini kengaytirish;

4. CEl indeksi asosida hududlar va igtisodiyot tarmoglari kesimida sirkulyar igtisodiyotning rivojlanish
darajasini muntazam baholash tizimini joriy etish;

5. Davlat organlari, biznes subyektlari va ilmiy-tadgigot muassasalari o‘rtasida ma’lumotlar

almashinuvini ta’minlovchi yagona ragamli ekotizimni shakllantirish.
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