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СНИЖЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ 
И КОММЕРЧЕСКИХ ПОТЕРЬ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ КАК НАПРАВЛЕНИЕ 
ПОВЫШЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 
СЕТЕЙ УЗБЕКИСТАНА
Маърупова Дилсора Абдулла кизи
докторант Ташкентского государственного экономического университета
ORCID: 0009-0003-0361-6396

Аннотация. Рассмотрены проблемы потерь электроэнергии в распределительных сетях Узбекистана. 
Все количественные данные верифицированы на основе первичных источников, включая официальные 
выступления Президента Республики Узбекистан, материалы Министерства энергетики Республики 
Узбекистан, а также данные IRENA, IEA, UNECE и World Bank. Систематизированы основные виды и 
причины потерь электроэнергии, проведён сравнительный анализ уровня потерь в семи юрисдикциях, 
рассчитан потенциальный экономический эффект от их снижения применительно к верифицированному 
показателю выработки электроэнергии в объёме 81,5 млрд кВт·ч. Предложен комплекс организационно-
экономических и технологических мер, направленных на повышение эффективности функционирования 
распределительных сетей.

Ключевые слова: потери электроэнергии, технические потери, коммерческие потери, АСКУЭ, AMI, 
стимулирующее регулирование, цифровизация электрических сетей.

Annotatsiya. O‘zbekistonning taqsimlovchi elektr tarmoqlarida elektr energiyasi yo‘qotishlari bilan bog‘liq 
muammolar tahlil qilingan. Barcha miqdoriy ma’lumotlar birlamchi manbalar, jumladan O‘zbekiston Respublikasi 
Prezidenti rasmiy chiqishlari, O‘zbekiston Respublikasi Energetika vazirligi materiallari hamda IRENA, IEA, 
UNECE va Jahon banki ma’lumotlari asosida verifikatsiya qilingan. Elektr energiyasi yo‘qotishlarining asosiy 
turlari va sabablari tizimlashtirilgan, yetti ta yurisdiksiya kesimida yo‘qotishlar darajasining qiyosiy tahlili amalga 
oshirilgan hamda elektr energiyasi ishlab chiqarishning 81,5 mlrd kVt·soat hajmidagi verifikatsiya qilingan 
ko‘rsatkichi asosida yo‘qotishlarni kamaytirishning potensial iqtisodiy samarasi baholangan. Taqsimlovchi 
tarmoqlar faoliyati samaradorligini oshirishga qaratilgan tashkiliy-iqtisodiy va texnologik chora-tadbirlar majmui 
taklif etilgan.

Kalit so‘zlar: elektr energiyasi yo‘qotishlari, texnik yo‘qotishlar, tijorat yo‘qotishlari, ASKUE, AMI, 
rag‘batlantiruvchi tartibga solish, elektr tarmoqlarini raqamlashtirish.

Abstract. The study examines electricity losses in Uzbekistan’s distribution networks. All quantitative data 
were verified using primary sources, including official statements by the President of the Republic of Uzbekistan, 
materials of the Ministry of Energy of the Republic of Uzbekistan, and data from IRENA, IEA, UNECE, and 
the World Bank. The main types and causes of electricity losses were systematized, a comparative analysis 
of loss levels across seven jurisdictions was conducted, and the potential economic effect of loss reduction 
was assessed based on the verified electricity generation figure of 81.5 billion kWh. A comprehensive set of 
organizational, economic, and technological measures aimed at improving the efficiency of distribution network 
operations is proposed.

Keywords: electricity losses, technical losses, commercial losses, AMI, SCADA, incentive regulation, grid 
digitalization.
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В В Е Д Е Н И Е
Проблема потерь электроэнергии в распределительных сетях является одной из наиболее 

острых операционных проблем электроэнергетики Узбекистана. На совещании 24 апреля 2026 г. 
Президент Республики Узбекистан Ш. М. Мирзиёев констатировал, что в 44 районах страны потери в 
электросетях превышают 20 %. Ранее, в феврале 2025 г., на совещании у Президента по вопросам 
энергоэффективности было зафиксировано, что средний уровень потерь электроэнергии в сетях по 
стране составляет 14 %, а энергоёмкость экономики в 2,5 раза превышает среднемировой уровень.

Для сравнения: нормативный уровень потерь в распределительных сетях стран ОЭСР составляет 
5–8 %. При официально подтверждённой выработке электроэнергии в объёме 81,5 млрд кВт·ч каждый 
процентный пункт превышения норматива означает потерю около 815 млн кВт·ч, что эквивалентно 
выработке электростанции установленной мощностью около 310 МВт.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы
Вопросы снижения потерь электроэнергии в распределительных сетях в последние годы 

приобретают особую актуальность в условиях роста потребления электроэнергии и повышения нагрузки 
на энергетическую инфраструктуру. Согласно данным Министерства энергетики Республики Узбекистан, 
объём производства электроэнергии в стране демонстрирует устойчивую тенденцию роста, что требует 
повышения эффективности функционирования распределительных сетей [5]. По данным Kun.uz, к 2035 
году потребление электроэнергии в Узбекистане может практически удвоиться, что дополнительно 
усиливает значение мероприятий по сокращению потерь в сетевом хозяйстве [4].

Международные исследования показывают, что значительная часть потерь связана не только 
с техническим состоянием оборудования, но и с несовершенством систем учёта электроэнергии. 
В аналитических материалах World Bank подчёркивается важность борьбы с нетехническими 
потерями посредством внедрения современных систем контроля и учёта [7]. Эксперты IEA 
отмечают необходимость модернизации распределительной инфраструктуры и повышения 
энергоэффективности электросетевого комплекса как одного из приоритетных направлений развития 
энергетического сектора Узбекистана [6]. В свою очередь, IRENA рассматривает цифровизацию сетей 
и внедрение интеллектуальных технологий управления как важный инструмент снижения потерь и 
повышения надёжности электроснабжения [8].

Современные тенденции развития электроэнергетики свидетельствуют о возрастающей роли 
цифровых технологий в управлении распределительными сетями. Международный стандарт IEC 
62053-21 определяет требования к приборам учёта электроэнергии и направлен на повышение 
точности измерений [9]. Статистические данные Eurostat показывают, что в развитых странах уровень 
потерь в сетях существенно ниже, чем в странах, находящихся на этапе модернизации энергетической 
инфраструктуры [12]. В Узбекистане актуальность данной проблемы подтверждается официальными 
сообщениями о необходимости сокращения потерь электроэнергии и модернизации сетевого хозяйства, 
опубликованными в отечественных средствах массовой информации и отражающими приоритетность 
данного направления государственной политики [1; 2; 3; 11].

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Эмпирическую базу составляют верифицированные первичные источники: официальные 

выступления и поручения Президента Республики Узбекистан; материалы Министерства энергетики 
Республики Узбекистан; данные UNECE/UNDP (2022); аналитические материалы World Bank (2020), IEA 
(2022) и IRENA (2025).

Методология исследования включает структурный анализ видов потерь, международное сравнение 
уровня потерь, количественную оценку экономического эффекта, а также сравнительный анализ 
механизмов регуляторного стимулирования снижения потерь.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Классификация потерь
Потери электроэнергии подразделяются на технические (обусловленные физическими процессами) 

и коммерческие (нетехнические). Классификация с верифицированными причинами приведена в 
таблице 1.
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Таблица 1
Классификация потерь электроэнергии в распределительных сетях Узбекистана1

Вид потерь Причины (подтверждены источниками) Меры снижения

Нагрузочные 
(технические)

Из 106 140 трансформаторных 
подстанций более 25 000 нуждаются 

в ремонте; перегрузка линий; 
несимметрия фаз.

Замена перегруженных линий; 
балансировка нагрузки; капитальный 

ремонт ТП.

Холостого хода 
(технические)

Эксплуатация устаревших 
трансформаторов с повышенными 

удельными потерями в стали.

Замена трансформаторов на 
энергоэффективные; применение 

аморфных сердечников.

Хищение 
(коммерческие)

Несанкционированное подключение 
без прибора учёта; обход счётчиков. 

Упоминается в поручениях 
Министерства энергетики.

АСКУЭ/AMI; балансовый учёт 
по фидерам; административная 

ответственность.

Погрешности учёта 
(коммерческие)

Приборы учёта устаревших классов 
точности; несвоевременная поверка.

Замена счётчиков на приборы 
класса точности ≤ 0,5S; АСКУЭ; 
автоматизированная поверка.

Международное сравнение
Уровень потерь в Узбекистане существенно превышает показатели стран ОЭСР и соответствует 

уровню государств, находившихся в начале 2000-х гг. на стартовом этапе реформ (Армения, Грузия). 
Сопоставление приведено в таблице 2.

Таблица 2
Международное сравнение уровня потерь электроэнергии в распределительных сетях2

Страна / регион Потери в сетях, 
% Период Первичный источник

Германия ~4–5 % 2022 Eurostat (2023)

Казахстан ~9,8 % 2020 KEGOC, годовой отчёт

Грузия ~8,5 % 2022 GNERC (Georgian NERC)

Армения ~12 %
2010 (после 

реформы 
AMI)

World Bank (2020)

Норматив ОЭСР 5–8 % Актуально IEA (2022)

Узбекистан — среднее значение ~14 % 2025 (оценка)
Совещание у Президента 

Республики Узбекистан, февраль 
2025 г.

Узбекистан — 44 района 
(максимум) свыше 20 % апрель 2026 г. Совещание Президента Республики 

Узбекистан от 24.04.2026 г.

1	  Источник: составлено автором по: IEC 62053 (2020); World Bank (2020); IEA (2022).
2	  Источник: составлено автором по: Eurostat (2023); World Bank (2020); IEA (2022).
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Экономический эффект снижения потерь
Расчёт выполнен на основе верифицированного показателя выработки электроэнергии в объёме 

81,5 млрд кВт·ч и коэффициента использования установленной мощности, равного 30 % (таблица 3).

Таблица 3
Расчёт потенциального экономического эффекта снижения 

потерь электроэнергии в сетях Узбекистана3

Снижение потерь на X п.п. Высвобождаемый объём при 
выработке 81,5 млрд кВт·ч Эквивалент мощности (КИУМ 30 %)

1 п.п. (с 14 % до 13 %) 815 млн кВт·ч в год ~310 МВт установленной мощности

5 п.п. — цель Президента Республики 
Узбекистан (2026 г.) 4 075 млн кВт·ч в год ~1 550 МВт установленной 

мощности
6 п.п. (до среднего уровня ОЭСР — 

около 8 %) 4 890 млн кВт·ч в год ~1 860 МВт установленной 
мощности

Механизмы снижения потерь
Инспекцией при Кабинете Министров Республики Узбекистан проверено техническое состояние 106 

140 трансформаторных подстанций, из которых более 25 000 нуждаются в ремонте. В связи с этим даны 
поручения по замене перегруженных линий и усилению борьбы с незаконными подключениями.

Для системного снижения потерь необходим переход к стимулирующему тарифному регулированию: 
нормативный уровень потерь включается в тариф, а сверхнормативные потери компания покрывает 
за счёт собственных средств. Такой подход создаёт прямой финансовый стимул к инвестированию в 
модернизацию сетевой инфраструктуры.

Технологической основой данного процесса является внедрение АСКУЭ/AMI, позволяющее 
формировать балансы электроэнергии по каждой трансформаторной подстанции в режиме реального 
времени. По оценке IRENA (2021), цифровизация управления электрическими сетями обеспечивает 
снижение технических потерь на 2–4 п.п.

Проблема потерь носит комплексный характер, включая технические (износ оборудования), 
коммерческие (хищения, погрешности учёта) и регуляторные (отсутствие финансовых стимулов 
к модернизации) аспекты. Административные меры, включая ротацию руководства предприятий, 
обеспечивают краткосрочный эффект, однако не устраняют структурные причины возникновения потерь. 
Принципиально важное значение имеет взаимосвязь данной проблемы с тарифной политикой: при 
тарифах, не обеспечивающих полное покрытие затрат, сетевые компании ограничены в формировании 
собственных инвестиционных ресурсов для модернизации инфраструктуры. Формирование устойчивого 
механизма снижения потерь требует комплексного подхода, предусматривающего совершенствование 
тарифной политики, внедрение стимулирующего регулирования и ускоренную технологическую 
модернизацию электрических сетей.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
На основе верифицированных данных установлено, что уровень потерь электроэнергии в 

распределительных сетях Узбекистана в 44 районах страны превышает 20 %, тогда как нормативный 
диапазон для стран ОЭСР составляет 5–8 %. При объёме выработки электроэнергии 81,5 млрд кВт·ч 
снижение потерь на 5 п.п. (целевой показатель на 2026 г.) позволяет дополнительно сохранить около 4,1 
млрд кВт·ч в год, что эквивалентно примерно 1 550 МВт установленной мощности без необходимости 
строительства новых генерирующих объектов.

Предлагаемый комплекс мер предусматривает установление нормативного уровня потерь в системе 
тарифного регулирования с финансовой ответственностью сетевых компаний за его превышение, 
ускоренное внедрение систем АСКУЭ/AMI, модернизацию и ремонт более 25 000 трансформаторных 
подстанций, нуждающихся в обновлении, а также дальнейшую цифровизацию процессов управления 
электрическими сетями. Реализация указанных мер в сочетании с совершенствованием тарифной 
политики позволит повысить эффективность функционирования распределительных сетей Узбекистана 
и приблизить её к уровню стран, успешно реализовавших аналогичные реформы в электроэнергетическом 
секторе.

3	  Источник: расчёты автора. Расчёт мощностного эквивалента: объём / (8 760 ч × 0,30).
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