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RAQAMLI TRANSFORMATSIYA SHAROITIDA
NEFT-GAZ SANOATI KORXONALARIDA
AXBOROT ALMASHINUVINI

TAKOMILLASHTIRISH
“Muborak gazni qayta ishlash zavodi MCH] misolida”

Abdullayev Munis

Xalqgaro nordik universiteti,

Sanoatni boshgarish va ragamli texnologiyalar kafedrasi mudiri,
PhD professor

Email: m.abdullayev@nordicuniversity.org

Orcid: 0000-0003-0290-8453

Annotatsiya. Neft-gaz sanoati korxonalarida ragamli transformatsiya jarayonlarining jadallashuvi ishlab
chiqarish, laboratoriya va korporativ boshgaruv tizimlari o‘rtasida uzluksiz axborot ogimlarini shakllantirishni
talab etmoqda. Mavjud amaliyotda turli axborot platformalarining o‘zaro moslashuv darajasining yetarli
emasligi, ma’'lumotlarning standartlashtiriimaganligi hamda ayrim jarayonlarning qo‘lda bajarilishi boshgaruv
samaradorligini cheklamoqda. Shu munosabat bilan ishlab chigarish va boshgaruv tizimlari o‘rtasidagi
integratsiya darajasi baholanib, axborot ogimlaridagi uzilishlar hamda ularning iqtisodiy ta’siri aniglangan.
Laboratoriya natijalarini qayta ishlash, energiya resurslari monitoringi va korporativ boshqaruv platformalarining
o‘zaro bog'ligligini kuchaytirishga garatilgan integratsiyalashgan yechim ishlab chigilgan. OPC UA, WITSML
va PRODML standartlariga asoslangan taklif etilayotgan arxitektura yagona raqamli muhitni shakllantirish, real
vaqt rejimida monitoringni tashkil etish, ma’lumotlar to‘ligligini oshirish hamda sun’iy intellekt texnologiyalaridan
samarali foydalanish imkonini beradi. Natijada boshqaruv qarorlarining anigligi ortishi, ishlab chiqarish
samaradorligi yaxshilanishi va korxonaning ragamli transformatsiya darajasi yuksalishi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli transformatsiya, neft-gaz sanoati, axborot ogimlari, axborot integratsiyasi, SCADA,
ERP, LIMS, Data Lake, OPC UA, WITSML, PRODML.

Abstract. The acceleration of digital transformation processes in oil and gas enterprises requires the
establishment of continuous information flows between production, laboratory, and corporate management
systems. In current practice, the limited interoperability of different information platforms, the lack of data
standardization, and the presence of manual operations constrain management efficiency and the effective
utilization of digital technologies. In this regard, the level of integration between production and management
systems was assessed, and disruptions in information flows together with their economic implications were
identified. An integrated solution aimed at strengthening the interaction among laboratory data processing,
energy resource monitoring, and corporate management platforms was developed. The proposed architecture,
based on OPC UA, WITSML, and PRODML standards, enables the creation of a unified digital environment,
supports real-time monitoring, improves data completeness, and enhances the application of artificial
intelligence technologies. The findings demonstrate that the proposed approach contributes to more accurate
managerial decision-making, improved production efficiency, and a higher level of digital transformation within
industrial enterprises.

Keywords: digital transformation, oil and gas industry, information flows, information integration, SCADA,
ERP, LIMS, Data Lake, OPC UA, WITSML, PRODML.

AHHOTauuA. YCKOpeHWe npoLEeccoB LUMGPPOBOM TpaHcopMaumm Ha NpeanpusaTUax HedgTerasoBomn
oTpacnu TpebyeT (hopMUPOBaHNS HEMPEPbIBHbIX UHMOPMALIMOHHbIX MOTOKOB MEXAY MPOM3BOACTBEHHBIMM,
nabopaTopHbIMW 1 KOPMNOPaTMBHBIMK CUCTEMaMU yrpaBneHusl. B cyllecTBytoLLen NpakTUKe HegocTaTovHast
COBMECTUMOCTb Pa3fUYHbIX MHEOPMALMOHHBLIX MMaTdopM, OTCYTCTBUE YHUMUKALUM LAHHbIX, @ TaKke
COXpaHeHve psaa pyuvHbiX onepauuin orpaHnyYMBaoT 3pEKTUBHOCTE YMNPABEHUS U CHWXAIOT MOTEeHuMan
MCMOMb30BaHUST LUMEPOBLIX TEXHOMOrMiU. B cBA3M C 3TMM MpoBedeHa OLEeHKa YPOBHS WHTerpauuu
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MPOM3BOACTBEHHBIX W YMNPABMEHYECKNX CUCTEM, BbISIBNEHbI Pa3pbiBbl B MH(OPMALIMOHHBIX MOTOKax WU
onpegeneHbl X 3KOHOMMYECKME nocreacTBus. PaspaboTaHo MHTErpMpoBaHHOE peELLEHUE, HampaBiieHHOe
Ha YycurneHve B3auUMOOENCTBUA Mexay cucteMamy o6paboTkm nabopaTopHbIX AaHHbIX, MOHUTOPMWHra
9HEpPreTUYecKMx PecypcoB W KOPMOpaTMBHOIO ynpaeneHus. [lpeanaraemasi apxuTekTypa, OCHOBaHHas
Ha ctaHgaptax OPC UA, WITSML n PRODML, obecneyvBaeT hopMmnpoBaHne eguHon LMdpoBO cpeapl,
OpraHM3aLmio MOHUTOPUHIA B PEXUME pearnibHoro BPEMEHW, MOBbILIEHWE MOMHOTHI AaHHbIX U paclunpeHue
BO3MOXXHOCTEWN MPUMEHEHUSA TEXHONOMI UCKYCCTBEHHOrO MHTennekrta. O60CHOBaHO, YTO BHEAPEHNE AaHHOrO
nogxoda CcnocobCTBYET MOBBILLEHWIO TOMHOCTM YNPABMEHYECKUX PELUEHWUA, YryULLIEHWUIO NPOU3BOACTBEHHOWN
3(P(PEKTUBHOCTY 1 AarbHENLLIEMY Pa3BUTUIO LMPOBON TpaHCcopMaLummn NpeanpusaTms.

KnroueBble crnoBa: undpoBasa TpaHchopmaums, HedTerasoBas oTpacib, MHPOPMALMOHHBIE MOTOKM,
nHTerpaums nHdpopmauumn, SCADA, ERP, LIMS, Data Lake, OPC UA, WITSML, PRODML.

KIRISH

Neft-gaz sanoati mamlakat igtisodiyotining strategik tarmogqlaridan biri bo‘lib, uning samarali faoliyati
ishlab chiqarish jarayonlarini uzluksiz boshqarish, resurslardan ogilona foydalanish hamda tezkor boshqaruv
garorlarini gqabul gilish bilan bevosita bog‘liqdir. Ragamli igtisodiyot sharoitida ma’lumotlar korxonalarning muhim
strategik resursiga aylanib, ularni yig‘ish, qayta ishlash va boshqaruv tizimlariga integratsiya qilish masalalari
dolzarb ahamiyat kasb etmoqgda. Shu sababli neft-gaz korxonalarida axborot almashinuvini takomillashtirish va
turli axborot tizimlari o‘rtasida yagona ma’lumotlar mubhitini shakllantirish raqamli transformatsiyaning ustuvor
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Bugungi kunda neft-gaz sanoati korxonalarida SCADA, DCS, MES, ERP va LIMS kabi zamonaviy axborot
tizimlari keng qo‘llanilmoqgda. Ushbu tizimlar texnologik jarayonlarni nazorat qilish, ishlab chigarishni boshqarish,
laboratoriya tahlillarini yuritish hamda moliyaviy-igtisodiy ko‘rsatkichlarni monitoring qilish imkonini beradi.
Biroq amaliyotda mazkur tizimlar ko‘pincha mustaqil faoliyat yuritib, ular o‘rtasidagi ma’lumotlar almashinuvi va
integratsiya darajasini yanada takomillashtirish imkoniyatlari mavjud. Natijada ayrim hollarda ma’lumotlarning
takrorlanishi, uzatilish jarayonidagi vaqt tafovutlari hamda boshgaruv garorlarini gabul qilish uchun zarur
axborotlarni tezkor shakllantirish bilan bog‘liq masalalar kuzatiladi.

Tadgiqot obyekti hisoblangan “Muborak gazni gayta ishlash zavodi” MCHJda ham ishlab chigarish va
boshqaruv jarayonlarini ragamlashtirish bo‘yicha salmoqli ishlar amalga oshirilgan. Korxonada SCADA,
DCS, MES va ERP tizimlari faoliyat yuritayotgan bo‘lsa-da, laboratoriya ma’lumotlarini boshqaruvchi
LIMS hamda energiya hisobini avtomatlashtiriigan boshqarish tizimlarining korporativ axborot muhiti bilan
integratsiya darajasini yanada rivojlantirish imkoniyatlari mavjud. Xususan, laboratoriya natijalarining ERP
tizimiga qo‘lda kiritilishi ma’lumotlarning 4—8 soat vaqt oralig‘ida uzatilishiga hamda inson omili bilan bog’liq
xatoliklar yuzaga kelishiga sabab bo‘lishi mumkin. Shuningdek, energiya sarfi bo‘yicha ma’lumotlarni
boshqgaruv tizimlari bilan yanada chuqur integratsiya qilish energiya samaradorligini kompleks baholash
imkoniyatlarini kengaytiradi.

Shu nuqtai nazardan, neft-gaz sanoati korxonalarida axborot almashinuvini takomillashtirish, ma’lumotlar
integratsiyasini kuchaytirish hamda yagona ma’lumotlar omborini shakllantirish muhim ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega. Tadgigotning magsadi ragamli transformatsiya sharoitida “Muborak gazni qayta ishlash zavodi”
MCHJ misolida axborot almashinuvini takomillashtirishning tashkiliy, texnologik va iqtisodiy mexanizmlarini
asoslashdan iborat. Ushbu magsadga erishish korxonada ma’lumotlar to‘ligligini oshirish, boshqgaruv
garorlarining anigligini kuchaytirish hamda sun’iy intellekt va analitik texnologiyalarni samarali joriy etish uchun
zarur shart-sharoitlarni yaratishga xizmat qiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ragamli transformatsiya jarayonlarining jadallashuvi sanoat korxonalarida axborot almashinuvi tizimlarini
takomillashtirish bo‘yicha ilmiy tadgiqotlar ko‘lamini kengaytirmoqgda. Aynigsa, neft-gaz sanoatida ishlab
chiqarish, laboratoriya va korporativ boshqgaruv tizimlari ortasida integratsiyalashgan axborot muhitini
shakllantirish masalalari xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan keng o‘rganilgan.

Xorijiy tadqigotchilar orasida A.N. Dmitrievskiy va N.A. Yeremin neft-gaz sanoatida raqgamli ekotizimlarni
shakllantirish masalalarini tadqiq etib, ragamlashtirish jarayonining samaradorligi ma’lumotlar integratsiyasi va
yagona axborot platformasini yaratish bilan bevosita bog'ligligini asoslab berganlar. Ularning fikricha, geologik,
texnologik va boshgaruv ma’lumotlarining yagona muhitda birlashtirilishi sun’iy intellekt hamda bashoratli tahlil
texnologiyalarini joriy etishning asosiy sharti hisoblanadi.
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M. Porter va J. Heppelmann sanoat korxonalarida “aqlli ishlab chiqarish” konsepsiyasini ishlab
chigib, ragamli texnologiyalar asosida real vaqt rejimida ma’lumotlar almashinuvini tashkil etish korxona
raqobatbardoshligini oshirishini ta’kidlaydilar. S. Ross, P. Weill va J. Woerner tadgiqotlarida esa korxonalarning
ragamli transformatsiyasida ma’lumotlarni boshqarish va integratsiyalashgan axborot infratuzilmasining
ahamiyati yoritilgan.

Neft-gaz sanoatida axborot standartlarini ishlab chigish bo‘yicha Energy Standards tashkiloti tomonidan
taklif etilgan WITSML, PRODML va RESQML standartlari turli axborot tizimlari o‘rtasida ma’lumotlar
almashinuvini samarali tashkil etish mexanizmi sifatida baholanadi. Frontiers in Earth Science jurnalida chop
etilgan tadqgigotlarda ma’lumotlarni boshqarish (Data Governance) tamoyillari ragamli transformatsiyaning
institutsional asosi sifatida e’tirof etilgan. Deloitte, Ernst & Young hamda McKinsey kompaniyalari hisobotlarida
ham neft-gaz korxonalarida ma’lumotlarning tarqoq shakllanishi boshqaruv samaradorligini oshirishda e’tibor
garatilishi lozim bo‘lgan muhim omillardan biri sifatida qayd etilgan.

Mahalliy olimlardan B.A. Begalov, R.X. Ayupov, G.R. Boltaboyev va M.K. Abdullayev ragamli igtisodiyot
sharoitida korxonalarni boshqarishda ragamli texnologiyalarning o‘rnini o‘rganib, axborot resurslaridan
samarali foydalanish raqobatbardoshlikni oshirishga xizmat qilishini ta’kidlaganlar. B.Yu. Xodiyev va A.V.
Vahobovning ilmiy ishlarida igtisodiyot tarmoglarini ragamlashtirish, ma’lumotlar bazalarini shakllantirish va
ragamli platformalarni rivojlantirish masalalariga alohida e’tibor garatilgan.

Shuningdek, S.S. Gulomov tadgiqotlarida sun’iy intellekt, katta hajmdagi ma’lumotlar va biznes-analitika
texnologiyalarining boshqgaruv qarorlarini gabul gilishdagi ahamiyati yoritiigan. Mazkur ilmiy garashlar
korxonalarda axborot tizimlarini integratsiyalash va yagona raqgamli muhitni shakllantirish samaradorlikni
oshirishning muhim omili ekanligini ko‘rsatadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigotda neft-gaz sanoati korxonalarida axborot almashinuvini takomillashtirishning nazariy va amaliy
jihatlarini o'rganishga qaratilgan kompleks metodologik yondashuvdan foydalanildi. Tadgigot jarayonida tizimli
yondashuv asosida korxonaning ishlab chigarish, laboratoriya va korporativ boshqaruv tizimlari o‘rtasidagi
axborot ogimlari tahlil gilindi. Xususan, SCADA, DCS, MES, ERP, LIMS hamda energiya monitoringi tizimlari
faoliyati o‘rganilib, ularning o‘zaro integratsiyalashuv darajasi baholandi.

Tadqgigotning metodologik asosini tizimli tahlil, giyosiy tahlil, iqtisodiy-statistik tahlil, kuzatish hamda axborot
ogimlarini xaritalash usullari tashkil etdi. Tizimli tahlil yordamida axborot almashinuvi jarayonining o‘ziga xos
jihatlari va ularning ishlab chigarish samaradorligiga ta’siri aniglandi. Qiyosiy tahlil usuli orgali “Muborak gazni
gayta ishlash zavodi” MCHJdagi mavjud amaliyot jahon neft-gaz kompaniyalari tajribasi bilan tagqoslandi.
Igtisodiy-statistik tahlil asosida axborot integratsiyasini yanada rivojlantirish imkoniyatlarining korxona faoliyatiga
ta’siri baholandi.

Shuningdek, korxonadagi ma’lumotlar ogimlari xaritasi tuzilib, axborotlarning shakllanishi, uzatilishi va
gayta ishlanish bosgichlari o‘rganildi. Olingan natijalar asosida OPC UA, WITSML va PRODML standartlariga
tayangan integratsiyalashgan axborot almashinuvi arxitekturasi ishlab chigildi hamda uning kutilayotgan
igtisodiy va tashkiliy samaradorligi baholandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

“Muborak gazni qayta ishlash zavodi” MCHJda axborot almashinuvi tizimining amaldagi holatini baholash
natijalari shuni ko‘rsatdiki, korxonada bir gqator zamonaviy axborot tizimlari joriy etilgan va ular ishlab chiqarish
hamda boshqaruv jarayonlarini ragamlashtirishda muhim o‘rin tutmoqda. Shu bilan birga, mazkur tizimlar
o'rtasidagi integratsiya darajasini yanada takomillashtirish imkoniyatlari mavjud. Xususan, SCADA, DCS,
MES va ERP tizimlari o‘rtasida ma’lumotlar almashinuvi yo‘lga go‘yilgan bo‘lsa, LIMS hamda energiya hisobini
avtomatlashtiriigan boshgarish tizimining (EHABT) yagona axborot mubhiti bilan integratsiyasini yanada
kengaytirish imkoniyatlari mavjud.

Tahlillar natijasida korxonadagi umumiy ma’lumotlar omborining to‘liglik darajasi taxminan 60 foizni
tashkil etishi aniglangan. Bu esa axborot ogimlarini yanada integratsiyalash va ma’lumotlar almashinuvining
uzluksizligini ta’minlash orgali boshgaruv samaradorligini oshirish uchun qo‘shimcha imkoniyatlar mavjudligini
ko‘rsatadi (1-jadval).
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1-jadval
“Muborak gazni qayta ishlash zavodi” MCH]da axborot almashinuvi
muammolarining ishlab chiqarish samaradorligiga ta’siri’

Muammo turi Amaldagi holat Ta’siri
LIMS ma’lumotlarining qo‘lda kiritilishi 4-8 soat kechikish Ma’lumotlar xatoligi 8—12 %
EHABT ma’lumotlarining Real vagt monitoringi mavjud

integratsiyalanmaganligi emas Energiya samaradorligi pasayadi

Turli tizimlarda turlicha

Ma’lumotlar standartlashuvining pastligi Al/ML aniqligi 30—40 % ga kamayadi

nomlanish
OPC-DA va OPC-UA nomuvofigligi 5-15 daqgiqa kechikish Tezkor boshgaruv cheklanadi
Integratsiyalashmagan axborot maydoni Bl hisobotlari to‘lig emas Qarorlar aniqligi 20-25 % ga pasayadi

Tahlil natijalari korxonada axborot ogimlarining uzluksizligini ta’minlash uchun LIMS va EHABT tizimlarini
yagona ma’lumotlar omboriga integratsiya qilish zarurligini ko‘rsatdi. Shuningdek, OPC-UA, WITSML va
PRODML standartlarini joriy etish ma’lumotlar almashinuvi sifatini yaxshilashga xizmat qilishi aniglandi. Taklif
etilgan integratsiyalashgan arxitektura ma’lumotlar to‘ligligini 60 foizdan 100 foizgacha oshirish imkonini beradi
(1-rasm).

ERP ) A
(Cumgponua KAT,1C) | Rucyan urmezpaijus "| Oracle MBBT
'
Fucxan |urmaspayien
h 4
vSCADA vDCS vMES XLIMS
9.16,17, 18, 20-mexnap PLC /RTU Preactor APS400 Jla60paTopHa THEHLI
T 2 APS400 % Iadeparopm
1400 mysracs §0-120 PID-perymzrop. reactor AIBTYMOTIEDIL
1-3 cer/mien Faan E3ET MasNy MOTMEPHE EHP_MESMW@“ JIroEa My XETTA ¥ IEEMAT IH.
[RusMan unmsep ayuz) Finaa smprrrwms: 4-8 coar
:.-bn:p ANTaH
XIXABT — loly A\ BI Jambopa

Ay ¥y

‘JHEprHA MOHETOPHETE MabIyMOTIAp oMGOpH Time 6¥maaran
HHmrerpanma saesy (Data Lake) MARTYMOTIAP.
auaEe. ATML TagEp smac.
Ma-::nyuo'mip Blra CTpaTersy: Bapop XaEdH
YEATHAMAEIH A Mogoeomagy MEEEVD
ey 6054,
AIME yuym maemvomiap
Sazacl YerIaHIaH.

BI mergnumu Hoarusy,

v unmespayus masxyd X wwnezpayus s A\ wenespayus sucuan

8 X000 pOomM AMCPATUHNN

1-rasm. “Muborak gazni qayta ishlash zavodi” MCHJda axborot almashinuvining amaldagi holati

1 Manba: Muallif tominidan “Muborak gazni qayta ishlash zavodi” MCHJ ma’lumotlari asosida tuzilgan
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1-rasmda SCADA, DCS, MES va ERP tizimlari o‘rtasida gisman integratsiya mavjudligi, LIMS va EHABT
tizimlarining esa yagona axborot muhitidan ajralgan holda faoliyat yuritayotgani aks ettiriigan. Mazkur holat Bl
dashbordlari va sun’iy intellekt algoritmlarining to‘liq ishlashiga to‘sqginlik gilmoqda (2-jadval).

Taklif etilgan integratsiyalashgan axborot arxitekturasining kutilayotgan rlazt-iﬁ;i:,réi11
Ko‘rsatkich Amaldagi holat Taklif etilgan holat
Ma’lumotlar integratsiyasi 60 % 100 %
LIMS ma’lumotlari uzatilishi 4-8 soat Real vaqt rejimida
Qaror qabul qilish tezligi O'rtacha Yuqori
Bl tahlillari anigligi Cheklangan Yuqori
Al/ML samaradorligi Past 30—-40 % ga yuqori

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, axborot tizimlarini integratsiyalash va yagona ma’lumotlar
omborini shakllantirish korxonada ragamli transformatsiya samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.
Natijada boshgaruv qarorlarining aniqligi ortadi, energiya va ishlab chiqarish resurslaridan foydalanish
samaradorligi yaxshilanadi hamda sun’iy intellekt asosidagi tahliliy tizimlarni joriy etish uchun zarur
infratuzilma yaratiladi.

Tadgigot natijalari neft-gaz sanoati korxonalarida ragamli transformatsiya jarayonlarining samaradorligi ko‘p
jihatdan axborot almashinuvi tizimlarining integratsiyalashuv darajasiga bog‘ligligini ko‘rsatdi. “Muborak gazni
gayta ishlash zavodi” MCHJ misolida olib borilgan tahlillar korxonada zamonaviy SCADA, DCS, MES va ERP
tizimlari joriy etilganligini hamda ularning ishlab chigarish va boshgaruv jarayonlarida faol qo‘llanilayotganligini
tasdigladi. Shu bilan birga, ayrim axborot manbalarini yagona ma’lumotlar muhitiga integratsiyalash
darajasini yanada rivojlantirish imkoniyatlari mavjudligi aniglandi. Xususan, laboratoriya axborot tizimi (LIMS)
hamda energiya hisobini avtomatlashtiriigan boshqgarish tizimining korporativ boshqaruv platformalari bilan
integratsiyasini kengaytirish axborot ogimlarining uzluksizligini yanada ta’minlash imkonini beradi. Natijada
ma’lumotlarni qayta ishlash va ulardan foydalanish jarayonlarining tezkorligi hamda boshqaruv qarorlarining
anigligini oshirish uchun qo‘shimcha sharoitlar yaratiladi.

Olingan natijalar xorijiy tadgiqotchilar tomonidan ilgari surilgan ilmiy garashlarni tasdiglaydi. Xususan, A.N.
Dmitrievskiy va N.A. Yeremin neft-gaz sanoatida ragamli ekotizimlarni shakllantirish uchun turli axborot tizimlarini
yagona platforma asosida integratsiyalash zarurligini ta’kidlaganlar. Tadgiqot davomida aniglangan holatlar ham
ma’lumotlarning turli tizimlarda shakllanishi va ularni standartlashtirish jarayonlarini yanada takomillashtirish
zarurligi bilan bog'ligligini ko‘rsatdi. Bu esa korxonada sun’iy intellekt va biznes-analitika texnologiyalaridan
foydalanish ko‘lamini kengaytirish hamda mavjud ma’lumotlar bazasining amaliy samaradorligini oshirish
uchun go‘shimcha imkoniyatlar yaratadi.

Muhokama natijalari shuni ko‘rsatadiki, axborot almashinuvini takomillashtirish fagat texnik modernizatsiya
bilan cheklanib qolmasligi lozim. Xalgaro tajriba ma’lumotlarni boshqarish, standartlashtirish va kadrlar
salohiyatini rivojlantirish texnologik yangilanishlar bilan uyg‘un holda amalga oshirilganda yuqori natijalarga
erishish mumkinligini tasdiglaydi. Shu nugtai nazardan, korxonada yagona ma’lumotlar lug‘atini shakllantirish,
ma’lumotlarni boshqarish mexanizmlarini takomillashtirish hamda xodimlarning ragamli kompetensiyalarini
rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Tahlillar asosida OPC UA, WITSML va PRODML standartlariga tayangan integratsiyalashgan axborot
arxitekturasi korxona uchun istigbolli yechim sifatida baholandi. Mazkur yondashuv ma’lumotlar almashinuvining
uzluksizligini ta’minlash, real vaqt rejimida monitoringni tashkil etish hamda turli axborot tizimlari o‘rtasida uzviy
bog‘liglikni kuchaytirish imkonini beradi. Shuningdek, yagona ma’lumotlar omborining shakllantirilishi boshgaruv
garorlarining ishonchliligini oshirib, sun’iy intellekt va mashinali o‘qitish texnologiyalarini go‘llash uchun zarur
bo‘lgan axborot bazasini yaratadi.

Umuman olganda, tadgigot natijalari neft-gaz sanoati korxonalarida axborot almashinuvini takomillashtirish
ragamli transformatsiyaning muhim tarkibiy gismi ekanligini tasdigladi. Taklif etilgan tashkiliy va texnologik
yechimlarni bosqichma-bosqich joriy etish ishlab chigarish samaradorligini oshirish, resurslardan foydalanishni
optimallashtirish hamda boshqaruv tizimlarining ragamli rivojlanishini jadallashtirishga xizmat qiladi. Bu esa

2 Manba: muallif hisob-kitoblari asosida tuzilgan
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korxonalarning uzoq muddatli ragobatbardoshligini mustahkamlash va sanoatda innovatsion rivojlanishni
qo‘llab-quvvatlashning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ragamli transformatsiya sharoitida neft-gaz sanoati korxonalarida axborot almashinuvini samarali tashkil
etish ishlab chiqgarish jarayonlari bargarorligini ta’'minlash va boshqaruv qarorlari sifatini oshirishning muhim
omillaridan biri hisoblanadi. Tadqigot natijalari shuni ko‘rsatdiki, “Muborak gazni gayta ishlash zavodi” MCHJda
SCADA, DCS, MES va ERP tizimlari samarali faoliyat yuritmoqda. Shu bilan birga, LIMS hamda energiya
hisobini avtomatlashtiriigan boshqarish tizimlarini korporativ axborot muhiti bilan integratsiyalash darajasini
yanada rivojlantirish imkoniyatlari mavjud. Mazkur yo‘nalishda amalga oshiriladigan chora-tadbirlar ma’lumotlar
almashinuvining tezkorligini oshirish, axborotlarning to‘ligligini ta’minlash va boshgaruv garorlarining anigligini
kuchaytirishga xizmat giladi.

Tahlillar asosida korxonada axborot ogimlarini boshqgarish jarayonida ma’lumotlarni standartlashtirish, turli
axborot tizimlari o‘rtasidagi integratsiyani kengaytirish hamda ayrim jarayonlarni avtomatlashtirish bo‘yicha
go‘shimcha imkoniyatlar mavjudligi aniglandi. Ushbu yo‘nalishlarni rivojlantirish sun’iy intellekt va biznes-
analitika texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirish hamda ragamli transformatsiya natijadorligini
yanada kuchaytirish imkonini beradi.

Tadqigot davomida aniglangan rivojlantirish yo‘nalishlarini amalga oshirish magsadida OPC UA,
WITSML va PRODML standartlariga asoslangan integratsiyalashgan axborot almashinuvi arxitekturasi taklif
etildi. Ushbu yondashuv turli axborot tizimlarini yagona ma’lumotlar ombori asosida birlashtirish, real vaqt
rejimida monitoringni tashkil etish va ma’lumotlar to'ligligini oshirish imkonini beradi. Shuningdek, taklif etilgan
yechimlar boshqgaruv qarorlarining aniqligini yanada oshirish, ishlab chigarish samaradorligini yaxshilash
hamda sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish uchun zarur axborot infratuzilmasini shakllantirishga xizmat
giladi.

Umuman olganda, neft-gaz sanoati korxonalarida axborot almashinuvini takomillashtirish bo‘yicha ishlab
chigilgan tashkiliy va texnologik takliflarni amaliyotga bosgichma-bosgich joriy etish ma’lumotlar integratsiyasi
darajasini oshirish, resurslardan samarali foydalanishni ta’minlash va korxonalarning ragamli rivojlanish
salohiyatini kuchaytirishga imkon beradi. Shu jihatdan, tadgiqot natijalari neft-gaz sanoatida ragamli boshgaruv
tizimlarini rivojlantirish hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini oshirishga
garatilgan ilmiy-amaliy tavsiyalarni shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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