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Annotatsiya: Mazkur maqolada sanoat tarmoglarida qayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasining
igtisodiy va institutsional mazmuni tadqiq etilgan. Tadgiqotning asosiy maqgsadi qayta tiklanuvchi energiyaning
nazariy asoslarini tizimlashtirish hamda uning sanoat rivojlanishidagi ahamiyatini aniglashdan iborat. Tadgiqot
davomida xorijiy olimlarning ilmiy garashlari qiyosiy tahlil gilindi va zamonaviy energetik transformatsiya
jarayonlarining o‘ziga xos xususiyatlari aniglandi. Tahlil natijalari gayta tiklanuvchi energiyadan foydalanish
energiya samaradorligini oshirishga, ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirishga va ekologik barqarorlikni
ta’'minlashga xizmat qilishini ko‘rsatdi. Shuningdek, gayta tiklanuvchi energiya tizimlarining samarali faoliyati
institutsional muhitning rivojlanganlik darajasi bilan chambarchas bog'ligligi aniglandi. Tadgigotning ilmiy
yangiligi gayta tiklanuvchi energiyaning iqtisodiy va institutsional omillarini yagona konseptual yondashuv
asosida tizimlashtirishdan iborat.

Kalit so‘zlar: gayta tiklanuvchi energiya, sanoat tarmoglari, energiya samaradorligi, yashil igtisodiyot,
bargaror rivojlanish, dekarbonizatsiya.

Abstract: This article examines the economic and institutional essence of the renewable energy concept
in industrial sectors. The main purpose of the study is to systematize the theoretical foundations of renewable
energy and determine its role in industrial development. Comparative analysis of the views of foreign scholars
was conducted and the features of modern energy transition processes were identified. The results indicate that
the use of renewable energy contributes to improving energy efficiency, reducing production costs and ensuring
environmental sustainability. In addition, the effectiveness of renewable energy systems largely depends on the
level of institutional development. The scientific novelty of the study lies in the systematization of economic and
institutional factors of renewable energy within a unified conceptual framework.

Keywords: renewable energy, industrial sectors, energy efficiency, green economy, sustainable
development, decarbonization.

AHHOTauusa: B paHHoOM cTaTbe uccrnegyeTcsi SKOHOMUYECKOEe W WMHCTUTYLIMOHAarNbHOE CoAepKaHue
KOHLIenLMmM BO30OHOBMSAEMON 3HEPreTUKM B OTPACnsX NMPOMbILLeHHOCTM. OCHOBHOW LeNnblo UccneaoBaHus
ABMSIETCS CMCTEMAaTM3aUMsa TEOPETUYECKUX OCHOB BO3OOHOBMSIEMOM SHEPrETUKM U OMPELENeHNe ee ponu B
MPOMBILLNIEHHOM pa3BuTMK. B xoae nccnenoBaHnsi Obinv npoaHanvM3npoBaHbl HayYHbIe B3rMsabl 3apy6exkHbIX
YYEHbIX U BbISIBNEHbI 0COBEHHOCTM COBPEMEHHBIX MPOLIECCOB SHEPrETUYECKOM TpaHcopmaumn. Pesynbrathl
mokasanu, 4TO WCMONb30BaHNE BO30OHOBMSEMbIX WCTOYHMKOB SHEPrMM CMocOBCTBYET  MOBbILLEHUIO
3HEProaHEKTUBHOCTMU, CHUXKEHMIO MPOM3BOACTBEHHbIX 3aTpaT M 06eCneveHno 3KONOrM4eckon yCTOMYNBOCTMU.
YCTaHOBMNEHO, YTO 3OEKTUBHOCTb CUCTEM BO30OOHOBNAEMOWN SHEPIETUKM TECHO CBA3aHa C YPOBHEM Pa3BUTUS
WHCTUTYLIMOHAmNbHOW cpeapl. Hay4Has HoBM3Ha 1ccrnegoBaHmWs 3akiio4aeTcs B CUCTeMaTU3annm 3KOHOMUYECKNX
N MHCTUTYLIMOHANbHbIX (PaKTOPOB BO30OHOBSIEMOW 3HEPrETUKM B paMKax €4MHOI0 KOHLENTyanbHOro noaxoaa.

KnroueBble cnoBa: BO30OHOBNSEMasa 3HEpPreTnka, oTpaciy NPOMbILLSIEHHOCTU, SHEPrO3EKTUBHOCTD,
3efieHast 3KOHOMYKa, YCTOMYMBOE pa3BuUTUE, AeKkapboHn3aums.

KIRISH

Jahon igtisodiyotida yuz berayotgan energetik transformatsiya jarayonlari, iglim o‘zgarishi va energiya
xavfsizligini ta’minlash zarurati sanoat tarmoglarida gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanishning
ahamiyatini tobora oshirmoqda. Sanoat sektori global energiya iste’molining asosiy gismini tashkil etishi bilan
birga, issigxona gazlari emissiyasining yirik manbalaridan biri hisoblanadi. Shu sababli sanoat tarmoglarida gayta
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tiklanuvchi energiyadan foydalanishni kengaytirish barqaror igtisodiy rivojlanishning ustuvor yo‘nalishlaridan
biriga aylanmoqda [1].

Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish nafagat ekologik muammolarni hal etish, balki
energiya xavfsizligini mustahkamlash, ishlab chiqarish xarajatlarini optimallashtirish va milliy iqtisodiyotning
raqobatbardoshligini oshirishga ham xizmat qiladi [2]. Zamonaviy sharoitda sanoat tarmoglarining innovatsion
rivojlanishi va dekarbonizatsiya jarayonlari gayta tiklanuvchi energiyaning igtisodiy hamda institutsional
asoslarini chuqur tadqiq etishni talab etmoqda.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Qayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasining nazariy asoslari va uni sanoat tarmoglarida go‘llash masalalari
ko‘plab xorijiy olimlar tomonidan tadgiq etilgan. Mazkur yo‘nalishdagi ilmiy tadgiqotlar qayta tiklanuvchi
energiyaning igtisodiy, institutsional, texnologik va ekologik jihatlarini gamrab oladi.

O‘zbekiston Respublikasining 2019-yil 21-maydagi “Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanish to‘grisida”’gi O‘RQ-539-son' Qonuni gayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish
bo'yicha asosiy yo‘nalishlarni belgilab berdi [1]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-vyil
10-iyuldagi “Igtisodiyotning energiya samaradorligini oshirish va mavjud resurslarni jalb etish orqali
igtisodiyot tarmoglarining yoqilg‘i-energetika mahsulotlariga garamligini kamaytirishga doir qo‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-4779-son? garori igtisodiyotning energiya samaradorligini oshirish, mavjud
resurslardan to‘ligroq foydalanish va yoqilg‘i-energetika mahsulotlariga qaramlikni kamaytirishga qaratilgan
muhim chora-tadbirlarni belgiladi [2].

Qayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasining zamonaviy nazariy asoslarini shakllantirishda A. Lovinsning
ilmiy ishlari alohida ahamiyatga ega. U tomonidan ishlab chigilgan “Soft Energy Path” konsepsiyasi an’anaviy
yoqilg‘i resurslariga asoslangan markazlashgan energetika tizimlariga muqobil sifatida energiya samaradorligini
oshirish va qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan keng foydalanishga asoslangan tizimni taklif etdi [3].
Olimning ta’kidlashicha, iqtisodiy rivojlanish energiya iste’'molining mutlag hajmi bilan emas, balki undan
samarali foydalanish darajasi bilan belgilanadi.

Energetik transformatsiya jarayonlarini tizimli o‘rganishda F. Geelsning ilmiy ishlari muhim ahamiyat kasb
etadi. Olim tomonidan ishlab chigilgan ko‘p darajali yondashuv (Multi-Level Perspective) nazariyasiga ko‘ra,
energetika tizimidagi o‘zgarishlar texnologik innovatsiyalar, institutsional omillar va ijtimoiy jarayonlarning o‘zaro
ta’siri natijasida yuzaga keladi [4]. Mazkur yondashuv gayta tiklanuvchi energiya tizimlarining shakllanishini
izohlashda keng go‘llaniladi.

Energiya va igtisodiy rivojlanish ortasidagi o‘zaro bog'liglik masalalari V. Smil tomonidan chuqur tadqiq
gilingan. Olim energiyani igtisodiy taraqqgiyotning asosiy omillaridan biri sifatida baholab, insoniyat taraqqiyoti
tarixini energetik transformatsiyalar bilan bog‘laydi [5]. Uning fikricha, iqgtisodiyotning barqgaror rivojlanishi
energiya resurslaridan ogilona foydalanish va yangi energiya manbalarini joriy etish bilan chambarchas bog'lig.

Qayta tiklanuvchi energiya tizimlarini shakllantirishning texnologik va igtisodiy jihatlari H. Lund tomonidan
o‘rganilgan. Olim energiya tizimlarini integratsiyalashgan holda rivojlantirish va 100 foiz qayta tiklanuvchi
energiyaga asoslangan igtisodiyotni shakllantirish imkoniyatlarini asoslab bergan [6]. Tadgiqotchining
fikriga ko'ra, energiya ishlab chiqarish, tagsimlash va iste’mol gilish tizimlarini kompleks yondashuv asosida
modernizatsiya qilish zarur.

J. Rifkin tomonidan ilgari surilgan “Uchinchi sanoat inqilobi” konsepsiyasida qayta tiklanuvchi energiya
manbalari va ragamli texnologiyalarning integratsiyasi yangi igtisodiy modelning shakllanishiga xizmat qilishi
ta’kidlangan [7]. Olimning fikricha, kelajak igtisodiyotining asosini markazlashmagan energetika tizimlari va
ragamli kommunikatsiyalar tashkil etadi.

Qayta tiklanuvchi energiya tizimlarini rivojlantirishda institutsional omillarning o‘rni D. North tomonidan
ishlab chigilgan institutsional nazariya orgali izohlanadi. Unga ko‘ra, igtisodiy rivojlanishning samaradorligi
davlat institutlari, huqugiy-me’yoriy baza va rag‘batlantiruvchi mexanizmlarning rivojlanganlik darajasiga
bog'liqdir [8]. Shu sababli gayta tiklanuvchi energiyani rivojlantirishda qulay institutsional muhitni shakllantirish
muhim ahamiyatga ega.

So‘nggi vyillarda qayta tiklanuvchi energiyaning global rivojlanish tendensiyalari Xalgaro energetika
agentligi (IEA) va Xalgaro qayta tiklanuvchi energiya agentligi (IRENA) tomonidan muntazam ravishda
o‘rganib kelinmogda. Ushbu tashkilotlar tomonidan tayyorlanayotgan hisobotlarda qayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan foydalanish energiya xavfsizligini mustahkamlash, karbon chigindilarini kamaytirish va barqaror
igtisodiy rivojlanishni ta’minlashning asosiy vositalaridan biri sifatida baholanadi [9; 10].

1 https://lex.uz/docs/-4346831
2 https://lex.uz/uz/docs/-4890081
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Yuqoridagi ilmiy ishlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud tadqiqotlarda qayta tiklanuvchi
energiyaning texnologik va ekologik jihatlariga katta e’tibor qaratilgan bo‘lsa-da, sanoat tarmoglarida
undan foydalanishning iqtisodiy va institutsional mexanizmlarini kompleks tarzda tadqiq etish masalalari
yetarli darajada yoritiimagan. Shu jihatdan mazkur tadqiqotning o‘ziga xosligi qayta tiklanuvchi energiya
konsepsiyasining iqtisodiy va institutsional mazmunini yagona tizimli yondashuv asosida tadqiq etish bilan
izohlanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqiqotni amalga oshirish jarayonida ilmiy bilishning umumiy va maxsus usullaridan kompleks
tarzda foydalanildi. Xususan, tadqigotning nazariy va amaliy jihatlarini chuqur yoritish maqgsadida giyosiy
tahlil, tizimli yondashuv, mantigiy umumlashtirish, ilmiy abstraksiya hamda kontent-tahlil usullaridan
foydalanildi.

Qiyosiy tahlil usuli yordamida qayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasining shakllanishi va rivojlanishiga
oid xorijiy olimlarning ilmiy garashlari o‘zaro taqgoslandi. Jumladan, A. Lovins, F. Geels, V. Smil, H. Lund, J.
Rifkin va D. North tomonidan ilgari surilgan nazariy yondashuvlarning o'ziga xos jihatlari hamda ularning sanoat
tarmoglarida gayta tiklanuvchi energiyadan foydalanish jarayonlariga ta’siri o‘rganildi.

Tizimli yondashuv usuli asosida qayta tiklanuvchi energiyaning igtisodiy, institutsional, ekologik va texnologik
omillari o'zaro bog'lig holda tadqiq qilindi. Mazkur usul energiya transformatsiyasi jarayonlarining murakkab
tizim sifatidagi xususiyatlarini aniglash va ularning sanoat tarmoglaridagi ahamiyatini baholash imkonini berdi.

limiy abstraksiya va mantigiy umumlashtirish usullari yordamida qayta tiklanuvchi energiyaning igtisodiy
va institutsional mazmuni nazariy jihatdan tizimlashtirildi hamda mavjud ilmiy qarashlar asosida mualliflik
yondashuvi shakllantirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, sanoat tarmoglarida gayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasi nafaqat
ekologik, balki bevosita igtisodiy va institutsional omillar bilan belgilanadigan kompleks tizim hisoblanadi. Sanoat
sektori jahon miqyosida eng yirik energiya iste’molchisi bo‘lib, energiya xarajatlari mahsulot tannarxining muhim
gismini tashkil etadi. Bu holat gayta tiklanuvchi energiyaga o‘tishni igtisodiy zaruratga aylantiradi (1-rasm).

2%

m Sanoat = Aholi yashash punktlari = Xizmatlar Transport = Qishloq xo'jaligi = Boshqalar

1-rasm. Global energiya iste’moli sohalar bo‘yicha (foizda) [8]

Yuqoridagi ilmiy garashlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, an’anaviy energiya manbalari sanoat rivojlanishida
muhim ofrin tutgan bo‘lsa-da, ekologik va iqtisodiy cheklovlarning kuchayishi gayta tiklanuvchi energiya
manbalariga o‘tishni strategik zaruratga aylantirmoqda. Shu sababli an’anaviy va gayta tiklanuvchi energiya
manbalarining afzallik hamda kamchiliklarini giyosiy tahlil gilish ilmiy va amaliy jihatdan muhim ahamiyat kasb
etadi (1-jadval).
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1-jadval.
An’anaviy va qayta tiklanuvchi energiya manbalarining qiyosiy tavsifi

Mezon An’anaviy energiya Qayta tiklanuvchi energiya
Resurs bazasi Cheklangan Qayta tiklanadigan
Investitsiya xarajatlari Nisbatan past Yuqori

Ekspluatatsiya xarajatlari

Yugqori va o‘zgaruvchan

Nisbatan past

CO2 emissiyasi

Yugqori

Juda past

Energiya xavfsizligi

Importga bog‘liq bo‘lsa yuqori

Mabhalliy resurslarga asoslanadi

Texnologik talablar

An’anaviy

Innovatsion

Bargarorlik

Past

Yugqori

Sanoat ragobatbardoshligiga ta’siri

Qisga muddatli ustunlik

Uzoq muddatli ustunlik

2. INSTITUTSIONAL
OMILLAR

3. TEXNOLOGIK
OMILLAR

4, SANOATGA
INTEGRATSITA

5. NATLJALAR

6. YAKUNIY
MAQSAD

2-rasm
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lad

wa strategivalari

. Quyosh
energetikasi

Elektr encrgiyasi bilan ta’minlash
(sanoat korxonalarining elckir energiyasiga
bo*lgan ehtiyojini qondirish)

1QTISODIY NATUALAR
« Ishlab chigarish xarajatlarining kamayishi
= Mahsulot tannarxining pasayishi
« Ragobatbardoshlikning oshishi
= Investitsion jozibadorlikning ortishi
« Yangi bozor va biznes imkoniyatlari

Jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, gayta tiklanuvchi energiya manbalari dastlabki investitsiya
xarajatlarining yuqoriligi va infratuzilma talablarining murakkabligiga gqaramasdan, uzoq muddatli igtisodiy
barqarorlik, ekologik xavfsizlik hamda energiya mustagilligini ta’minlash nugtai nazaridan muhim ustunliklarga
ega hisoblanadi. Aynigsa, zamonaviy sanoat tarmoqlarida dekarbonizatsiya jarayonlarining kuchayishi qayta
tiklanuvchi energiya texnologiyalariga bo‘lgan ehtiyojni yanada oshirmoqda.

Qayta tiklanuvchi energiya tizimlarining samaradorligi faqat texnologik omillar bilan emas, balki
institutsional muhit darajasi bilan ham bevosita bog‘liq ekanligi aniglandi. Ya’ni, davlat siyosati, huquqiy baza va
rag'batlantiruvchi mexanizmlar yetarli bo‘imagan sharoitda energiya transformatsiyasi sekinlashadi (2-rasm).

baza

-4
o 5 GLOBAL CHAQIRIQLAR VA STRATEGIK MAQSADLAR
I
v ow Barqaror AWy,  Bargaror rivojlanish Dekarbonizatsiya 2
e rivejlanish H magsadlari C0: ) va iglim o'zgarishi :::f':m“:: (@)j :" Zers o
- g Konsepsiyasi v’ (spcs) bilan kurashish gt
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soliq imtiyozlari, “yashil”
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hamkorligi
(PPP, triple helix)
(Douglass North, Freeman va Lundvall nazariyalari asosida)

¥

QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYA TEXNOLOGIYALARI

Shamaol Biomassa va ’? = Smart Grid Energiya Boshga innovatsion
energetikasi ‘.’ Ibiog - (texnologiyalari) FJ saqlash tizimlari texnologiyalar
-
QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYANING SANOAT TARMOQLARIGA INTEGRATSIYALASHUVI|
“s Issiglik energiyasi bilan ta’minlash N Energiya samaradorligi va boshgaruv
(issiglik, bug’, quritish, texnologik ca ional lanish, ragamli e
= Jarayenlar) va monitoring)
-
EKOLOGIK NATUALAR UTIMOIY NATUALAR
@ CO: va boshaa zararli chigindilarming e®e * Encrgiya xavisizligining ta'minlanishi
‘I’ kamayishi "’ = Yashil ish o'rinlari yaratilishi i ===

* Resurslardan ogilona foydalanish
» Atrof-muohit sifati yaxshilanishi
+ Iglim o*zgarichiga salbiy ta'siming gisqarichi

*+ Aholi farovonligining oshishi
= Hududlar bargaror rivojlanishi

L]
UZLUKSIZ TAKOMILLASHUV

- Monitoring va baholash

+ Innovatsiyalami qo'llab-quvvatlash
. itutsh muhitni doimiy i

dorlik + ekologik barqararlik + ijtimoiy farovonlik)

. Sanoat tarmoqlarida qayta tiklanuvchi energiyadan foydalanishning konseptual modeli

Birlashgan Millatlar Tashkiloti tomonidan gabul gilingan Bargaror rivojlanish magsadlari energetika va
sanoat tizimlarini modernizatsiya qilishning strategik yo‘nalishlarini belgilab bermoqda. Shu sababli mazkur

omillar modelda energetik transformatsiyaning tashqi drayverlari sifatida tasvirlangan.
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Modelning ikkinchi darajasi institutsional omillarni ifodalaydi. Ushbu bosgichning nazariy asosini Douglas
North tomonidan ishlab chigilgan institutsional nazariya tashkil etadi. Mazkur yondashuvdan kelib chiqib, qayta
tiklanuvchi energiyaning sanoat tarmoglarida keng qo'llanilishi davlat siyosati, huquqiy-me’yoriy baza, moliyaviy
rag‘batlantirish mexanizmlari, innovatsion infratuzilma hamda davlat, biznes va ilmiy muassasalar o‘rtasidagi
hamkorlik darajasi bilan belgilanadi.

Shakllangan institutsional muhit texnologik rivojlanish uchun zarur sharoitlarni yaratadi. Natijada quyosh,
shamol, biomassa, energiya saqlash tizimlari va aqlli elektr tarmoqlari (Smart Grid) kabi zamonaviy texnologiyalar
rivojlanib, sanoat ishlab chigarish tizimlariga integratsiyalashadi. Ushbu bosgich F. Geels tomonidan ilgari
surilgan ko‘p darajali transformatsiya nazariyasi tamoyillariga mos ravishda texnologik innovatsiyalar va
institutsional o‘zgarishlarning o‘zaro ta’siri orgali yuzaga keladi.

Mazkur texnologiyalarning sanoat tarmoglariga integratsiyalashuvi natijasida iqtisodiy, ekologik va ijtimoiy
samaralar shakllanadi. Jumladan, igtisodiy nugtai nazardan energiya samaradorligining ortishi, ishlab chigarish
xarajatlarining kamayishi va korxonalar ragobatbardoshligining oshishi kuzatiladi. Ekologik jihatdan karbonat
angidrid emissiyasining gisqarishi va resurslardan oqilona foydalanish imkoniyatlari kengayadi. Shu bilan birga,
energiya xavfsizligini mustahkamlash va yangi “yashil” ish o‘rinlarini yaratish orgali ijtimoiy samaradorlikka
erishiladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Sanoat tarmoglarida gayta tiklanuvchi energiya konsepsiyasining iqtisodiy va institutsional mazmunini
o‘rganish natijalari ushbu yo‘nalishning zamonaviy iqtisodiy tizimlarda kompleks transformatsion jarayon
sifatida shakllanayotganini ko‘rsatadi. Sanoat sektori yugori energiya iste’moli va karbon emissiyasining asosiy
manbalaridan biri bo'lib, bu holat gayta tiklanuvchi energiya manbalariga o'tishni iqtisodiy zarurat darajasiga
olib chiggan.

Tahlillar gayta tiklanuvchi energiya texnologiyalarining joriy etilishi uzoq muddatli istigbolda ishlab
chiqarish xarajatlarini kamaytirish, energiya samaradorligini oshirish hamda korxonalar ragobatbardoshligini
mustahkamlashga xizmat qilishini tasdiglaydi. Shu bilan birga, ushbu jarayonning samaradorligi nafaqat
texnologik omillarga, balki institutsional muhitning rivojlanganlik darajasiga, xususan, davlat siyosati, huquqiy-
me’yoriy baza va rag‘batlantiruvchi mexanizmlarning mavjudligiga bevosita bog'‘liq ekanligi aniglandi.

Energetik transformatsiya jarayoni ko‘p darajali va bosgichma-bosqich kechuvchi tizimli jarayon bo'lib, unda
igtisodiy, ekologik va ijtimoiy omillar o‘zaro uyg‘unlashgan holda namoyon bo‘ladi. Natijada gayta tiklanuvchi
energiya konsepsiyasi sanoat rivojlanishining bargaror modelini shakllantiishda muhim strategik ahamiyat
kasb etadi.
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