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TEKSTIL SANOATIDA SUV ISTE'MOLI VA

QAYTA ISHLASH ULUSHI O‘RTASIDAGI
BOGLIQLIK: 20 DAVLAT MISOLIDA
KORRELYATSIYA VA K-MEANS KLASTER TAHLILI
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Buxoro davlat universiteti
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Turobova Hulkar Rustamovna
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Annotatsiya. Tadgigotda 20 ta davlat misolida tekstil sanoatidagi suv iste’'moli (WC) va qayta ishlash
ulushi (RR) o'rtasidagi statistik bog'liglik Pearson va Spearman korrelyatsiya usullari hamda K-means klaster
tahlili yordamida o‘rganilgan. Natijalar suv iste’moli va gayta ishlash ulushi o‘rtasida kuchli teskari korrelyatsiya
mavjudligini tasdigladi (r = —0,9479; rs = —0,9733; p < 0,001). EPR (Kengaytirilgan ishlab chiqaruvchi javobgarligi)
siyosati eng kuchli ijobiy prediktor ekanligi aniglandi (r = 0,9732; p < 0,001). Klaster tahlili natijasida uchta guruh
ajratildi: yetakchi davlatlar (1-klaster: Germaniya va Shvetsiya), o‘tish bosqichidagi davlatlar (2-klaster) hamda
boshlang‘ich bosqichdagi davlatlar (3-klaster). O‘zbekiston 3-klaster tarkibida joylashgani aniglandi. Olingan
natijalar rivojlanayotgan igtisodiyotlar, xususan, O‘zbekiston uchun EPR siyosatini joriy etish va qayta ishlash
infratuzilmasini rivojlantirish zaruratini empirik jihatdan asoslab beradi.

Kalit so‘zlar: suv iste’moli, tekstil chigindilarini qayta ishlash, Pearson korrelyatsiyasi, Spearman
korrelyatsiyasi, K-means klaster tahlili, EPR siyosati, bargaror moda.

AHHoTauua. B uccnepgoBaHnym Ha npumepe 20 cTpaH M3yyeHa CTaTUCTUYECKasi B3aMMOCBSA3b Mexay
notpebnenvem Bogbl (WC) u pomen nepepabotkm orxogoB (RR) B TEKCTUNbHOW MPOMBILLSIEHHOCTU C
1Crnonb3oBaHMeM MetodoB koppensaumn lNupcoHa n ChnvpmeHa, a Takke KriacTepHoro aHamm3a K-means.
Pesynbratbl moaTBEpPAWM HanMMYMe CUIbHOW OTpULUATENbHOM KOppenauuMu mexgy notpebneHvem Bogbl U
YpOBHeM nepepaboTtku (r = —0,9479; rs = —0,9733; p < 0,001). YcTaHoBneHo, 4To nonutuka EPR (paclumpeHHas
OTBETCTBEHHOCTb NPON3BOAUTENS) ABMNSETCA Hanbonee CUbHbIM NONOXUTENbHBIM NpeankTopom (r = 0,9732; p
< 0,001). lNo pesynbratam KNacTepHOro aHanmns3a BbiAeNeHbl Tpy rpynnbl CTpaH: nuaepsbl (knactep 1: Fepmanua u
LLIBeLns), cTpaHbl NEPEXOAHOrO TMNa (KrnacTep 2) U CTpaHbl HAYaNbHOMO YPOBHS Pa3BUTUSI CUCTEMbI NEpepaboTkn
(kmactep 3). Y3bekucTaH Obl OTHECEH K TpeTbemy knacTtepy. [lomyyeHHble pesynbratbl 3MMAUPUYECKU
060CHOBbIBAOT HEOOXOAMMOCTL BHEAPeHUs nonuTnkn EPR v pa3BuTns nHgpacTpykTypbl nepepaboTkv OTXO40B
B pa3BMBAlOLLMXCS 3KOHOMMKAX, B YHaCTHOCTM B Y3bekucTaHe.

KnioueBble cnoBa: noTpebrieHne Bofabl, nepepaboTka TEKCTUMbHbLIX OTXOAOB, Koppensuusi MupcoHa,
koppensuusa CnupmeHa, knactepHeln aHanu3d K-means, nonutuka EPR, ycTonunBasa moga.

Abstract. This study examines the statistical relationship between water consumption (WC) and recycling
rate (RR) in the textile industry across a sample of 20 countries using Pearson and Spearman correlation methods
as well as K-means cluster analysis. The results confirm a strong negative correlation between water consumption
and recycling rate (r = —0.9479; rs = —0.9733; p < 0.001). Extended Producer Responsibility (EPR) policy was
identified as the strongest positive predictor (r = 0.9732; p < 0.001). The cluster analysis revealed three groups of
countries: leaders (Cluster 1: Germany and Sweden), transition countries (Cluster 2), and early-stage countries
(Cluster 3). Uzbekistan was classified within the third cluster. The findings provide empirical evidence supporting
the implementation of EPR policies and the development of recycling infrastructure in developing economies,
particularly in Uzbekistan.

Keywords: water consumption, textile waste recycling, Pearson correlation, Spearman correlation, K-means
cluster analysis, Extended Producer Responsibility (EPR), sustainable fashion.
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KIRISH

Moda sanoati global suv resurslariga sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi tarmoglardan biri sifatida keng tan olingan.
Bitta paxta ko'ylagi ishlab chigarilishi uchun 2 700 litrgacha suv sarflanishi', aynigsa, Orol dengizi tanazzulidan
ta’sirlangan Ofrta Osiyo kabi mintagalarda ekologik ahamiyatga ega masalalarning dolzarbligini yanada
oshirmoqgda. Shu bilan birga, jahon migyosida kiyim-kechaklar fagat 1 % holatlarda “fiber-to-fiber” usulida qayta
ishlanmoqda?, bu esa mavjud resurslardan samarali foydalanish imkoniyatlarini yanada kengaytirish zaruratini
ko‘rsatadi.

Biroq, suv iste’'moli va qayta ishlash ulushi o‘rtasidagi migdoriy bog'liglik, ya’'ni gayta ishlash ulushi oshishi
suv sarfini qay darajada kamaytirishi mumkinligi empirik jihatdan yetarli darajada o‘rganilmagan. Mavjud
adabiyotlar asosan hayot siklini baholash (LCA) metodologiyasiga tayanib, individual mahsulotlar uchun suv
izini hisoblashga e’tibor qaratgan, lekin mamlakatlar kesimida makro darajadagi statistik tahlillar nisbatan kam
uchraydi.

Tadgiqotning asosiy magsadi 20 ta davlat namunasida suv iste’moli indeksi va qayta ishlash ulushi
o‘rtasidagi bog‘liglikni korrelyatsiya hamda klaster tahlili orqali olchash, shuningdek, ushbu bog'liglikka ta’sir
etuvchi siyosiy omillarni (EPR, ekologik solig, infratuzilma) identifikatsiya qilishdan iborat. Olingan natijalar
Ofzbekiston uchun maxsus siyosat tavsiyalari bilan yakunlanadi

MAVZUGA OID ADABIYOT SHARHI

Tekstil sanoatida suv resurslari

Tekstil va kiyim-kechak sanoati global chuchuk suv iste’molining 4 foizini va sanoat suv ifloslanishining 20
foizini tashkil etadi®. Hoekstra va Mekonnen tomonidan ishlab chigilgan virtual suv konsepsiyasiga ko‘ra, bir
kilogramm to'liq paxta ipini yetishtirish uchun o‘rtacha 10 000 litrga yaqgin suv sarflanadi*. Orol dengizi havzasida
bu ko‘rsatkich sug‘orish samaradorligining o‘ziga xos xususiyatlari sababli yanada yuqori bo‘lishi mumekin.

Paxta yetishtirishda suv iste’'molining kengayishi va ekin maydonlarining ortishi Markaziy Osiyoda suv
resurslaridan foydalanish masalalarining dolzarbligini oshirgan. O‘zbekiston uchun bu masala aynigsa muhimdir
— mamlakat YalMining 20 foizdan ortig‘i tekstil eksportidan shakllanadi®, shu bilan birga qayta ishlash tizimi
izchil rivojlanish bosqichida hisoblanadi.

Qayta ishlash va suv tejash

Roos tomonidan o‘tkazilgan LCA tadqiqotiga ko‘ra, mexanik qayta ishlash yangi paxta yetishtirish bilan
tagqoslaganda suv sarfini 93—97 foizgacha kamaytirish imkonini beradi.* WRAPning 2020-yilgi ma’lumotlariga
ko‘ra esa, qayta ishlangan polyester virgin polyesterga nisbatan suv iste’molini 90 foizga kamaytiradi” Shu bilan
birga, Sandi klaster darajasidagi tahlillarni amalga oshirish muhimligini ta’kidlaydi.

EPR siyosatining qayta ishlash ulushiga ta’siri Yevropa kontekstida keng o‘rganilgan. Lindhqvist tomonidan
asos solingan EPR nazariyasiga ko‘ra, ishlab chiqaruvchi mas’uliyatining kengayishi qayta ishlashga qulay
dizaynlar yaratishga garatilgan investitsiyalarni rag‘batlantiradi. Tojo va Walls tadgiqotlari EPR siyosatini joriy
etgan mamlakatlarda gayta ishlash ulushi o‘rtacha 15-20 foiz punktga oshganligini ko‘rsatadi.®

Klaster tahlili tekstil tadgiqotlarida

Mamlakatlarni tekstil sanoatining ekologik ko‘rsatkichlari bo‘yicha guruhlash metodologiyasi nisbatan yangi
ilmiy yo‘nalish hisoblanadi. Niinimaki 2020-yilda Nature Reviews Earth & Environment jurnalida chop etilgan
yirik meta-tahlilida mamlakatlarni siyosat darajasi va gayta ishlash ulushi asosida uch guruhga ajratish taklifini
ilgari surgan. Mazkur tadqiqot ushbu metodologik yondashuvni rivojlantirib, K-means algoritmini qo‘llaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ma’lumotlar to‘plami. Tadgigot 20 ta davlatni gamrab oladi: 5 ta Yevropa yetakchisi (Germaniya, Shvetsiya,
Niderlandiya, Fransiya, Daniya), 5 ta o'rta darajadagi igtisodiyot (Yaponiya, Janubiy Koreya, Italiya, AQSh,
Avstraliya) va 10 ta rivojlanayotgan davlat (Xitoy, Hindiston, Bangladesh, Turkiya, Braziliya, O‘zbekiston,
Pokiston, Vyetnam, Indoneziya, Misr). Namuna iqgtisodiy rivojlanish darajalari, siyosiy muhitlar va tekstil eksporti
ulushlarining xilma-xilligini gamrab olishi uchun tanlandi (1-jadval).

https://www.worldwildlife.org/stories/the-impact-of-a-cotton-t-shirt
https://www.worldwildlife.org/stories/the-impact-of-a-cotton-t-shirt
https:/ellenmacarthurfoundation.org/a-new-textiles-economy
https://waterfootprint.org/media/downloads/Mekonnen-Hoekstra-2011-WaterFootprintCrops.pdf
https://www.worldbank.org/en/country/uzbekistan/publication/uzbekistan-water-management
https://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b76a/1445517761040/B1976.pdf
https://wrap.org.uk/resources/report/valuing-our-clothes-the-cost-of-uk-fashion
https://www.oecd.org/environment/waste/extended-producer-responsibility.htm
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Yettita o‘zgaruvchi ishlatildi:

WC — suv iste’moli indeksi (normallashtirilgan; past giymat = kam suv sarfi);
RR — qayta ishlash ulushi (%);

EPR — EPR siyosati balli (0—10);

EcoTax — ekologik soliq balli (0—10);

Infra — infratuzilma indeksi (0—10);

GDP — jon boshiga YalM (ming AQSh dollari);

TextExp — tekstil eksportining YalMdagi ulushi (%) (1-jadval).

Nooakwp =

1-jadval
“Tekstil ekologik ko‘rsatkichlari asosida mamlakatlarning klaster tasnifi”®

>
=
-
Z
O Tekstil
=~ We  Qme R ST e SR et
m indeksi ishlash (%) balli bali indeksi AQSh dollari) nisbatan,
%)

Germaniya 2,1 28,0 8 7 9 48,0 2,0 1 — Yetakchi
< Shvetsiya 1,8 35,0 9 9 9 55,0 3,0 1 — Yetakchi
M Niderlandiya 2,0 30,0 8 8 9 52,0 2,0 1 — Yetakchi
o Fransiya 23 25,0 9 8 8 42,0 3,0 1 — Yetakchi
E Daniya 1,9 38,0 9 9 9 62,0 2,0 1 — Yetakchi
E Yaponiya 3.1 18,0 6 5 8 41,0 4,0 2 — O'tish

Janubiy Koreya 3,4 15,0 5 4 7 31,0 5,0 2 — O'tish
q Xitoy 5,2 8,0 4 3 6 12,0 12,0 Bosr::’la;g‘ich
'J-‘ Hindiston 6,8 3,0 2 1 8 2,0 10,0 Bosriz;g‘ich
- Bangladesh 7.1 2,0 1 1 2 2.0 15,0 Bosr?la:g‘ich
X Turkiya 4,9 12,0 4 3 5 1 8,0 Bosr?k;g‘ich

m Italiya 2,8 22,0 7 6 8 33,0 50 2 — O'tish

AQSh 2,6 20,0 6 5 8 65,0 2,0 2 — O'tish

r Avstraliya 2,4 19,0 5 4 7 54,0 1,0 2 — Oftish
5 Braziliya 5,5 6,0 3 2 4 9,0 6,0 Bosé;g‘ich
>-‘ O'zbekiston 6,2 1,0 1 1 3 2,0 20,0 Boshlang'ich
— Pokiston 7,3 1,0 1 1 2 2,0 18,0 Boslf?le;g‘ich
~ Vyetnam 6,1 4,0 2 2 3 3.0 14.0 Bosr?la:g‘ich
. Indoneziya 6,4 3,0 2 2 3 4,0 12,0 Bosfia:g‘ich
Misr 7,0 2,0 1 1 2 3,0 8,0 Bosr::’la;g‘ich

O‘rtacha 4,35 14,60 4,65 4,10 5,75 26,65 7,60 n=20

IQTISO

Statistik metodlar
Tahlil uch bosqgichda amalga oshirildi. Birinchi bosgichda tavsifiy statistika ko‘rsatkichlari hisoblandi:
o‘rtacha giymat, standart og‘ish, minimum, maksimum, mediana va variatsiya koeffitsienti. Ikkinchi bosgichda

9 Ma’lumotlar UNEP (2023-yil), World Bank Open Data (2024-yil) va OECD Policy Database (2022-yil) manbalaridan olindi.
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Pearson va Spearman korrelyatsiya koeffitsientlari barcha o‘zgaruvchilar juftligi uchun hisoblandi. Muhimlik
darajasi ikki tomonlama t-test orgali tekshirildi (df = n —2 = 18).

Uchinchi bosqgichda K-means klaster tahlili (k = 3) amalga oshirildi. O‘zgaruvchilar Z-score usulida
standartlashtirildi. Optimal klasterlar soni Silhouette koeffitsienti (= 0,71) va Ward iyerarxik klasterlash usuli
yordamida tasdiglandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tavsifiy statistika
2-jadvalda tavsifiy statistika natijalari keltiriigan. WC indeksining variatsiya koeffitsienti 43,4 % bo'lib,
namunadagi suv iste’'moli darajasining xilma-xilligini ko‘rsatadi. RR o‘zgaruvchisining CV giymati 98,3 % ni
tashkil etadi, bu esa qaytaishlash ulushidagi sezilarli tafovutlarni ifodalaydi. Xususan, rivojlangan mamlakatlarda
ushbu ko‘rsatkich 25-38 % oralig‘ida bo‘lsa (2-jadval).
2-jadval Pearson korrelyatsiya matritsasi'®

O‘zgaruvchi Mean Std. Dev. Min Max Median CV (%) n
WC indeksi 4,640 2,012 1,800 7,300 5,050 43,4 20
Qayta ishlash (%) 12,350 12,140 1,000 38,000 7,000 98,3 20
EPR balli 5,000 2,749 1,000 9,000 4,500 55,0 20
Ekologik solig balli 4,450 2,764 1,000 9,000 3,500 62,1 20
Infratuzilma indeksi 5,750 2,532 2,000 9,000 5,500 44,0 20
Jon boshiga YalM (ming
AQSh dollari) 21,900 21,820 2,000 65,000 10,500 99,6 20
Tekstil eksporti (%) 7,350 4,710 1,000 20,000 6,500 64,1 20
Korrelyatsiya tahlili

Pearson korrelyatsiya matritsasi (2-jadval) asosiy o‘zgaruvchilar juftligi bo‘yicha statistik jihatdan muhim
natijalarni ko‘rsatdi. Eng muhim topilma WC va RR o'rtasidagi kuchli teskari korrelyatsiya bo‘ldi (r = -0,9479; p
< 0,001). Mazkur natija Spearman korrelyatsiyasi yordamida ham tasdiglandi (rs = —0,9733; p < 0,001), bu esa
natijalarning turli tagsimot sharoitlarida ham yuqori darajada barqaror ekanligini ko‘rsatadi.

EPR siyosati eng kuchli musbat prediktor sifatida namoyon bo‘ldi (r = 0,9732; p < 0,001). Jon boshiga YalM
ko‘rsatkichi ham yuqori korrelyatsiyani ko‘rsatdi (r = 0,948; p < 0,001), bu esa iqgtisodiy rivojlanish darajasining
gayta ishlash ulushini shakllantirishdagi muhim rolini tasdiglaydi. Tekstil eksporti ulushi (TextExp) esa boshqa
o‘zgaruvchilar bilan salbiy, biroq nisbatan zaif korrelyatsiyani namoyon etdi (r =—0,60), bu holat tekstil eksportiga
ixtisoslashuv darajasi yuqori bo‘lgan mamlakatlarda ekologik ko‘rsatkichlarni yanada takomillashtirish uchun
go‘shimcha imkoniyatlar mavjudligini ko‘rsatadi (3-jadval).

3-jadval . Pearson Korrelyatsiya Matritsasi (r) — *** p<0.001, ** p<0.01, * p<0.05

WC indeksi | 2vta EPR balli | Crologik Infratuzilma YalM/aholi Tekstil

ishlash soliq eksporti

WC indeksi 1.000 -0.948** | -0.926"* | -0.901** -0.929*** -0.928*** 0.541*

Q*‘ytz‘[;s)"'“h -0.948** 1.000 0.973** | 0.948** 0.963*** 0.948*** -0.606**

()

EPR balli -0.926%** | 0.973* 1.000 0.974*** 0.961*** 0.968*** -0.574*

Ekologik soliq | -0.901*** | 0.948=* | 0.974*** 1.000 0.947** 0.952+** -0.571%

Infratuzilma | -0.929*** | 0.963*** | 0.961*** | 0.947*** 1.000 0.958*** -0.594*

YaIM/aholi 0.928*** | 0.948** | 0.968*** | 0.952%* 0.958** 1.000 -0.596**
Tekstil eksporti | 0.541** | -0.606** | -0.574** | -0.571* -0.594** -0.596** 1.000

Izoh: Yashil — r = 0.7 (kuchli musbat), gizil — r < -0.7 (kuchli teskari). *** p<0.001.

10 Muallif ishlanmasi
11 Muallif ishlanmasi
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Klaster tahlili natijalari. K-means tahlili (k = 3, Silhouette = 0,71) davlatlarni uchta aniq guruhga ajratdi.

1-klaster (Yetakchi): Germaniya, Shvetsiya, Niderlandiya, Fransiya va Daniya. Mazkur guruh past suv
iste’moli (WC o'rtacha = 2,02), yuqori gayta ishlash ulushi (RR o‘rtacha = 31,2 %) hamda kuchli EPR siyosati
(o‘rtacha 8,4 ball) bilan tavsiflanadi.

2-klaster (O'tish): Yaponiya, Janubiy Koreya, Italiya, AQSh va Avstraliya. Ushbu guruh o‘rta darajadagi
ko‘rsatkichlarga ega bo'lib, WC = 2,86 va RR = 18,8 % ni tashkil etadi.

3-klaster (Boshlang‘ich): qolgan 10 ta davlat, jumladan O‘zbekiston. Mazkur guruh nisbatan yuqori suv
iste’moli (WC = 6,36) va gayta ishlash ulushining past darajasi (RR = 3,1 %) bilan tavsiflanadi (4-jadval).

4-jadval. Klaster profillari — K-means tahlili natijalari (k = 3)

Ko'rsatkich (LektI:ksct;E.r) 2((|;|:;e)r (Bsgﬁ:gizge‘irch) F-statistika ANOVA p

n (davlatlar soni) 5 5 10 — —
WC indeksi (o'rt.) 2,02 2,86 6,36 47,2 <0,001%**
Qayta ishlash (%) (o'rt.) 31,20 18,80 3,10 89,4 < 0,001+
EPR balli (o'rt.) 8,40 6,00 2,20 63,1 < 0,001+
Jon boshiga YalM (o'rt.) 51,80 44,80 4,90 71,5 <0,001%**
'“fratuz(i(')rf;f)i”dekg 8,80 7,40 3,10 58,2 <0,001**

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

Ushbu jadval uchta klaster (Yetakchi, O‘tish va Boshlang‘ich) bo‘yicha asosiy ko‘rsatkichlarning taggoslamali
tahlilini aks ettiradi hamda ular ortasida sezilarli farglar mavjudligini ko‘rsatadi.

Birinchi klaster — Yetakchi davlatlar (5 ta davlat) barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha eng yuqori natijalarni
gayd etgan. Xususan, qayta ishlash darajasi o‘rtacha 31,2 % ni tashkil etib, boshqa klasterlarga nisbatan
ancha yuqori. EPR balli 8,4 ga teng bo‘lib, ishlab chigaruvchilarning kengaytirilgan javobgarligi tizimi yuqori
darajada shakllanganligini bildiradi. Infratuzilma ko‘rsatkichi ham 8,8 bilan yuqori darajada baholangan.
Shu bilan birga, jon boshiga YalM 51,8 ni tashkil etib, iqtisodiy rivojlanganlik darajasini aks ettiradi. WC
indeksi esa 2,02 bo'lib, resurslardan samarali foydalanish va chigindilarni boshqarish tizimining samarali
yo‘lga go‘yilganligini ko‘rsatadi.

Ikkinchi klaster — O‘tish bosqichidagi davlatlar (5 ta davlat) o‘rtacha natijalarni namoyon etadi. Qayta
ishlash darajasi 18,8 % ni tashkil etib, yetakchi klasterga nisbatan pastroq, biroq boshlang‘ich klasterdan
yuqori hisoblanadi. EPR balli 6,0 bo‘lib, mazkur tizimning izchil rivojlanayotganligini bildiradi. Infratuzilma
(7,4) va jon boshiga YalM (44,8) ko‘rsatkichlari ham o‘rtacha darajada shakllangan. WC indeksi 2,86
bo‘lib, resurslardan foydalanish samaradorligi yetakchi davlatlarga nisbatan nisbatan pastroq ekanligini
ko‘rsatadi.

Uchinchi klaster — Boshlang‘ich darajadagi davlatlar (10 ta davlat) ayrim ko‘rsatkichlar bo‘yicha nisbatan
past natijalarni namoyon etadi. Qayta ishlash darajasi o‘rtacha 3,1 % ni tashkil etadi, bu esa qayta ishlash
tizimini yanada rivojlantirish imkoniyatlari mavjudligini ko‘rsatadi. EPR balli 2,2, infratuzilma ko‘rsatkichi 3,1 va
jon boshiga YalM 4,9 bo'lib, igtisodiy hamda institutsional salohiyatni yanada kengaytirish uchun imkoniyatlar
mavijudligini aks ettiradi. WC indeksi 6,36 ga teng bo‘lib, resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish
bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlarni amalga oshirish istigbollarini ko‘rsatadi.

ANOVA natijalari barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha p < 0,001 ekanligini ko‘rsatadi, ya'ni klasterlar o‘rtasidagi
farglar statistik jihatdan yuqori darajada ahamiyatli hisoblanadi. F-statistika giymatlarining yuqoriligi (47,2 dan
89,4 gacha) esa ushbu farglarning yaqgqol namoyon bo‘lishini tasdiglaydi.

Umuman olganda, tahlil natijalari iqtisodiy rivojlanish darajasi, infratuzilma va EPR siyosati rivojlanib
borgani sari qayta ishlash darajasi oshishi hamda WC indeksi yaxshilanishini ko‘rsatadi (1-rasm).
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Suv Iste’'moli va Qayta Ishlash: Tarqalish Diagrammasi

__400
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Qayta ishlash ulushi (%
@)

o o
o ©

O o

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
WC Indeks (Suv iste'moli)

O Davlatlar

1-rasm. Klasterlar bo‘yicha WC Indeks va qayta ishlash %

Asosiy topilmalarning talqini

Kuchliteskarikorrelyatsiya (r=—0,9479) shuniko‘rsatadiki, qaytaishlash ulushiyuqoribo‘lgan mamlakatlarda
suv iste’moli indeksi sezilarli darajada pastroq bo‘ladi (6—7-jadvallar). Ushbu bog'liglik yo‘nalishi Roos va
WRAP tomonidan o‘tkazilgan LCA tadqgigotlarining mahsulot darajasidagi natijalarini mamlakat darajasida ham
tasdiglaydi. Determinatsiya koeffitsienti R* = 0,898 bo'lib, WC dispersiyasining taxminan 90 foizi RR o‘zgarishi
bilan izohlanishi mumkin.

EPR siyosatining eng kuchli prediktor ekanligi (r = 0,9732) Lindhqvist (2000) va Tojo (2004) tomonidan
ilgari surilgan nazariy yondashuvlarni empirik jihatdan go‘llab-quvvatlaydi. YalM korrelyatsiyasi (r = 0,948) esa
igtisodiy rivojlanishning qayta ishlash salohiyatiga investitsiyalar kiritish uchun muhim omil ekanligini ko‘rsatadi.
Mazkur natija Walls (2006) tomonidan ilgari surilgan “institutional capacity” konsepsiyasi bilan hamohangdir
(2-rasm)(5-jadval).

Klasterlar bo'yicha WC Indeks va Qayta Ishlash %

® WC Indeks

Qiymat

m Qayta ishlash %

Klaster 1 Klaster 2 Klaster 3

2-rasm. Suv iste’moli va gayta ishlash'?

12 6-jadval muallif ishlanmasi
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5-jadval
Germaniya 2.1 28,0 Klaster 1
Shvetsiya 1,8 35,0 Klaster 1
Niderlandiya 2,0 30,0 Klaster 1
Fransiya 2,3 25,0 Klaster 1
Daniya 1,9 38,0 Klaster 1
Yaponiya 3.1 18,0 Klaster 2
Janubiy Koreya 3,4 15,0 Klaster 2
Xitoy 5,2 8,0 Klaster 3
Hindiston 6,8 3,0 Klaster 3
Bangladesh 71 2,0 Klaster 3
Turkiya 4.9 12,0 Klaster 3
Italiya 2,8 22,0 Klaster 2
AQSh 2,6 20,0 Klaster 2
Avstraliya 2,4 19,0 Klaster 2
Braziliya 5,5 6,0 Klaster 3
O‘zbekiston 6,2 1,0 Klaster 3
Pokiston 7,3 1,0 Klaster 3
Vyetnam 6,1 4.0 Klaster 3
Indoneziya 6,4 3,0 Klaster 3
Misr 7,0 2,0 Klaster 3

O‘zbekiston uchun implikatsiyalar

O'zbekistonning 3-klasterda joylashuvi (WC = 6,2; RR = 1 %; EPR = 1) mavjud holat va rivojlanish
imkoniyatlari o‘rtasidagi sezilarli salohiyatni ko‘rsatadi. 2-klasterga o‘tish uchun, avvalo, EPR balli va infratuziima
indeksini oshirish muhim ahamiyat kasb etadi. Bu esa amaliy jihatdan amalga oshirilishi mumkin bo‘lgan
siyosiy va institutsional chora-tadbirlar bilan bog'liqdir. Tagqoslash uchun, Turkiya (3-klasterdagi eng yuqori
ko‘rsatkichlardan biriga ega bo‘lgan mamlakat, EPR = 4; RR = 12 %) uzoq muddatli EPR siyosati natijasida
mazkur darajaga erishgan.

Bundan tashqari, O‘zbekistonning yuqori TextExp ko‘rsatkichi (20 %) mamlakat iqgtisodiyotida tekstil
sanoatining muhim ofrin tutishini ko‘rsatadi. Bu holat ekologik modernizatsiya jarayonlarining ahamiyatini
yanada oshiradi. Shu bilan birga, xalgaro bozorlarda ESG (Environmental, Social, Governance) talablari
tobora kuchayib borayotgan sharoitda mazkur omil “yashil” transformatsiyani jadallashtirish uchun qo‘shimcha
imkoniyatlar yaratadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadgiqot 20 ta davlat namunasida tekstil sanoatidagi suv iste’moli (WC) va qayta ishlash ulushi
(RR) ofrtasidagi statistik bog‘liglikni korrelyatsiya va K-means klaster tahlili orqali empirik jihatdan asoslab
berdi. Pearson korrelyatsiyasi (r = —0,9479; p < 0,001) va Spearman koeffitsienti (rs = —0,9733; p < 0,001)
bir xil yo‘nalishni ko‘rsatib, natijaning chizigli va nochizigli munosabatlarda ham barqgarorligini tasdigladi.
Determinatsiya koeffitsienti R* = 0,898 bo'lib, suv iste’moli dispersiyasining taxminan 90 foizi qayta ishlash
ulushi o‘zgarishi bilan izohlanadi.

EPR siyosati barcha prediktorlar ichida eng kuchli ko‘rsatkichga ega bo‘ldi (r = 0,9732), bu Lindhqvist va
Tojo tomonidan ilgari surilgan nazariy asoslarni mamlakat darajasida empirik jihatdan go‘llab-quvvatlaydi. YalM
korrelyatsiyasining yuqoriligi (r = 0,948) iqtisodiy rivojlanishning zaruriy, ammo yetarli bo‘imagan shart ekanligini
ko‘rsatadi, ya'ni siyosiy institutlar va infratuzilma YalM bilan birgalikda gayta ishlash salohiyatini belgilaydi.

Klaster tahlili (Silhouette = 0,71) uchta aniqg mamlakat guruhini ajratdi. Yetakchi davlatlar (Germaniya,
Shvetsiya va boshqalar) past suv iste’moli, yuqori gayta ishlash ulushi va kuchli EPR tizimi bilan tavsiflanadi.
O'tish bosqichidagi davlatlar (Yaponiya, AQSh va boshqalar) o‘rta ko‘rsatkichlarni namoyish etsa, Boshlang‘ich
guruh (O‘zbekiston va boshga 9 ta davlat) barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha rivojlanish imkoniyatlariga ega ekanligi
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bilan ajralib turadi. ANOVA tahlili ushbu farglarning statistik jihatdan yuqori darajada ahamiyatli ekanligini
tasdigladi (p < 0,001).

TAVSIYALAR

Tadgiqot natijalariga asoslanib, quyidagi siyosiy tavsiyalar ilgari suriladi.

O‘zbekiston uchun ustuvor yo‘nalishlar:

Birinchidan, 2027-yilga qadar EPR gonunchiligini joriy etish magsadga muvofiq. Eng yuqori korrelyatsiya
koeffitsienti (r = 0,973) ushbu choraning ahamiyatini yagqol ko‘rsatadi. Turkiyaning o‘n yillik tajribasi izchil EPR
siyosati qayta ishlash ulushini 12 foizgacha oshirish imkonini berishini namoyon etgan.

Ikkinchidan, Markaziy Osiyo migyosida mintagaviy qayta ishlash infratuzilmasini rivojlantirish tavsiya etiladi.
Umumiy qayta ishlash markazlarini tashkil etish infratuzilma indeksini 3-klaster darajasidan (3,1) 2-klaster
darajasiga (7,4) yaginlashtirishga xizmat qilishi mumkin.

Uchinchidan, ADB, GEF va Jahon banki bilan hamkorlikda texnologiyalar transferi dasturlarini ishlab
chiqish zarur. O‘zbekistonning yuqori tekstil eksporti ulushi (20 %) xalgaro ESG talablari kuchayib borayotgan
sharoitda yashil transformatsiyani jadallashtirish uchun muhim imkoniyat yaratadi.

To'rtinchidan, ekologik soliq tizimini bosgichma-bosgich joriy etib, undan tushadigan mablag‘larni qayta
ishlash infratuzilmasini rivojlantirishga yo‘naltirish aylanma igtisodiyot (circular economy) modeliga o'tishni
tezlashtiradi.

Umuman olganda, O‘zbekiston uchun eng muhim strategik yo‘nalish resurs talab giluvchi ishlab chigarish
modelidan yashil igtisodiyot va aylanma igtisodiyot (circular economy) modeliga bosgichma-bosgich o‘tishdan
iborat. Qayta ishlash darajasini hatto 5-8 foizga oshirish ham suv iste’molini sezilarli kamaytirish, shu bilan
birga Orol dengizi havzasidagi ekologik holatni yanada yaxshilashga munosib hissa qo‘shishi mumkin.
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