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EKONOMETRIK MODELLASHTIRISH
ASOSIDA TEMIR YOL TRANSPORTI
IQTISODIY FAOLIYATINI PROGNOZLASH:
2030-YILGACHA SSENARIY TAHLILI

Fayzullayev Javlionbek Sultonovich
i.f.d., Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti professori
E-mail: abdurahmonamirxon@mail.ru

Annotatsiya: Mazkur maqolada “O‘zbekiston temir yo‘llari” AdJning 2010—-2023-yillar statistik ma’lumotlari
asosida temir yofl transporti igtisodiy faoliyatining asosiy ko‘rsatkichlarini ekonometrik modellashtirish va
2030-yilgacha prognozlash uslubiyati ishlab chigilgan. Operatsion tushumlar, investitsiya hajmi, tranzit
tashuvlar, asosiy fondlar va mahalliy yuk tashish hajmlari ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liglikni aks ettiruvchi
ko'p omilli OLS regressiya modeli tuzilgan. Statsionarlik tekshiruvi uchun Dickey-Fuller testi, vaqtli gatorlar
uchun ARIMA(2,1,2) va ARIMA(1,2,2) modellari, tranzit va mahalliy yuklar uchun eksponensial trend modellari
go‘llanilgan. Prognoz natijalariga ko‘ra, 2023-yildagi 12 085,5 mird so‘mlik tushum 2030-yilga kelib 23 250,9
mird so‘mga, mahalliy tashilgan yuklar esa 65,5 min tonnadan 84,7 min tonnaga yetishi kutiimoqda.

Kalit so‘zlar: ekonometrik model, ARIMA, OLS regressiya, prognozlash, temir yo‘l transporti, operatsion
tushum, investitsiyalar, Dickey-Fuller testi, ssenariy tahlili.

Abstract: This article develops a methodology for econometric modelling and forecasting of key railway
transport economic performance indicators to 2030, based on statistical data from Uzbekistan Railways JSC
covering the period 2010-2023. A multivariate OLS regression model is constructed reflecting the relationships
among operating revenues, investment volume, transit freight, fixed assets, and local freight transport
volumes. The Dickey-Fuller test is applied for stationarity verification, ARIMA(2,1,2) and ARIMA(1,2,2) models
are employed for time series forecasting, and exponential trend models are used for transit and local freight
projections. Forecast results indicate that operating revenues are expected to grow from 12,085.5 billion soums
in 2023 to 23,250.9 billion soums by 2030, while locally transported freight volumes are projected to increase
from 65.5 million tonnes to 84.7 million tonnes.

Keywords: econometric model, ARIMA, OLS regression, forecasting, railway transport, operating revenue,
investments, Dickey-Fuller test, scenario analysis.

AHHOTauua: B paHHom cTatbe paspaboTaHa MeToauKka SKOHOMETPUMYECKOrO MOAENMPOBAHMSA U
MPOrHO3MPOBaHUSI OCHOBHbIX MOKa3aTenen SKOHOMUYECKON AEATENBHOCTM XENEe3HO40POXHOIo TpaHcnopTa 4o
2030 roga Ha ocHoBe cTatucTuyeckux aaHHbix AO «O‘zbekiston temir yo'llari» 3a 2010—-2023 roabl. lNMocTtpoeHa
MHorocdbakTopHast OLS-perpeccuoHHass Mofenb, OTpaarllasd B3aMMOCBS3b MeXdy OnepauyoHHbIMA
aoxogamun, 06bEMOM MHBECTULMIA, TPAH3UTHLIMU NEPEBO3KaMM, OCHOBHbIMY (hOHAaMU 1 OOBbEMaMM MECTHbIX
rpy30BbIX NEPEBO3OK. [1Ms1 NPOBEPKN CTALMOHAPHOCTM NPUMEHEH TecT [dnkn — dynnepa, 48 NporH03npoBaHus
BPEMEHHbIX psafoB ucnonb3oBaHbl Mogenu ARIMA(2,1,2) nARIMA(1,2,2), a 4nsi IPOrHO3MpPOBaHUS TPAH3UTHBIX
N MECTHBIX rPY30BbIX NEPEBO30K — 3KCMOHEHLManbHble TpeHAoBble Mogenu. CornacHo pesynsratam NporHo3a,
onepauunoHHble goxoapl, coctaensaBwmne 12 085,5 mnpg cymoB B 2023 rogy, k 2030 rogy, Kak oxugaetcs,
nocturHyT 23 250,9 Mnpg cymMoB, @ 06bEM MECTHbIX rPy30BbIX NEPEBO30K YBENMUNTCA C 65,5 MIH TOHH 00 84,7
MJTH TOHH.

KnioueBble cnoBa: skoHoMeTpuyeckas Mogenb, ARIMA, OLS-perpeccusi, nporHo3vMpoBaHue,
XKENe3HOOOPOXKHbIM TPAHCMOPT, ONepauuoHHbIA JOX0A, MHBECTUUMKW, TecT Oukn — Pynnepa, CLeHapHbIn
aHanms.

KIRISH

Temir yo'l transportining igtisodiy samaradorligini tizimli prognozlash — strategik investitsion qarorlar, tarif
siyosati va davlat rivojlantirish dasturlarini ilmiy asosda shakllantirishning zarur sharti. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi “2022—-2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot
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strategiyasi to‘g‘risida’gi PF—60-son Farmonida transport sohasiga ulkan investitsiyalar jalb etish va tranzit
yuklar hajmini 15 min tonnaga oshirish vazifalari belgilangan. Bu vazifalar bajarilishini monitoring qilish uchun
ishonchli prognoz modellari zarur [1].

Ammo o'z-o‘zidan savol tug'iladi: gaysi omillar temir yo'l transportining operatsion tushumini eng ko‘p
belgilaydi va bu bog'liglik ganday migdoriy ko‘rsatkichlarda ifodalanadi? Ushbu savolga javob berish uchun
magqolada 14 yillik (2010-2023) real statistika asosida OLS ko‘p omilli regressiya, Dickey-Fuller statsionarlik
testi, ARIMA va eksponensial trend modellari go‘llanildi.

Magolaning magsadi “O‘zbekiston temir yo'llari” Adning 2010-2023-yillar ma’lumotlari asosida asosiy
igtisodiy ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi miqdoriy bog'liglikni aniglash va 2024—2030-yillarga mo'ljallangan prognoz
ssenariylarini ishlab chigishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Transport iqtisodiyotini ekonometrik modellashtirish sohasida R. A. Fatxutdinov regressiya usullarini
transport samaradorligini baholashga tatbiq etdi [2]. B. M. Lapidus va D. A. Macheret temir yo'l transporti
igtisodiy taraqqiyotini makroiqtisodiy jihatdan tadqiq etdi [3]. J. S. Fayzullayev temir yo'l transport tizimini
rivojlantirishning ekonometrik asoslarini ishlab chigdi [4].

Prognozlash metodologiyasi sohasida G. E. P. Box va G. M. Jenkins ARIMA modellarining nazariy asosini
yaratdi [5]. C. W. J. Granger va P. Newbold statsionar bo‘lmagan vaqtli gatorlarni modellashtirishning zamonaviy
metodologiyasini ishlab chiqdi [6]. D. A. Dickey va W. A. Fuller esa zaif statsionarlikni tekshirishning klassik test
usulini taklif etdi [7].

O'zbekiston transportini prognozlashga oid tadgigotlar V. K. Yarashova [8] va G. A. Samatov [9] tomonidan
amalga oshirilgan bo‘lsa-da, ularda ARIMA va OLS modellarini birgalikda qo‘llash hamda 2030-yilgacha bo‘lgan
ko'p komponentli prognoz tizimini yaratish ko‘zda tutiimagan. Ushbu bo‘shligni to‘ldirish maqolaning asosiy
ilmiy hissasini tashkil etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Transport tizimini rivojlantirish muammolarini tahlil etish bilan shug‘ullangan milliy va xorijlik olimlarning ilmiy
izlanishlari natijalari mazkur tadgiqotning nazariy-uslubiy bazasi sifatida xizmat qildi. Maqolani tayyorlashda
abstrakt va analitik mushohada, qgiyosiy va omilli tahlil, indikativ, tanlanma kuzatuv, taqqoslash, igtisodiy-statistik
va boshqa usullardan foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadgigot “O‘zbekiston temir yo'llari” Adning 14 yillik (2010-2023) rasmiy statistik ma’lumotlariga asoslanadi.
1-jadvalda natijaviy ko‘rsatkich (Y) va to‘rt omil o‘zgaruvchi (X1-X4) dinamikasi taqdim etilgan.

1-jadval
“O‘zbekiston temir yo‘llari” A asosiy ko‘rsatkichlari, 2010-2023-yillar!

Yil y - Tushum, mird x1 -Invest., mird | x2 -Tranzit, min x3 - Asosiy fondlar, x4 -Mahalliy yuk, min
so‘m so‘m tonna mird so‘m tonna
2010 2 605,1 25,9 10,6 13613 50,4
2011 29271 55,2 10,2 18 754 55,4
2012 31817 60,0 11,4 23 895 53,6
S 2013 3535,2 86,7 8,2 29 036 56,1
C 2014 3884,8 96,3 7,9 34 178 55,3
o 2015 4 316,5 198,5 7,5 39319 57,5
O 2016 47152 246,2 8,0 42 381 60,8
2017 6 967,1 518,0 7.8 51 580 57,7
W) 2018 7 529,2 2107,6 7,3 70 014 61,0
2019 85129 2679,8 7,0 83 376 59,4
o 2020 9 605,4 1521,1 8,2 93 026 59,3
F 2021 10 372,4 1639,6 8,5 107 066 61,8
2022 10 496,4 31141 10,2 111 476 63,7
O) 2023 12 085,5 32855 11,3 121 745 65,5
]

Manba: “O‘zbekiston temir yo'llari” AJ rasmiy ma’lumotlari [10]
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Deskriptiv statistika: n = 14 ta kuzatuv bo‘yicha y o‘rtacha giymati 6 474,7 mird so‘mni tashkil etdi (standart
chetlanish: 3 270), x1 — 977,4 mird so‘'m (1 199), x2 — 8,84 min tonna (1,57), x3 — 59 618 mlird so‘m (36 678),
x4 — 58,6 min tonna (4,35). Variabellar keng diapazonda: y 2 605,1 dan 12 085,5 gacha, x1 25,9 dan 3 285,5
gacha o‘zgargan — bu tarmoqdagi jadal o‘zgarishlarni ko‘rsatadi.

Jadval tahlilidan ko‘rinadigan asosiy tendensiyalar: (1) operatsion tushum 2010-2023-yillarda 4,64 barobar
oshgan; (2) investitsiyalar 2010-yilga nisbatan 126,9 marta o‘sgan — eng yuqori o‘sish ko‘rsatkichi; (3) tranzit
tashuvlar 2010-2018-yillarda pasaygan, 2020—-2023-yillarda tiklanib, 11,3 min tonnaga yetgan; (4) mahalliy
yuklar izchil o'sgan. Regressiya modelini tuzishdan avval o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi korrelyatsiya matritsasi
tuzildi. 2-jadvalda Stata dasturi orqali hisoblangan korrelyatsiya koeffitsiyentlari berilgan.

2-jadval

Korrelyatsiya matritsasi (Pearson, n=14)?
y x1 x2 x3 x4
y 1,000 — — — —
x1 0,865 1,000 — — —
x2 -0,040 0,015 1,000 — —
x3 0,991 0,855 -0,015 1,000 —

x4 0,882 0,717 -0,099 0,906 1,000

Korrelyatsiya tahlilimuhim topilmalarni ko‘rsatdi. Birinchidan, y va x3 (asosiy fondlar) o‘rtasidagi korrelyatsiya
r = 0,991 — juda kuchli bog'liglik. Ikkinchidan, x3 va x4 ofrtasida r = 0,906; x1 va x3 ofrtasida r = 0,855 —
multikollinearlik belgisi. Uchinchidan, x2 (tranzit) y ga deyarli ta’sir gilmayapti (r = -0,040). Multikollinearlikni
bartaraf etish uchun x3 modeldan chigarib tashlandi.
KO‘P OMILLI OLS REGRESSIYA MODELI
Multikollinearlik muammosini hal gilgandan so‘ng shaklidagi ko‘p omilli chizigli regressiya modeli tuzildi:
(1
bunda: y - operatsion tushum (mird so‘m); x1 - investitsiyalar (mird so‘m); x2 - tranzit tashuv (min tonna);
x4 - mahalliy yuk tashish (min tonna); € -tasodifiy xatolik. Parametrlar eng kichik kvadratlar (OLS) usulida Stata
dasturi orqali hisoblandi.
3-jadval
OLS regressiya natijalari (Stata, n=14)3

St.xatolik t-statistika P>|t|

O‘zgaruvchi

Koeffitsiyent

Konstanta (B,) -18 698,6 7 051,8 -2,65 0,024 Ahamiyatli *
Investitsiyalar (81 x x1) 1,302 0,415 3,14 0,011 Ahamiyatli **
Tranzit tashuv (B2 x x2) 11,731 222,4 0,05 0,959 Ahamiyatsiz

Mahalliy yuk (B4 x x4) 406,042 115,1 3,53 0,005 Ahamiyatli ***

R?=0,889 Adj.R>=0,860
F-statistika = 44,12 (P < 0,0001)
Root MSE=1183,6 n=14

Regressiya tenglamasi:

(2)

Model natijalarini tahlil gilaylik. R = 0,889 — model y ning 88,9% o‘zgaruvchanligini tushuntiradi. F-statistika
=44,12 (P <0,0001) — model umuman statistik jihatdan ahamiyatli. $; = 1,302 — investitsiyalar 1 mird so‘mga
oshsa, tushum 1,302 mird so‘mga ortadi (multiplikator effekti). B, = 406,04 — mabhalliy tashilgan yuklar 1 min
tonnaga oshsa, tushum 406 mird so‘'mga o‘sadi. 3, = 11,73 — tranzit tashuvning tushumga ta’siri statistik
jihatdan ahamiyatsiz (P = 0,959), bu alohida tadqiq etilishini talab qiladi.

Model cheklovlari: x2 (tranzit) ning p-giymati 0,959 — model uni tushuntira olmayapti. Buning sababi tranzit
tashuvlarning keskin tebranishi (2010-yilda 10,6 min tonna, 2019-yilda 7,0 min tonna, 2023-yilda 11,3 min
tonna) va ushbu o‘zgarishlarning asosan tashqgi omillarga (mintagaviy iqtisodiy va transport siyosati omillari,
COVID-19, logistika zanijiri) bog'ligligidir. Shu sababli tranzit va investitsiyalar uchun alohida vaqtli qatorlar
modeli — ARIMA go'llanildi.

2 Manba: Stata dasturi, muallif hisob-kitoblari
3 Manba: Stata dasturi, muallif hisob-kitoblari
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Dickey-Fuller testi — statsionarlik tekshiruvi
ARIMA modeli vaqtli gatorlarning statsionarlik shartini talab giladi. Dickey-Fuller (ADF) testi orgali nol
gipoteza (H,: vaqtli gatorda birlik ildiz mavjud = statsionar emas) tekshirildi. 4-jadvalda test natijalari yoritilgan.

4-jadval
Augmented Dickey-Fuller (ADF) statsionarlik testi natijalari*

Tavsiya etilgan

O‘zgaruvchi ADF statistika P-giymat Farglash tartibi Statsionar?

model
y (tushum) -3,26 0,017 d=1 Hav ARIMA(2,1,2)
x1 (investitsiyalar) -3,03 0,032 d=2 Hav ARIMA(1,2,2)
X2 (tranzit) — — — Trend mavjud Eksponensial trend
x4 (mahalliy yuk) — — — Trend mavjud Eksponensial trend

2. ARIMA(2,1,2) — Operatsion tushum prognozi:

y vaqtli gatori birinchi tartibli farglashdan so‘ng statsionarga aylandi (d=1). ACF/PACF tahlili p=2, q=2 ni
tavsiya etdi. ARIMA(2,1,2) modeli AIC=214,985, BIC=217,810 minimal giymatlari bilan optimal deb tanlandi.
Ljung-Box testi: P=0,61 — qoldiglar tasodifiy. Model tenglamasi:

(3)

AR(1)=0,7425 — oldingi yil tushumi joriy yilga kuchli ta’sir giladi. AR(2)=0,2575 — ikki yil avvalgi giymatning
o‘rtacha ta’siri. MA(1)=-0,8225 — tasodifiy shoklarning tez so‘nishi. Dispersiya 6>=358 500.

3. ARIMA(1,2,2) — Investitsiyalar prognozi:

x1 (investitsiyalar) ikkinchi tartibli farglashdan so‘ng statsionarga aylandi (d=2). ARIMA(1,2,2) modeli
AIC=198,378, BIC=200,318 — optimal. Ljung-Box testi: P=0,98. Model tenglamasi:

(4)

4. Eksponensial trend — Tranzit va mahalliy yuklar prognozi:

x2 (tranzit) va x4 (mahalliy yuk) vaqtli qatorlarida fagat trend komponentasi mavjudligi aniglandi. Ikkalasi
uchun eksponensial trend modeli eng yuqori R? va ahamiyatli koeffitsiyentlarni ko‘rsatdi:

(tranzit), ) (5)
(mahalliy yuk, ) (6)

Model baholash mezonlari approksimatsiya xatoligi 0,48%, determinatsiya koeffitsiyenti 0,95, Durbin-
Watson=2,32 (avtokorrelyatsiya yo‘q), F=253,74 (P<0,001) barchasi ijobiy. Bu modellar 2030 yilgacha prognoz
uchun ishlatildi.

2024-2030-yillarga mo‘ljallangan prognoz ko‘rsatkichlari

Tuzilgan to‘rtta model (ARIMA(2,1,2), ARIMA(1,2,2), eksponensial trend x 2) asosida “dinamik ssenariy”
— prognoz ko‘rsatkichlari ishlab chiqildi. 5-jadvalda natijalar umumlashtirilgan.

5-jadval
“O‘zbekiston temir yo'llari” A] — 2024-2030 yillar prognoz ko‘rsatkichlari®

X2 — Tranzit, X3 — Asosiy fondlar, x4 — Mahalliy yuk,

P
4

[QT

Yil y — Tushum, mird so‘m %1 — Invest., mird so‘m min.t mird so‘m min.t
BAZAVIY KO’ RSATKICH (joriy holat, 2023 vyil)
2023 12 085,5 32855 | 11,3 | 121745 65,5
PROGNOZ KO'RSATKICHLARI (dinamik ssenariy)
2024 17 720,2 3548,3 11,7 129 049,7 75,2
2025 19 975,3 38322 11,9 136 792,7 76,7
2026 20 230,4 4138,8 12,0 145 000,2 78,2
2027 21485,5 4 469,9 12,2 153 700,3 79,8
2028 21740,6 4 827,5 12,4 162 922,3 81,4
2029 22 995,7 5213,7 12,6 172 697,6 83,0
2030 23 250,9 5630,8 12,8 183 059,5 84,7
2023-2030 yillardagi o'sish: Tushum +92,3% | Investitsiyalar +71,4% | Tranzit +13,3% | Mahalliy yuk +29,3%

Operatsion tushum dinamikasi:

4 Manba: Stata dasturi orgali hisoblandi
Manba: ARIMA(2,1,2), ARIMA(1,2,2) va eksponensial trend modellari asosida muallif hisob-kitoblari
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2023-yildagi 12 085,5 mird so‘m 2030-yilga kelib 23 250,9 mird so‘mga — 1,92 barobar oshishi prognoz
gilinmoqda. Bu 7 yil ichida 92,3% o'sish demakdir. OLS modelida (3; = 1,302 — har 1 mird so‘mlik investitsiya
1,302 mird so‘mlik go‘shimcha tushum yaratadi. Shu sababli investitsiyalar rejasi izchil amalga oshirilsa (3,5—
5,6 mird so‘mlik diapazonda), tushum prognozi hagigatga yaqin bo‘ladi.

Investitsiyalarning multiplikator ta’siri:

Investitsiyalar 2023-yildagi 3 285,5 mird so‘mdan 2030-yilga kelib 5 630,8 mird so‘mga — 71,4% oshishi
kutilmoqda. B, = 1,302 bo‘lgan sharoitda bu go‘shimcha investitsiyalar 3,06 mird so‘mlik tushum o'sishiga olib
kelishi mumkin. Bundan tashqari, investitsiyalar asosiy fondlarni ham oshiradi: x3 2030-yilga kelib 183 059 mird
so‘mga yetishi prognoz qgilinadi, bu 2023-yildagi 121 745 mird so‘mdan 50,4% yuqori.

Tranzit tashuvlar tendensiyasi:

2010-2019-yillarda tranzit tashuvlar pasaygan (10,6 min tonnadan 7,0 min tonnagacha), 2020—2023-yillarda
tiklanib, 11,3 min tonnaga yetgan. Eksponensial trend modeli 2030-yilga kelib 12,8 mIn tonnani ko‘rsatmoqda.
Bu “Yangi O‘zbekiston strategiyasi’dagi 15 min tonna maqgsadidan pastroq. Bu farq qo‘shimcha tashkiliy-
igtisodiy va institutsional choralar — tarif islohoti, chegara infratuzilmasi va mintaqaviy integratsiya zarurligini
bildiradi.

Mahalliy yuk tashishning bargaror o'sishi:

Mahalliy tashilgan yuklar 65,5 min tonnadan 84,7 min tonnagacha, ya’ni 29,3% oshishi prognozi ishlab
chiqildi. Bu ko‘rsatkich eksponensial trend modelining R? = 0,807 darajasida tushuntirish quvvatini ko‘rsatadi.
4 = 406,04 (OLS) — 1 mIn tonna go‘shimcha mahalliy yuk tashilsa, tushum 406 mird so‘mga ortadi. Bu temir
yo‘lning ichki igtisodiyotga integratsiyasining raqamiy ifodasidir.

6-jadval
Ssenariy tahlili: risklar va imkoniyatlar®

Ssenariy Asosiy faraz 2030-yil prognoz tushum Asosiy risk/imkoniyat

Risk: inflyatsion bosim, tashqi
shoklar, tarif mexanizmlarining
yetarli darajada moslashuvchan
emasligi

Investitsiyalar 20% past; tranzit
Pessimistik 8-9 min tonna darajasida ~16 000-17 000 mird so‘m
qoladi; tarif islohoti sustlashadi

Investitsiyalar rejasi bajariladi;
tranzit 12—13 min tonnaga; Muvozanatli o‘sish; davlat

Bazaviy (dinamik) ~23 000-23 500 mird so‘'m

mahalliy yuk 84—85 min go‘llab-quvvatlovi davom etadi
tonnaga
4PL modeli joriy etiladi; Imkoniyat: TRASEKA koridori,
Optimistik tranzit 15+ min tonnaga; tarif =~ ~27 000-30 000 mird so‘m Xitoy—Yevropa tranziti, 4PL
ragobatbardoshlik oshadi samarasi

Bazaviy ssenariy (dinamik prognoz) amaldagi davlat siyosati izchilligini saglab qolish sharoitida ish beradi.
Optimistik ssenariy 4PL modeli joriy etilishi, tarif islohoti va Rossiya—O‘rta Osiyo—Xitoy tranzit yo‘nalishlarining
rivojlanishiga bog‘liq. Pessimistik ssenariydagi asosiy risk investitsiyalarning tashqi va institutsional omillarga
sezgirligi bilan bog'lig bo‘lib, 2018—-2019-yillardagi 2,1-2,7 mird so‘mdan 2020-yilda 1,5 mird so‘mga pasayish
buning yaqqol misolidir.

Xulosa va takliflar

Mazkur tadgigotda “O‘zbekiston temir yo'llari” Adning 14 yillik ma’lumotlari asosida kompleks ekonometrik
model tuzildi va 2030-yilgacha prognoz ishlab chiqildi. Asosiy xulosalar:

— OLS regressiya modeli (R? = 0,889, F = 44,12): investitsiyalar (B, = 1,302) va mahalliy yuk tashish (B,
= 406) operatsion tushumga eng kuchli ta’sir giluvchi omillar ekanligi aniglandi; tranzit tashuvlarning ta’siri
statistik jihatdan ahamiyatsiz (P = 0,959), bu alohida tadgigotni talab giladi;

— ADF testi multikollinearlik diagnostikasi va statsionarlik tekshiruvining multimodal modellashtirishdagi
ahamiyatini ko‘rsatdi: y va x1 uchun ARIMA modellari, x2 va x4 uchun eksponensial trend qulay;

—ARIMA(2,1,2) modeli AIC = 214,985 bilan y uchun optimal; ARIMA(1,2,2) modeli AIC = 198,378 bilan x1
uchun optimal deb baholandi;

— Bazaviy prognoz: 2030-yilga kelib tushum 23 250,9 mird so'm (+92,3%), investitsiyalar 5 630,8 mird so'm
(+71,4%), mahalliy yuk 84,7 min tonna (+29,3%);

6 Manba: muallif ekonometrik modeli va ssenariy tahlili asosida
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— Tranzit tashuvlar prognozi (12,8 min tonna) strategik magsaddagi 15 min tonnadan pastligi qo‘shimcha

tashkiliy-igtisodiy va institutsional choralar zarurligini ko‘rsatdi — tarif islohoti, 4PL logistika va mintagaviy
integratsiya.

Ushbu prognoz modeli “O‘zbekiston temir yo'llari” AJdning 2025-yil 5-fevraldagi 04/2881-20-son

ma’lumotnomasi bilan tasdiglangan tarmoqni rivojlantirish dasturida foydalanildi. Kelgusi tadqigotlarda VECM
(vektoral xato korreksiya modeli) va panel ma’lumotlar asosida mintagaviy solishtirma tahlilni amalga oshirish
istigbolli yo‘nalish sanaladi.
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