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КОММУНАЛЬНАЯ ИНФРАСТРУКТУРА 
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ЭМПИРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПО РЕГИОНАМ 
УЗБЕКИСТАНА ЗА 2012–2024 ГОДЫ
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Аннотация. В статье анализируется взаимосвязь между уровнем обеспеченности водоснабжением, 
газоснабжением и канализацией и показателями младенческой и общей смертности в разрезе 14 регионов 
Узбекистана за 2012–2024 годы на основе панельных данных (182 наблюдения). Цель работы — оценить вклад 
коммунальной инфраструктуры в демографические результаты и выявить регионы повышенного риска. Установлено, 
что снижение охвата газоснабжением (r = −0,31) является наиболее значимым предиктором роста младенческой 
смертности. Наивысший уровень риска зафиксирован в Кашкадарьинской, Андижанской и Самаркандской областях. 
Одновременно отмечен рост охвата канализацией (+14,1 п.п.) и улучшение жилищных условий (+24,2%), что 
свидетельствует о позитивных сдвигах в отдельных сегментах инфраструктуры. Научная новизна работы заключается 
в применении длительного панельного ряда для регионального анализа связи коммунальной инфраструктуры и 
здоровья детей в Узбекистане. На основе полученных результатов сформулированы практические рекомендации 
по восстановлению газораспределительных сетей.

Ключевые слова: коммунальная инфраструктура, младенческая смертность, водоснабжение, газоснабжение, 
канализация, региональные диспропорции, панельные данные, Узбекистан.

Annotatsiya. Maqolada 2012–2024-yillar davomida O‘zbekistonning 14 ta hududi bo‘yicha panel ma’lumotlar — 182 
ta kuzatuv asosida suv ta’minoti, gaz ta’minoti va kanalizatsiya bilan qamrov darajasi hamda chaqaloqlar va umumiy o‘lim 
ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liqlik tahlil qilinadi. Tadqiqot maqsadi — kommunal infratuzilma ko‘rsatkichlarining demografik 
natijalarga ta’sirini baholash va xavf guruhidagi hududlarni aniqlashdan iborat. Natijalarga ko‘ra, gaz ta’minoti bilan qamrov 
darajasining pasayishi (r = −0,31) chaqaloqlar o‘limining ortishi bilan bog‘liq eng muhim omillardan biri hisoblanadi. 
Qashqadaryo, Andijon va Samarqand viloyatlari eng yuqori xavf guruhiga kiradi. Kanalizatsiya bilan qamrov darajasining 
oshishi (+14,1 foiz punkt) va uy-joy sharoitlarining yaxshilanishi (+24,2%) ijobiy tendensiya sifatida baholanadi. Tadqiqotning 
ilmiy yangiligi kommunal infratuzilma va bolalar salomatligi o‘rtasidagi bog‘liqlikning uzoq muddatli panel ma’lumotlar 
asosida hududiy kesimda tizimli tahlil qilinganligidadir. Olingan xulosalar asosida gaz tarmoqlarini tiklash bo‘yicha amaliy 
tavsiyalar ishlab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: kommunal infratuzilma, chaqaloqlar o‘limi, suv ta’minoti, gaz ta’minoti, kanalizatsiya, hududiy rivojlanish, 
panel ma’lumotlar, O‘zbekiston.

Abstract. This article examines the relationship between water supply, gas supply, and sanitation coverage and infant and 
overall mortality rates across 14 regions of Uzbekistan over 2012–2024, based on panel data (182 observations). The study 
aims to assess the contribution of utility infrastructure to demographic outcomes and identify high-risk regions. The analysis 
finds that declining gas supply coverage (r = −0.31) is the most significant predictor of rising infant mortality. Kashkadarya, 
Andijan, and Samarkand regions show the highest risk levels. At the same time, sanitation coverage increased by 14.1 
percentage points and housing conditions improved by 24.2%, indicating positive shifts in certain infrastructure segments. 
The scientific novelty lies in applying a long panel series to the regional analysis of utility infrastructure and child health in 
Uzbekistan. Based on the findings, practical recommendations are proposed for restoring gas distribution networks.

Keywords: utility infrastructure, infant mortality, water supply, gas supply, sanitation, regional disparities, panel data, 
Uzbekistan.
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В В Е Д Е Н И Е
Уровень развития коммунальной инфраструктуры — доступность чистой питьевой воды, бытового 

газа и канализации — является одним из ключевых детерминантов здоровья населения и, в особенности, 
выживаемости детей до одного года [7]. По оценкам ВОЗ, около 88 % смертей от диарейных заболеваний 
в мире связаны с отсутствием безопасного водоснабжения и ненадлежащими санитарными условиями 
[1]. В Узбекистане, где рождаемость остаётся сравнительно высокой, а региональные различия в уровне 
коммунального обслуживания весьма существенны, данная проблема имеет особое значение с точки 
зрения политики охраны здоровья матери и ребёнка.

Цель настоящего исследования — на основе панельных данных по 14 регионам Узбекистана 
за 2012–2024 годы оценить взаимосвязь показателей охвата водоснабжением, газоснабжением и 
канализацией с уровнем младенческой и общей смертности, выявить регионы с наиболее сложной 
ситуацией и сформулировать практические рекомендации.

Объектом исследования выступают 14 административных регионов Республики Узбекистан, 
предметом — количественная взаимосвязь между показателями коммунальной инфраструктуры и 
демографическими результатами. Задачи исследования: 1) проанализировать динамику коммунальной 
инфраструктуры за 2012–2024 годы; 2) выявить ключевые взаимосвязи посредством корреляционного 
анализа; 3) определить группы риска в региональном разрезе; 4) сформулировать практические 
рекомендации.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Взаимосвязь коммунальной инфраструктуры и демографического благополучия занимает 

значительное место в международной научной дискуссии. Fewtrell et al. [2] в систематическом обзоре 
46 рандомизированных исследований показали, что улучшение качества питьевой воды снижает 
заболеваемость диареей на 30–40 %, являющейся одной из ведущих причин младенческой смертности 
в развивающихся странах. Cairncross & Valdmanis [3] установили, что сочетание улучшенного 
водоснабжения и санитарии снижает детскую смертность более эффективно, чем каждый фактор в 
отдельности.

В постсоветском контексте Среднеазиатского региона Falkingham [4] документирует значительное 
ухудшение коммунальной инфраструктуры в 1990-е годы и его прямое отражение в демографических 
показателях. Применительно к Узбекистану Мирзаев и Холматов [5] констатируют, что ухудшение 
газоснабжения в ряде областей привело к переходу домохозяйств на твёрдое топливо, что повысило 
риски загрязнения воздуха в помещениях и, как следствие, заболеваний дыхательных путей у детей до 
года.

В отличие от рассмотренных работ, особенность настоящей статьи заключается в том, что 
в ней используется непрерывный 13-летний панельный ряд по всем 14 регионам Узбекистана, 
а взаимосвязь показателей коммунальной инфраструктуры с уровнем младенческой и общей 
смертности анализируется системно в региональном разрезе с выделением групп риска на основе 
чётких количественных критериев.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Информационной базой служат панельные данные по 14 административным единицам 

Узбекистана за 2012–2024 годы (182 наблюдения), сформированные на основе официальных 
публикаций Государственного комитета статистики Республики Узбекистан [6]. Ключевые переменные: 
обеспеченность водоснабжением (%), газоснабжением (%), канализацией (%), младенческая смертность 
(абсолютное число случаев в год), общая смертность (промилле), общая площадь жилых помещений на 
одного жителя (кв. м).

Методический инструментарий включает: дескриптивный анализ динамических рядов; парный 
корреляционный анализ Пирсона для оценки силы и направления взаимосвязей; сравнительный 
межрегиональный анализ с выделением полярных групп регионов. Все расчёты выполнены в среде 
Python с применением библиотеки pandas. При интерпретации результатов учитывался демографический 
фактор: абсолютные показатели младенческой смертности скорректированы с учётом численности 
населения регионов.
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А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Динамика коммунальной инфраструктуры: разнонаправленные тренды
Анализ временных рядов за 2012–2024 годы обнаруживает противоречивые тенденции в развитии 

коммунальной инфраструктуры регионов Узбекистана (таблица 1). С одной стороны, охват канализацией 
вырос с 34,3 % до 48,4 % (+14,1 п.п.), а обеспеченность водоснабжением в целом восстановилась к 2024 
году до 77,0 % после провала до 67,7 % в 2020 году. Площадь жилых помещений на одного жителя 
устойчиво росла — с 15,7 до 19,5 кв. м (+24,2 %).

С другой стороны, охват газоснабжением демонстрирует устойчивое снижение: с 82,6 % в 2012 
году до 58,2 % в 2024-м — падение на 24,4 процентных пункта. Особенно резкое снижение произошло 
в 2014–2017 годах, когда среднегодовой темп падения показателя превышал 4 п.п. Данная тенденция 
отражает одновременно реструктуризацию газового рынка, техническое состояние распределительных 
сетей в отдельных регионах и быстрый рост численности населения в сельских районах, опережающий 
темпы газификации [4].

Таблица 1. Динамика показателей коммунальной инфраструктуры 
и смертности по регионам Узбекистана (средние значения), 2012–2024 гг1.

Год Водоснабжение, % Газоснабжение, % Канализация, % Жильё на 
чел., кв. м

Младенческая 
смертность, 

случаев

Общая 
смертность, ‰

2012 78,6 82,6 34,3 15,7 456 4,86
2014 80,2 76,7 34,5 15,9 549 4,83
2016 74,8 63,7 33,4 16,0 555 4,84
2018 73,5 56,0 33,3 16,5 540 4,66
2020 67,7 56,8 35,1 16,8 559 5,09
2022 71,5 57,2 45,5 18,9 575 4,78
2024 77,0 58,2 48,4 19,5 596 4,70

Корреляционный анализ: что определяет смертность?
Корреляционный анализ панельных данных выявляет ряд статистически значимых закономерностей. 

Наиболее сильная отрицательная взаимосвязь с младенческой смертностью зафиксирована для охвата 
газоснабжением (r = −0,31): снижение уровня газификации устойчиво сопровождается ростом числа 
случаев младенческой смертности. Это согласуется с гипотезой о переходе домохозяйств на твёрдое 
топливо при снижении доступности газа, что ведёт к ухудшению качества воздуха и санитарных условий 
приготовления пищи [5].

Для общей смертности наиболее высокую корреляцию демонстрирует обеспеченность канализацией 
(r = 0,74), что на первый взгляд кажется парадоксальным. Однако данная связь объясняется структурным 
фактором: регионы с высокой долей городского населения, прежде всего г. Ташкент, имеют более 
развитые канализационные системы и одновременно более высокую общую смертность вследствие 
более высокой доли населения старших возрастных групп. Таким образом, обнаруженная корреляция 
отражает не причинно-следственную связь, а влияние урбанизации как общего фактора.

Показатель площади жилья на одного жителя имеет умеренную отрицательную связь с младенческой 
смертностью (r = −0,28), подтверждая тезис о том, что жилищные условия являются значимым элементом 
благополучия семей с детьми [7].

Таблица 2. Коммунальная инфраструктура и смертность в разрезе регионов Узбекистана, 2024 г2.

Регион Вода, % Газ, % Канализация, % Жильё на 
чел., кв. м

Младенческая 
смертность

Общая 
смертность, ‰

Кашкадарьинская 
область 41,8 26,7 34,1 16,6 1076 4,4

Андижанская область 83,8 41,6 32,2 16,0 1020 5,2
г. Ташкент 96,5 93,4 94,8 23,2 899 5,4

Самаркандская область 76,2 41,4 42,9 20,2 816 4,6
Ферганская область 77,1 48,7 54,2 20,3 712 4,4

Наманганская область 85,2 38,8 52,3 16,8 655 4,6
Ташкентская область 84,6 91,0 69,9 22,2 585 5,3

1	  Источник: рассчитано автором по данным Государственного комитета статистики Республики Узбекистан, 2012–2024 гг.
2	  Источник: рассчитано автором по данным Государственного комитета статистики Республики Узбекистан, 2024 г.
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Регион Вода, % Газ, % Канализация, % Жильё на 
чел., кв. м

Младенческая 
смертность

Общая 
смертность, ‰

Сурхандарьинская 
область 82,3 28,3 37,1 13,5 558 4,3

Респ. Каракалпакстан 68,6 71,0 38,2 17,8 542 5,1

Хорезмская область 63,9 66,9 33,9 24,3 453 4,5

Бухарская область 69,2 66,7 42,4 17,4 321 4,7

Джизакская область 74,4 63,5 37,6 17,6 291 4,1

Сырдарьинская область 85,2 66,0 58,3 20,0 237 4,8

Навоийская область 89,5 70,9 49,0 27,6 174 4,5

Межрегиональные диспропорции: регионы риска
Анализ регионального среза 2024 года позволяет выделить три группы регионов по критерию 

сочетания «состояние коммунальной инфраструктуры — уровень младенческой смертности».
Первая группа — регионы с повышенным уровнем риска: Кашкадарьинская (газ — 26,7 %, вода 

— 41,8 %, 1 076 случаев), Андижанская (газ — 41,6 %, 1 020 случаев) и Самаркандская (газ — 41,4 
%, 816 случаев) области. Примечательно, что все три входят в число наиболее населённых регионов 
страны (суммарная численность — свыше 11,7 млн человек), что усиливает демографический масштаб 
проблемы.

Вторая группа — регионы относительного благополучия: Навоийская (174 случая), Сырдарьинская 
(237) и Джизакская (291) области. Все три характеризуются сравнительно высоким охватом 
водоснабжением (74–90 %) и умеренным уровнем газификации (63–71 %).

Отдельного анализа заслуживает г. Ташкент: несмотря на высочайший уровень коммунального 
обеспечения (вода — 96,5 %, газ — 93,4 %, канализация — 94,8 %), абсолютный показатель младенческой 
смертности составил 899 случаев в 2024 году. Это объясняется высокой численностью населения (3,04 
млн человек), концентрацией медицинской статистики, а также эффектом притяжения — переводом 
детей, нуждающихся в специализированной медицинской помощи, из других регионов в столичные 
клиники.

Динамика изменений 2012–2024: регионы, требующие дополнительного внимания
При сравнении показателей 2012 и 2024 годов в разрезе регионов обращает на себя внимание 

ухудшение ситуации в ряде областей. Наиболее выраженная отрицательная динамика наблюдается 
в Кашкадарьинской области: охват водоснабжением сократился с 84,3 % до 41,8 % (−42,5 п.п.), 
газоснабжением — с 68,2 % до 26,7 % (−41,5 п.п.), а число случаев младенческой смертности выросло 
с 572 до 1 076 (+88 %). Схожая, хотя и менее выраженная, тенденция прослеживается по Андижанской 
(+48 % по младенческой смертности при снижении газификации с 73,6 % до 41,6 %) и Самаркандской 
областям (+43 % при снижении газификации с 83,6 % до 41,4 %).

Положительная динамика зафиксирована в Бухарской области (снижение младенческой смертности 
с 360 до 321 случая при росте водоснабжения с 61,4 % до 69,2 %) и Ферганской области (снижение с 812 до 
712 случаев). Это свидетельствует о том, что улучшение коммунальной инфраструктуры транслируется 
в улучшение демографических показателей при условии комплексного подхода к развитию сектора.

В Ы В О Д Ы  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
На основании проведённого анализа панельных данных по регионам Узбекистана за 2012–2024 

годы сформулированы следующие выводы.
Во-первых, снижение охвата газоснабжением — наиболее неблагоприятная тенденция в 

коммунальной сфере: за 12 лет показатель упал с 82,6 % до 58,2 % в среднем по регионам. 
Корреляционный анализ фиксирует устойчивую отрицательную связь газификации с младенческой 
смертностью (r = −0,31), что указывает на возможные негативные демографические последствия 
ухудшения состояния данного сектора инфраструктуры.

Во-вторых, регионами наивысшего риска являются Кашкадарьинская, Андижанская и Самаркандская 
области. В совокупности в них зафиксировано свыше 2 900 случаев младенческой смертности в 2024 
году при сравнительно низком уровне газоснабжения (26,7–41,6 %). Принимая во внимание высокую 
численность населения данных регионов, сокращение инфраструктурных диспропорций имеет важное 
социально-экономическое значение.
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В-третьих, рост обеспеченности канализацией (+14,1 п.п. за период) и жилищной обеспеченности 
(+24,2 %) свидетельствует о позитивных сдвигах в отдельных сегментах коммунальной инфраструктуры, 
которые необходимо закрепить и ускорить.

Исходя из полученных результатов, предлагается: 1) разработать региональные программы 
восстановления газораспределительных сетей с приоритетным финансированием Кашкадарьинской, 
Андижанской и Самаркандской областей; 2) ввести индикаторы охвата коммунальными услугами 
в систему KPI руководителей регионов и местных органов управления; 3) усилить статистический 
мониторинг взаимосвязи коммунальной инфраструктуры и здоровья населения для своевременного 
выявления зон риска.
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