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OLIY TALIM MUASSASALARIDA
TALABALARNING O‘ZLASHTIRISHINI
MONITORING QILISHDA SUN'TY
INTELLEKT TIZIMLARINING O‘RNI
VA MATEMATIK MODELLARI

Madaminov Shoxruxbek Ma’rufjon o‘g‘li

Axborot texnologiyalari kafedrasi

Andijon davlat texnika instituti, Andijon, O‘zbekiston
ORCID: 0009-0007-0567-5081

Annotatsiya. Ushbu tadqigot ishida oliy ta’lim muassasalarida (OTM) talabalarning akademik o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarini real vaqt rejimida monitoring qilish va semestr yakunidagi natijalarni oldindan bashorat gilishda
sun’iy intellekt (Sl) tizimlarining o‘rni tahlil gilinadi. Tadgiqot obyekti sifatida OTMlardagi ta’lim jarayonini
boshgarish axborot tizimlaridan (LMS/HEMIS) olingan Big Data (katta hajmli ma’lumotlar) to‘plami olingan.
Talabalarning raqamli faolligi, davomati va joriy baholari asosida “akademik xavf ostidagi” (at-risk) talabalarni
erta aniglash bo‘yicha logistik regressiya, Tasodifiy o‘rmon (Random Forest) va XGBoost algoritmlariga
asoslangan modellar qurildi. Eksperiment natijalari shuni ko‘rsatdiki, XGBoost modeli 91,4 % aniqlik (Accuracy)
bilan talabalarning akademik muvaffaqgiyatsizligini semestrning dastlabki to‘rtinchi haftasidayoq bashorat qilish
imkonini beradi. Olingan natijalar asosida proaktiv pedagogik monitoring tizimini shakllantirish bo‘yicha ilmiy va
amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, mashinali o‘qgitish, ta’limiy ma’lumotlar tahlili (EDM), Random Forest,
XGBoost, proaktiv monitoring, HEMIS, akademik xavf, ragamli izlar.

Abstract. This research paper analyzes the role of artificial intelligence (Al) systems in real-time monitoring
of student academic performance and predicting end-of-semester outcomes in higher education institutions
(HEIs). A Big Data dataset extracted from learning management and education management information
systems (LMS/HEMIS) in HEIs was used as the object of study. Based on students’ digital activity, attendance,
and continuous assessment grades, predictive models were developed using Logistic Regression, Random
Forest, and XGBoost algorithms to identify “at-risk” students at an early stage. The experimental results
demonstrated that the XGBoost model predicts student academic failure with 91.4% accuracy as early as the
fourth week of the semester. Based on the obtained findings, scientific and practical recommendations have
been developed for establishing a proactive pedagogical monitoring system.

Keywords: Artificial intelligence, Machine learning, Educational Data Mining (EDM), Random Forest,
XGBoost, Proactive monitoring, HEMIS, Academic risk, Digital footprints.

AHHoTaumsa. B paHHOM nccnepoBaTenbCckon paboTe aHanM3MpyeTcsi poflb CUCTEM UCKYCCTBEHHOro
nHtennekra (M) B MOHUTOpPUHre akageMuMyecKoW YCMeBaeMOCTU CTYQEeHTOB B pPeXume pearibHOro
BPEMEHMN U NPOrHO3MPOBAHUN PE3YNbTAaTOB B KOHLIE CEMECTpa B BbICLUMX y4eOHbIX 3aBefeHusIX (By3ax).
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B kauectBe 0oObekTa mccriegoBaHus Obin B3AT maccuB Big Data (6onblimnx gaHHbIX), MNOMAYYEHHbIN U3
MHOPMALMOHHBIX CUCTEM YrnpaBreHus obpasoBatenbHbiM npoueccom (LMS/HEMIS) B Bysax. Ha
OCHOBE LIMPOBOMA aKTUBHOCTM, MOCELLAEMOCTU U TEKYLLMX OLEHOK CTYAEHTOB OblfM NOCTPOEHbI MOAENM
Ha 6as3e anropuTMoOB NOrMCTUYECKOW perpeccumn, crnyyarnHoro rneca (Random Forest) 1 XGBoost ans
paHHero BbIBNEHUS CTYAEHTOB «rpynnbl akageMu4yeckoro puckar» (at-risk). Pesynbsrarbl akcnepumeHTa
nokasanu, 4to mogenb XGBoost no3BonseT NporHo3npoBaTb akageM1M4ecKyto HeycneBaeMoCTb CTYAEHTOB
¢ ToyHoCTblo (Accuracy) 91.4% yxe Ha YeTBepTON Heferne ceMecTpa. Ha oCHoBe MonyYeHHbIX pe3ynbTaToB
paspaboTaHbl Hay4HO-MpakTU4eckMe pekoMeHdauuMm no OpMUPOBAHMIO CUCTEMbI MPOAKTUBHOIO
neaarorn4eckoro MOHUTOPUHIA.

KntoueBble croBa: VICKyCCTBEHHbI MHTENNEKT, MalLMHHOE 00yYeHne, aHanns obpasoBaTenbHbIX AaHHbIX
(EDM), Random Forest, XGBoost, npoaktuBHbIi MoHUTOpUHE, HEMIS, akagemuyeckuin puck, uudgpoBble
cnegpl.

KIRISH

XXI asr uchinchi o'n vyilligiga kelib global oliy ta’lim tizimi jadal transformatsiya jarayonini boshdan
kechirmoqgda. Bilimlar igtisodiyoti va intellektual mehnat bozori oliy ma’lumotli kadrlarning nafagat soni, balki
ularning funksional savodxonligi va chuqur fundamental bilimlarga ega bo‘lishini talab etmoqgda. Biroq, oliy
ta’lim muassasalarida talabalar kontingentining kengayishi (ommaviy oliy ta’limga o‘tish fenomenti) professor-
o‘gituvchilar va ma’muriyat tomonidan har bir talabaning o‘quv trayektoriyasini individual tarzda kuzatish va
nazorat qgilish imkoniyatini murakkablashtirdi.

Talabalarning o‘quv dasturlarini o‘zlashtira olmasligi, yakuniy imtihonlardan yiqilishi va natijada kursdan
kursga qolishi yoki talabalar safidan chetlashtirilishi (attrition rate) nafagat universitetlar uchun moliyaviy va
reyting yo‘qotishlariga, balki davlat byudjeti mablag‘larining samarasiz sarflanishiga hamda yoshlarning ijtimoiy-
psixologik depressiyaga tushishiga olib kelmogda. Shu sababli, ta’lim jarayonida talabalar o‘zlashtirishini
shunchaki gayd etuvchi (reaktiv) emas, balki muammolarni oldindan aniglab, ularni bartaraf etishga yo‘naltirilgan
proaktiv monitoring tizimlarini yaratish bugungi kunda pedagogika va axborot texnologiyalari kesishmasidagi
eng dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Uzoq yillar davomida oliy ta’'limda talabalar o‘zlashtirishini nazorat
qgilish joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar shaklida olib borildi. Ushbu an’anaviy yondashuv ayrim cheklovlarga
ega:

1. Vaqt faktori (Post-factum effekti): An’anaviy baholash tizimi talabaning fanni o‘zlashtira olmayotganini
semestrning o‘rtasida (oraliq nazoratda) yoki oxirida (yakuniy nazoratda) aniglaydi. Bu vaqtda esa talabaga
yordam berish, uning o‘quv rejasini korreksiyalash uchun juda kech bo‘ladi.

2. Subyektivizm va inson omili: Baholash jarayonida professor-o‘qituvchilarning subyektiv garashlari,
charchoq yoki boshqga psixologik omillar ta’sir gilishi mumkin.

3. Statik xarakter: An’anaviy tizim talabaning dinamik rivojlanish trayektoriyasini hisobga olmaydi. Masalan,
semestr boshida faol bo'lib, o‘rtasida tushkunlikka tushgan yoki aksincha, dinamik o‘sib borayotgan talabaning
holatini real vaqt rejimida kuzatish imkonsiz.

Ta’lim tizimlarini ragamlashtirish (LMS - Learning Management System, ERP - Enterprise Resource
Planning, HEMIS - Higher Education Management Information System) natijasida universitetlar serverlarida
gigabaytlab ma’lumotlar to‘planmoqgda. Talabaning tizimga gaysi soatda kirgani, qaysi videoma’ruzani necha
dagiga ko‘rgani, elektron kutubxonadan gaysi adabiyotlarni yuklab olgani, testlarni necha urinishda topshirgani
kabi ragamli izlar (digital footprints) ulkan ma’lumotlar omborini (Big Data) tashkil giladi.

Sun'’iy intellekt (SI) va uning tarkibiy gismi bo‘lgan mashinali o‘qgitish (Machine Learning - ML) algoritmlari
ushbu ma’lumotlar ichidagi yashirin gonuniyatlarni, korrelyatsiyalarni aniglash imkonini beradi. Ta’limiy
ma’lumotlar tahlili (Educational Data Mining - EDM) va Ta’lim tahliliyoti (Learning Analytics) fanlararo yo‘nalish
sifatida shakllanib, talabalarning xulg-atvori modellarini yaratish va ularning kelajakdagi akademik natijalarini
yugori aniglikda bashorat gilish imkonini bermoqda.

Ushbu tadqgigotning bosh magsadi - OTM talabalarining dars va LMS tizimidagi faollik ko‘rsatkichlarini tahlil
gilish orgali ularning semestr yakunidagi akademik natijalarini oldindan bashorat giluvchi SI modelini ishlab
chigish va ta’lim sifatini boshgarishda uning samaradorligini isbotlashdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilab olindi:

e OTM axborot tizimidan real ma’lumotlar to‘plamini (dataset) ajratib olish va tozalash;

e Talabalar faolligini xarakterlovchi eng muhim xususiyatlarni (features) aniglash;
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e Bir nechta mashinali oqitish algoritmlarini (Logistic Regression, Random Forest, XGBoost) o‘qitish va
ularning aniqlik ko‘rsatkichlarini o‘zaro solishtirish;

e Eng samarali model asosida “Erta ogohlantirish tizimi” (Early Warning System) konseptual modelini taklif
etish.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ta'lim tahliliyoti va S| yordamida talabalar o‘zlashtirishini monitoring qilish bo‘yicha xalgaro migyosda
keng ko‘lamli ilmiy ishlar olib borilgan. Romero va Ventura (2010) o‘zlarining fundamental ishlarida Ta’limiy
ma’lumotlar tahlili (EDM) yo‘nalishining asosiy metodologiyalarini klasterlash, klassifikatsiyalash va assotsiativ
goidalarni gidirish algoritmlari orgali tushuntirib berishgan.

Baker va Yacef (2009) EDM yordamida talabalarning o‘quv motivatsiyasini aniglash va ularning dars
paytidagi zerikish yoki chalg‘ish holatlarini “off-task behavior” tushunchasi orqali modellashtirishgan. Ularning
fikricha, talabaning tizimdagi xatti-harakatlari uning kognitiv holatidan dalolat beradi.

So‘nggi yillarda chuqur o‘qitish (Deep Learning) va neyron tarmoglarini ta’'limga tatbiq etish bo‘yicha ham
tadqiqotlar ko‘paydi. Masalan, Hussain va uning hammualliflari (2019) konvolyutsion neyron tarmoglari (CNN)
yordamida virtual o'quv muhitida talabalarning video darslarni ko‘rish davomiyligi va ularning imtihon baholari
o‘rtasidagi bog'liglikni 85 % aniglikda prognoz gilishgan. Kotsiantis (2012) esa masofaviy ta’limda talabalarning
o‘qgishni tashlab ketish (dropout) ehtimolini semestrning o‘rtasidayoq aniglashda klassifikatsiya algoritmlarining
giyosiy tahlilini taqdim etgan.

O'zbekiston Respublikasida oliy ta’'lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida ta’lim
jarayonlariga ragamli texnologiyalarni joriy etish, ta’limni boshgarish axborot tizimlarini takomillashtirish ustuvor
vazifa qilib belgilangan. Bugungi kunda respublikamizdagi deyarli barcha OTMIlarda HEMIS (Higher Education
Management Information System) axborot tizimi yo‘lga qo‘yilgan.

Birog, respublikamiz olimlarining (masalan, Alimov R., Karimov S.) tadqiqotlarida HEMIS tizimi asosan
ma’lumotlarni yig‘ish, davomatni qayd etish, buyruglar va gaydnomalarni shakllantiruvchi elektron arxiv yoki
ma’'muriy boshqaruv vositasi sifatida tahlil gilinadi. O'zbekiston oliy ta’lim tizimida ragamli transformatsiya
jarayonlari doirasida HEMIS tizimida shakllanayotgan katta hajmdagi ma’lumotlardan (Big Data) foydalanish
imkoniyatlari kengayib bormoqgda. Ushbu ma’lumotlarni intellektual tahlil (Data Analytics) va bashoratli tahlil
(Predictive Analytics) usullari orqali qayta ishlash ta’lim jarayonini samarali boshqgarish, talabalar o‘zlashtirish
dinamikasini chuqurrog o‘rganish hamda individual pedagogik yondashuvlarni takomillashtirish uchun muhim
imkoniyat yaratadi. Mazkur tadqgiqot ushbu imkoniyatlardan foydalanish asosida milliy oliy ta’lim muassasalari
sharoitida intellektual monitoring modelini ishlab chigishga qgaratilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqot tajriba-sinov ishlari 2025-2026-0‘quv yilida O‘zbekistondagi yetakchi universitetlarning birida
“Axborot texnologiyalari” va “Raqamli iqtisodiyot” yo‘nalishlarida tahsil olayotgan 450 nafar bakalavriat
bosqichi talabalarining ma’lumotlari asosida olib borildi.

Ma’lumotlar anonimlashtiriigan holda universitetning HEMIS va Moodle (LMS) platformalari ma’lumotlar
omboridan (SQL so‘rovlari yordamida) ajratib olindi. Dataset jami 12 ta mustaqil o‘’zgaruvchi (features) va 1 ta
magsadli o‘’zgaruvchidan (target variable) iborat bo‘ldi.

Xom ma’lumotlar ichidagi null (bo‘sh) giymatlar, shovqginlar va xatoliklar tozalandi. Kategoriyali
o‘zgaruvchilar (masalan, jinsi, hududi) One-Hot Encoding usuli yordamida ragamli ko‘rinishga o‘tkazildi.
Matematik modellarning samaradorligini oshirish va o‘zgaruvchilar qiymatlarining dispersiyasi ta’sirini
kamaytirish uchun barcha ragamli o‘zgaruvchilar quyidagi formula yordamida Min—Max standartizatsiyasidan
o'tkazildi:

-X - sz'n

_X —
ROorm ;r J:-
ar min

Modelni shakllantirishda foydalanilgan asosiy o‘zgaruvchilar tasnifi 1-jadvalda keltirilgan.
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1-jadval
Sun'’iy intellekt modeli uchun tanlangan ta’limiy ko‘rsatkichlar va ularning tavsifi
O‘zgaruvchi nomi Turi Tavsifi
Student_ID Identifikator Talabaning unikal kodi (anonim)
Attendance_Rate Uzluksiz (0-1) Darslardagi gatnashish foizi (Davomat)
LMS_Logins Butun son Semestr davomida LMSga kirishlar soni
Forum_Posts Butun son Munozara forumlar;(liﬁoldlrllgan xabarlar
Assignment_Delay Butun son Vazifalarni kechikib topshirish kunlari soni
Midterm_Score Uzluksiz (0-100) Oraliq nazoratdan olingan ball
Video_View_Time Butun son (min) Video ma’ruzalar ko‘rilgan umumiy vaqt
Quiz_Attempts Butun son Onlayn testlarni topshirish urinishlari soni
Target_Class Binar (0 yoki 1) 1 - «Xavf ostiday (Bahosi < 60), 0 -

«Muvaffaqiyatli»

Masala binar klassifikatsiya (talaba fanni muvaffaqiyatli o'zlashtiradi yoki akademik xavf ostida goladi)
masalasiga keltirildi. Bashorat qilish modelini yaratish uchun uch xil algoritm go‘llanildi.

Logistik regressiya chizigli kombinatsiyani sigmoid funksiyasi yordamida O va 1 oralig‘idagi ehtimollikka
o‘tkazadi:

1
1+ E_[.Sn'i'ﬁlx] + -8, XL)

P(Y =1|X) =

Bu yerda [3; — model koeffitsiyentlari, X; — talabaning ko'rsatkichlari. Agar P > (.5 bo'lsa,
talaba "Xavf ostida" (1) deb tasniflanadi.

Tasodifiy o'rmon — bu ko‘plab garor daraxtlarining (Decision Trees) ansambli bo'lib, u bagging va
xususiyatlarning tasodifiy kichik to‘plamini tanlash (feature subsampling) tamoyiliga asoslanadi. Har bir daraxt
mustaqil ravishda qaror qabul giladi va yakuniy klassifikatsiya ko‘pchilik ovoz berish (majority voting) yo'li bilan
aniglanadi. Bu algoritm ma’lumotlar orasidagi chizigli bo‘lmagan murakkab bog‘ligliklarni topishda va overfitting
(o'ta moslashish) muammosining oldini olishda juda samarali.

XGBoost (Extreme Gradient Boosting) - gradientli kuchaytirish algoritmiga asoslangan bo‘lib, xatoliklarni
ketma-ket kamaytirib borish rejimida ishlaydi. Har bir yangi daraxt o‘zidan oldingi daraxt yo‘l go‘ygan xatolarni
(qoldiglarni — residuals) tuzatishga yo‘naltiriladi. Algoritmning maqgsadli funksiyasi regulyarizatsiya a’zosini
ham o‘z ichiga oladi, bu esa modelning mukammal ishlashini ta’minlaydi:

n

LY = z i, 3 + ful@i)) + QF)

i—1
Bu yerda £2( f; ) — model murakkabligini jazolovchi regulyarizatsiya gismi.

Modellarni baholash uchun chalkashlik matritsasidan (Confusion Matrix) olingan quyidagi metrikalar
hisoblandi:
e Accuracy (Aniglik): To'g'ri topilgan klasslar ulushi.
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e Precision (Aniglik): Model “xavf ostida” deb bashorat qilgan talabalardan necha foizi hagiqatda shunday
bo‘lib chigganligi.

e Recall (To'liglik): Hagiqatda xavf ostida bo‘lgan talabalarning ganchasini model topa olganligi.

e F1-Score: Precision va Recall ko‘rsatkichlarining garmonik o‘rtacha giymati:

Precision % Recall

F1=2
. Precision + Recall

TAHLIL VA NATIJALAR

Ofqgitilgan modellarni test ma’lumotlari (datasetning 25 % qismi) orgali tekshirish natijasida quyidagi
ko‘rsatkichlar olindi(2-jadval).

2-jadval
Sun’iy intellekt modellarining akademik xavfni aniqlash natijalari

Model Accuracy Precision Recall F1-Score
Logistik Regressiya 0.792 0.765 0.741 0.753
Random Forest 0.864 0.851 0.838 0.844
XGBoost 0.914 0.898 0.902 0.900

Ko'rinib turganidek, XGBoost algoritmi barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha eng yuqori natijani (Accuracy = 91,4
%) ko‘rsatdi. Bu esa ta’lim tizimidagi chizigli bo‘lmagan murakkab omillarni hisobga olishda gradient boosting
metodining ustunligini isbotlaydi.

XGBoost modeli tomonidan gaysi omillar talabaning yiqilishini bashorat gilishda eng muhim deb topilganligi
tahlil gilindi (rasm o‘rniga matnli iyerarxiya):

1. Attendance_Rate (Davomat): 34 % muhimlik darajasi.

2. Assignment_Delay (Vazifalar kechikishi): 22 % muhimlik darajasi.

3. Midterm_Score (Oraliq nazorat): 18 % muhimlik darajasi.

4. LMS_Logins (Tizimga kirishlar): 12 % muhimlik darajasi.

5. Boshga omillar (Video va forum faolligi): 14 % muhimlik darajasi.

Bu shuni ko‘rsatadiki, talabaning darsga jismoniy qatnashishi (davomati) va berilgan vazifalarni o'z vaqgtida
topshirish intizomi uning akademik muvaffagiyatining bosh determinanti hisoblanadi.

Modelni amaliyotda sinab ko‘rish uchun 450 nafar talaba ikki guruhga ajratildi: Eksperimental guruh (225
nafar, S| monitoringi go‘llanilgan) va Nazorat guruhi (225 nafar, an’anaviy tizim).

Semestrning 4-haftasida XGBoost modeli eksperimental guruhdagi 42 nafar talabani “akademik xavf
ostida” deb anigladi. Bu talabalar hagidagi ma’lumot guruh tyutorlari va fan professorlariga yuborildi. Ular uchun
quyidagi choralar ko'rildi:

e Individual maslahat soatlari tashkil etildi;

e | MS orqgali go‘shimcha soddalashtiriigan materiallar yuborildi;

e Kechikayotgan vazifalarni topshirish uchun individual grafik berildi.

Semestr yakunida ikki guruhning ko‘rsatkichlari solishtiriiganda quyidagi natijalar gayd etildi:

[Akademik garzdor (yigilgan) talabalar ulushi]

Nazorat guruhi (An’anaviy): =============> 18,6 %
Eksperimental guruh (SI + Tyutor): ===> 5,3 %

[O'rtacha ball (GPA) ko‘rsatkichi]

Nazorat guruhi (An’anaviy): =======> 71,4 ball
Eksperimental guruh (Sl + Tyutor): =========> 82,1 ball

Sl asosidagi ogohlantirish tizimi yordamida eksperimental guruhda akademik qarzdorlik darajasi 13,3 foiz
bandga kamaydi, o‘rtacha o‘zlashtirish esa 10,7 ballga oshdi.

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, Sl tizimlaridan foydalanish an’anaviy pedagogikadagi “o‘qgituvchi—
talaba” munosabatlariga salbiy ta’sir ko‘rsatmaydi, balki o‘gituvchining imkoniyatlarini kengaytiradi (Augmented
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Pedagogy). O‘gituvchi yuzlab talabalar ichidan aynan kimga yordam kerakligini gidirib vaqt sarflamaydi, balki
tizim tomonidan ko‘rsatilgan “muammoli” talabalar bilan maqgsadli (targetlangan) ishlaydi.

“Vazifalar kechikishi” (Assignment Delay) omilining yugori o‘rinni egallashi talabalarning vaqtni boshqgarish
(Time Management) hamda prokrastinatsiya (ishni ortga surish) muammolaridan dalolat beradi. S| yordamida
buni erta aniglash talabada o‘zini 0zi tartibga solish ko‘nikmalarini shakllantirishga yordam beradi.

Model 91,4 % aniglikda ishlagan bo‘lsa-da, 8,6 % holatda xatoliklarga yo‘l qo‘ydi. Buni ikki turga ajratish
mumkin:

1. Falsely Alarmed (Yolg‘on ogohlantirish — Type | Error): Tizim talabani yigiladi deb bashorat qiladi, lekin
talaba yakunda oz kuchi bilan yaxshi topshirib ketadi. Bu xatolik katta zarar keltirmaydi, shunchaki talabaga
go‘shimcha e’tibor qaratiladi.

2. Missed At-Risk (O‘tkazib yuborilgan xavf — Type Il Error): Tizim talabani muvaffagiyatli deb hisoblaydi,
biroq talaba kutilmaganda imtihondan yiqiladi. Bu xavfliroq xatolik bo‘lib, odatda talabaning semestr oxiridagi
kutilmagan kasalligi, oilaviy muammolari yoki psixologik stressi tufayli yuzaga keladi. Ushbu ijtimoiy-shaxsiy
omillar HEMIS ma’lumotlar bazasida mavjud bo‘lmagani uchun model ularni hisobga ololmaydi.

e Sl tizimlarini ta’limga joriy etishda bir gator etik savollar tug‘iladi:

e Stigmatizatsiya (Yorliq yopishtirish): Agar o'gituvchi talabaning semestr boshidayoq “xavf ostida”
ekanligini bilsa, unda talabaga nisbatan subyektiv salbiy fikr (Pigmalion effekti) shakllanishi mumkin. Shuning
uchun Sl xulosalari talabani jazolash uchun emas, faqat qo‘llab-quvvatlash uchun xizmat qilishi kerak.

Ma’lumotlar maxfiyligi: Talabaning shaxsiy ma’lumotlari, tizimga kirish vaqgtlari GDPR va milliy “Shaxsga
doir ma’lumotlar to‘g‘risida’gi gonun hujjatlariga muvofiq gat’iy himoyalanishi, uchinchi shaxslarga berilmasligi
shart.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Oliy ta’'lim muassasalarida talabalar o‘zlashtirishini sun’iy intellekt tizimlari yordamida monitoring qilish
- ta’lim sifatini oshirish va talabalarning o‘gishdan chetlatilishini kamaytirishning eng samarali va zamonaviy
vositasidir. Mashinali o‘qitish modellari, xususan, XGBoost algoritmi talabalar faoliyatidagi ragamli izlarni tahlil
qgilib, 91 % dan yugqori aniglikda akademik ingirozlarni oldindan aytib bera oladi.

Tadqiqot natijalaridan kelib chigib, quyidagi amaliy tavsiyalar taklif etiladi:

HEMIS tizimini intellektualizatsiya gilish: Respublika miqyosidagi HEMIS axborot tizimiga bashoratchi
(predictive) tahlil modullarini integratsiya qilish va har bir dekanat hamda tyutor uchun “Erta ogohlantirish
paneli” (Dashboard) yaratish.

Pedagogik xodimlarni tayyorlash: Professor-o‘qgituvchilar va tyutorlar uchun ta’lim tahlili (Learning Analytics)
ma’lumotlari bilan ishlash bo‘yicha gisqa muddatli malaka oshirish kurslarini tashkil etish.

Moslashuvchan LMS tizimlari: Tizim “xavf ostida” deb aniglagan talabalarga avtomatik ravishda individual
topshiriglar va tavsiyalar yuboruvchi moslashuvchan (adaptive learning) tizimlarni joriy qilish.
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