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Annotatsiya. Content Delivery Network (CDN) texnologiyalarining raqamli iqtisodiyotdagi o‘rni, internet 
infratuzilmasini rivojlantirishdagi ahamiyati hamda iqtisodiy samaradorlikka ta’siri tahlil qilingan. Internet 
trafikining jadal o‘sishi, IoT, sun’iy intellekt, Big Data, bulutli hisoblash va 5G texnologiyalarining keng qo‘llanilishi 
sharoitida CDN tizimlarining ma’lumotlarni tezkor, ishonchli va samarali yetkazib berishdagi roli yoritilgan. 
Shuningdek, CDN texnologiyalarining tarmoq yuklamasini optimallashtirish, kechikish darajasini kamaytirish, 
foydalanuvchi tajribasini yaxshilash hamda raqamli platformalar va xizmatlar sektorining raqobatbardoshligini 
oshirishdagi iqtisodiy ahamiyati asoslab berilgan. Tadqiqot natijalari CDN infratuzilmasini rivojlantirish raqamli 
iqtisodiyotning barqaror o‘sishini ta’minlashning muhim omillaridan biri ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit soʻzlar: Content Delivery Network (CDN), raqamli iqtisodiyot, internet infratuzilmasi, kontent 
taqsimlash, IoT, sun’iy intellekt, Big Data, bulutli hisoblash, internet trafigi, iqtisodiy samaradorlik.

Аннотация. В статье проанализированы роль технологий Content Delivery Network (CDN) в 
цифровой экономике, их значение для развития интернет-инфраструктуры и влияние на экономическую 
эффективность. Рассмотрена роль CDN-систем в обеспечении быстрой, надежной и эффективной 
доставки данных в условиях стремительного роста интернет-трафика, широкого внедрения Интернета 
вещей (IoT), искусственного интеллекта, технологий Big Data, облачных вычислений и сетей 5G. Также 
обосновано экономическое значение CDN-технологий в оптимизации сетевой нагрузки, снижении 
уровня задержек, повышении качества пользовательского опыта и усилении конкурентоспособности 
цифровых платформ и сферы цифровых услуг. Результаты исследования показывают, что развитие 
CDN-инфраструктуры является одним из ключевых факторов обеспечения устойчивого роста цифровой 
экономики.

Ключевые слова: Content Delivery Network (CDN), цифровая экономика, интернет-инфраструктура, 
доставка контента, Интернет вещей (IoT), искусственный интеллект, Big Data, облачные вычисления, 
интернет-трафик, экономическая эффективность.

Abstract. This study analyzes the role of Content Delivery Network (CDN) technologies in the digital 
economy, their significance in the development of Internet infrastructure, and their impact on economic efficiency. 
The paper highlights the importance of CDN systems in ensuring fast, reliable, and efficient content delivery 
amid the rapid growth of Internet traffic and the widespread adoption of the Internet of Things (IoT), artificial 
intelligence (AI), Big Data, cloud computing, and 5G technologies. Furthermore, it substantiates the economic 
importance of CDN technologies in optimizing network traffic, reducing latency, improving user experience, and 
enhancing the competitiveness of digital platforms and digital service sectors. The findings indicate that the 
development of CDN infrastructure is one of the key factors for ensuring the sustainable growth of the digital 
economy.

Keywords: Content Delivery Network (CDN), digital economy, Internet infrastructure, content delivery, 
Internet of Things (IoT), artificial intelligence, Big Data, cloud computing, Internet traffic, economic efficiency.

K I R I S H
Raqamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi global miqyosda internet infratuzilmasi, bulutli texnologiyalar, 

sun’iy intellekt, Buyumlar interneti (IoT) va katta hajmdagi ma’lumotlarni (Big Data) qayta ishlash tizimlariga 
bo‘lgan talabni keskin oshirmoqda. Raqamli xizmatlar, elektron tijorat, onlayn ta’lim, video platformalar va 
davlatning elektron xizmatlari kengayib borayotgan sharoitda foydalanuvchilarga ma’lumotlarni tezkor, ishonchli 
va uzluksiz yetkazib berish masalasi dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Mazkur vazifani samarali hal etishda 
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Content Delivery Network (CDN) texnologiyalari internet infratuzilmasining muhim tarkibiy qismi sifatida alohida 
o‘rin tutadi.

CDN texnologiyalari kontentni geografik jihatdan foydalanuvchiga eng yaqin server orqali yetkazib berish 
tamoyiliga asoslanib, tarmoqdagi kechikishlarni kamaytirish, internet trafikini optimallashtirish, serverlarga 
tushadigan yuklamani muvozanatlashtirish hamda xizmatlar sifati va uzluksizligini ta’minlash imkonini beradi. 
Shu sababli CDN tizimlari zamonaviy raqamli platformalar, bulutli xizmatlar, video oqim platformalari, elektron 
tijorat tizimlari va mobil ilovalarning samarali faoliyat yuritishida strategik infratuzilmaviy elementga aylanib 
bormoqda.

Bugungi kunda internet foydalanuvchilari sonining muttasil ortishi, multimedia kontentlari hajmining 
kengayishi, 5G aloqa tarmoqlarining rivojlanishi hamda IoT qurilmalarining ommalashuvi internet trafigining misli 
ko‘rilmagan darajada o‘sishiga sabab bo‘lmoqda. Natijada raqamli xizmatlarning barqaror ishlashini ta’minlash, 
tarmoq resurslaridan samarali foydalanish va foydalanuvchi tajribasini yaxshilashda CDN texnologiyalarining 
iqtisodiy hamda strategik ahamiyati tobora ortib bormoqda.

Content Delivery Network texnologiyalarining raqamli ekotizimdagi o‘rni, ularning internet infratuzilmasini 
rivojlantirishdagi ahamiyati hamda iqtisodiy samaradorlikka ta’sirini ilmiy jihatdan tahlil qilishdan iborat. 
Tadqiqotda CDN texnologiyalarining internet trafikini optimallashtirish, ma’lumotlarni uzatish tezligini oshirish, 
kechikish darajasini kamaytirish, foydalanuvchi tajribasini yaxshilash hamda raqamli platformalar va xizmatlar 
sektorining raqobatbardoshligini oshirishdagi roli yoritiladi. Shuningdek, sun’iy intellekt, Big Data, bulutli 
hisoblash va IoT texnologiyalarining CDN tizimlari bilan integratsiyalashuvi natijasida yuzaga kelayotgan yangi 
imkoniyatlar hamda ularning raqamli iqtisodiyotning barqaror rivojlanishiga qo‘shayotgan hissasi tahlil qilinadi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Raqamli iqtisodiyot sharoitida kontentni samarali yetkazib berish infratuzilmasini rivojlantirish masalalari 

so‘nggi yillarda ilmiy tadqiqotlarning muhim yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Internet trafigining keskin ortishi, 
bulutli hisoblash texnologiyalarining ommalashuvi, sun’iy intellekt va Buyumlar interneti (IoT) tizimlarining keng 
joriy etilishi kontentni tezkor va ishonchli uzatish texnologiyalarini takomillashtirish zaruratini yuzaga keltirmoqda. 
Shu sababli kontent taqsimlash tarmoqlari (Content Delivery Network – CDN) raqamli infratuzilmaning strategik 
elementi sifatida ko‘plab ilmiy tadqiqotlarda o‘rganilmoqda.

K. Schwab raqamli transformatsiyani To‘rtinchi sanoat inqilobining asosiy omili sifatida baholab, sun’iy 
intellekt, bulutli texnologiyalar va global tarmoqlar iqtisodiy tizimlarning samaradorligini oshirishini ta’kidlaydi. 
Muallifning fikricha, zamonaviy raqamli infratuzilmaning barqaror ishlashi yuqori tezlikdagi ma’lumot almashinuvi 
va samarali tarmoq arxitekturasiga bevosita bog‘liq.

E. Brynjolfsson va A. McAfee raqamli texnologiyalar iqtisodiy o‘sishning yangi manbai ekanligini asoslab, 
internet platformalari, bulutli xizmatlar va ma’lumotlarni qayta ishlash texnologiyalarining ishlab chiqarish 
hamda xizmatlar sektoridagi samaradorlikka ta’sirini tahlil qilganlar. Ularning tadqiqotlarida raqamli platformalar 
faoliyatining muvaffaqiyati ko‘p jihatdan tarmoq infratuzilmasining ishonchliligi va ma’lumotlarni tezkor uzatish 
imkoniyatlariga bog‘liqligi qayd etiladi.

McKinsey Global Institute tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda generativ sun’iy intellekt, katta hajmdagi 
ma’lumotlar (Big Data) va bulutli hisoblash texnologiyalarining global iqtisodiyotga ta’siri baholangan. Hisobotda 
sun’iy intellekt asosida trafikni prognozlash, server resurslarini dinamik boshqarish va tarmoq yuklamalarini 
optimallashtirish CDN infratuzilmasining iqtisodiy samaradorligini sezilarli darajada oshirishi ta’kidlanadi.

Birlashgan Millatlar Tashkiloti Taraqqiyot Dasturining Human Development Report 2024 hisobotida 
raqamli transformatsiya barqaror rivojlanishning muhim omillaridan biri sifatida baholanadi. Hisobotda raqamli 
infratuzilma, internet xizmatlari sifati va ma’lumotlar almashinuvi tizimlarini rivojlantirish iqtisodiy o‘sish bilan bir 
qatorda ijtimoiy farovonlik va innovatsion rivojlanishga ham xizmat qilishi qayd etilgan.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Mazkur tadqiqotda kontent taqsimlash tarmoqlari (Content Delivery Network – CDN)ning raqamli 

ekotizimdagi o‘rni va iqtisodiy ahamiyatini baholashga qaratilgan kompleks ilmiy yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqot 
jarayonida ilmiy abstraksiyalash, tizimli tahlil, qiyosiy tahlil, statistik ma’lumotlarni tahlil qilish hamda mantiqiy 
umumlashtirish usullaridan foydalanildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Raqamli iqtisodiyot sharoitida axborot oqimlarining keskin ortishi, global internet trafikining yuqori sur’atlarda 

o‘sishi hamda raqamli xizmatlarga bo‘lgan talabning kengayishi kontentni tezkor, ishonchli va samarali yetkazib 
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berish tizimlarini rivojlantirish zaruratini yuzaga keltirdi. Shu nuqtai nazardan, kontent taqsimlash tarmoqlari 
(Content Delivery Network – CDN) texnologiyalari raqamli infratuzilmaning muhim tarkibiy elementi sifatida 
shakllandi.

2015-yildan keyingi davrda foydalanuvchilar sonining jadal o‘sishi raqamli iqtisodiyotning faol rivojlanishi, 
elektron xizmatlar, bulutli texnologiyalar hamda kontent taqsimlash tizimlari (CDN)ning keng joriy etilishi bilan 
bog‘liqdir. Bu jarayon internet trafikining hajmini oshirib, ma’lumotlarni tezkor va barqaror yetkazib berishga 
bo‘lgan ehtiyojni kuchaytirgan.

CDN texnologiyalari internet infratuzilmasining muhim elementi sifatida foydalanuvchilarga kontentni 
tezkor va uzluksiz yetkazib berish imkonini yaratadi. Mazkur tizimlar geografik jihatdan taqsimlangan serverlar 
orqali ma’lumotlarni foydalanuvchiga eng yaqin nuqtadan uzatish asosida ishlaydi, bu esa xizmat ko‘rsatish 
tezligini oshiradi va tarmoq yuklamasini optimallashtiradi.

Internet texnologiyalari sun’iy intellekt, IoT, Big Data va bulutli hisoblash tizimlari bilan integratsiyalashgan 
holda xizmatlar sektorining iqtisodiy samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Ayniqsa, internet xizmatlarining 
sifat ko‘rsatkichlari — tezlik, kechikish darajasi va ishonchlilik — CDN tizimlari samaradorligini belgilovchi 
asosiy omillar hisoblanadi.

Internet foydalanuvchilari sonining global miqyosda o‘sib borishi kontent taqsimlash tizimlari va 
raqamli infratuzilmani modernizatsiya qilish zaruratini kuchaytiradi. Bu esa CDN texnologiyalarining raqamli 
iqtisodiyotdagi strategik ahamiyatini yanada oshirib, ularning iqtisodiy samaradorligini kompleks baholash va 
optimallashtirish bo‘yicha ilmiy yondashuvlarni ishlab chiqishni talab etadi.

Internet infratuzilmasining xizmatlar sektori va raqamli iqtisodiyotdagi ahamiyati yanada oshmoqda. Ayniqsa, 
internet trafigining keskin ortib borishi ma’lumotlarni tezkor uzatish, tarmoq yuklamasini optimallashtirish hamda 
foydalanuvchi tajribasini yaxshilash zaruratini kuchaytiradi. Shu nuqtai nazardan, kontent taqsimlash tizimlari 
(CDN) internet orqali uzatiladigan ma’lumotlarni samarali boshqarishning muhim vositasi sifatida namoyon 
bo‘lmoqda.

Wi-Fi va IoT texnologiyalarining jadal rivojlanishi kontent taqsimlash tizimlari faoliyatiga bevosita ta’sir 
ko‘rsatib, internet xizmatlari sifati, ma’lumot uzatish tezligi va foydalanuvchi tajribasini optimallashtirish zaruratini 
kuchaytiradi. Bu esa CDN infratuzilmasining iqtisodiy va strategik ahamiyati ortib borayotganini ko‘rsatadi 
(1-rasm).
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1-rasm. 2030-yilda IoT qurilmalarining korxona segmentlari bo‘yicha ulush taqsimoti.

Mobil internet trafigining jadal o‘sishi esa CDN texnologiyalarining iqtisodiy ahamiyatini yanada oshirmoqda. 
Chunki video kontentlar, ijtimoiy tarmoqlar, bulutli xizmatlar va IoT qurilmalaridan foydalanish hajmining ortishi 
tarmoq infratuzilmasiga yuqori yuklama hosil qiladi. Bu esa xizmat ko‘rsatish tezligining pasayishi, kechikish 
darajasining ortishi va foydalanuvchi qoniqishining kamayishiga olib kelishi mumkin.

Kontent taqsimlash tizimlari (CDN), bulutli texnologiyalar va 5G infratuzilmasining iqtisodiy ahamiyati yanada 
oshmoqda. Chunki IoT qurilmalaridan hosil bo‘ladigan katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash va uzatish 
uchun samarali raqamli infratuzilma talab etiladi. Natijada CDN texnologiyalari internet trafikini optimallashtirish, 
kechikish darajasini kamaytirish va foydalanuvchilarga uzluksiz xizmat ko‘rsatishni ta’minlovchi muhim vosita 
sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Zamonaviy CDN tizimlari nafaqat ma’lumotlarni tezkor yetkazib berish vositasi, balki raqamli iqtisodiyot 
infratuzilmasining strategik elementi sifatida ham shakllanmoqda. Mazkur tizimlar internet trafikini 
optimallashtirish, tarmoq yuklamalarini muvozanatlashtirish, kechikish darajasini kamaytirish hamda 
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foydalanuvchilarga yuqori sifatli xizmat ko‘rsatishni ta’minlash orqali iqtisodiy samaradorlikni oshirishga 
xizmat qilmoqda.

Kontentni yetkazib berish tarmoqlarining raqamli iqtisodiyotdagi strategik ahamiyati yanada oshmoqda. 
Chunki internet trafigining ortishi, multimedia kontentlari hajmining kengayishi va foydalanuvchilarning real vaqt 
rejimidagi xizmatlarga bo‘lgan talabining kuchayishi CDN infratuzilmasini doimiy optimallashtirib borishni talab 
etadi. Shu nuqtai nazardan, CDN texnologiyalari raqamli platformalar faoliyatining uzluksizligini ta’minlovchi 
muhim infratuzilmaviy element sifatida shakllanmoqda. CDN tizimlarining iqtisodiy samaradorligi, avvalo, 
ma’lumotlarni foydalanuvchilarga geografik jihatdan yaqin serverlar orqali yetkazib berish asosida namoyon 
bo‘ladi.

Bu esa:
● ma’lumot uzatish tezligini oshiradi; 
● kechikish darajasini kamaytiradi; 
● tarmoq yuklamasini optimallashtiradi; 
● xizmatlar sifati ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi. 
Natijada foydalanuvchi qoniqishi ortib, raqamli platformalarning raqobatbardoshligi kuchayadi. Ayniqsa, 

video platformalar, elektron tijorat tizimlari, bulutli xizmatlar va ijtimoiy tarmoqlarda CDN texnologiyalaridan 
foydalanish operatsion xarajatlarni kamaytirish bilan bir qatorda xizmatlar uzluksizligini ta’minlash imkonini 
beradi (2-rasm).
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2-rasm. Buyumlar interneti (IoT) bozorining 2030-yilgacha o‘sish bashorati.

Sun’iy intellekt va Big Data texnologiyalarining CDN tizimlariga integratsiyalashuvi internet trafikini 
avtomatik boshqarish va tarmoq resurslaridan samarali foydalanish imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Mazkur 
yondashuv trafik yuklamalarini prognozlash, server resurslarini dinamik taqsimlash hamda real vaqt rejimida 
monitoringni amalga oshirish orqali tizim samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Shu sababli zamonaviy CDN tizimlari oddiy ma’lumot uzatish vositasi emas, balki sun’iy intellekt asosida 
ishlovchi kompleks raqamli infratuzilma sifatida rivojlanmoqda. Bu esa kontent taqsimlash tizimlarining iqtisodiy 
samaradorligini baholash va optimallashtirish bo‘yicha yangi ilmiy yondashuvlarni ishlab chiqishni talab etadi. 
Natijada raqamli iqtisodiyot sharoitida CDN texnologiyalarini rivojlantirish internet infratuzilmasi barqarorligini 
oshirish, xizmatlar sektorining samaradorligini kuchaytirish hamda raqamli platformalar faoliyatining iqtisodiy 
natijadorligini ta’minlashning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Kontent taqsimlash tarmoqlari (Content Delivery Network – CDN) zamonaviy raqamli ekotizimning ajralmas 

infratuzilmaviy elementi hisoblanadi. Internet foydalanuvchilari sonining ortishi, global internet trafigining jadal 
o‘sishi, video kontentlar, bulutli xizmatlar, Buyumlar interneti (IoT) hamda sun’iy intellekt texnologiyalarining 
keng qo‘llanilishi ma’lumotlarni tezkor va uzluksiz yetkazib berish tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni yanada 
kuchaytirmoqda. Mazkur sharoitda CDN texnologiyalari tarmoq resurslaridan samarali foydalanish, kechikish 
darajasini kamaytirish, ma’lumot uzatish tezligini oshirish hamda foydalanuvchi tajribasini yaxshilash orqali 
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raqamli platformalar faoliyatining barqarorligini ta’minlaydi.
CDN texnologiyalaridan foydalanish nafaqat texnik samaradorlikni, balki iqtisodiy natijadorlikni ham sezilarli 

darajada oshiradi. Jumladan, internet trafikini optimallashtirish, server yuklamalarini muvozanatlashtirish, 
xizmatlar uzluksizligini ta’minlash va operatsion xarajatlarni kamaytirish raqamli platformalar hamda xizmatlar 
sektorining raqobatbardoshligini kuchaytiruvchi muhim omillar hisoblanadi. Ayniqsa, elektron tijorat, video 
platformalar, moliyaviy texnologiyalar va bulutli xizmatlar sohalarida CDN infratuzilmasining iqtisodiy 
samaradorligi yanada yaqqol namoyon bo‘ladi.

Sun’iy intellekt va Big Data texnologiyalarining CDN tizimlariga integratsiyalashuvi trafik yuklamalarini 
prognozlash, server resurslarini dinamik boshqarish va real vaqt rejimida tarmoq monitoringini amalga 
oshirish imkoniyatlarini kengaytirmoqda. Bu esa kontentni yetkazib berish jarayonlarining avtomatlashtirilishi, 
resurslardan oqilona foydalanish hamda internet infratuzilmasining barqarorligini ta’minlashga xizmat qiladi.

Kelgusida CDN texnologiyalarini sun’iy intellekt, 5G, edge computing va IoT infratuzilmalari bilan 
yanada chuqur integratsiyalash, ularning iqtisodiy samaradorligini baholashning kompleks modellarini ishlab 
chiqish hamda energiya tejamkor va barqaror kontent taqsimlash tizimlarini yaratish muhim ilmiy va amaliy 
yo‘nalishlardan biri bo‘lib qoladi. Mazkur yo‘nalishdagi tadqiqotlar raqamli iqtisodiyot infratuzilmasining 
barqaror rivojlanishini ta’minlash, xizmatlar sifatini oshirish va milliy iqtisodiyotning raqamli transformatsiyasini 
jadallashtirishga xizmat qiladi.
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