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O‘ZBEKISTON IQLIM SHAROITIDA DONADOR 
O‘G‘ITLARDAN SAMARALI FOYDALANISH 
ORQALI QISHLOQ XO‘JALIGI ISHLAB 
CHIQARISH SAMARADORLIGINI OSHIRISH 
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Abstract: Today, ensuring food security, maintaining soil fertility, and improving the efficiency of agricultural 
production are among the most pressing global challenges. Population growth, the reduction of irrigated land, 
and climate change have significantly increased the need for the rational use of resources in agriculture. In 
particular, the scientifically based application of mineral and organomineral fertilizers is an important factor in 
improving the efficiency of agricultural production.

Keywords: granular fertilizers, organomineral fertilizers, sharply continental climate, soil fertility, irrigated 
agriculture, controlled-release fertilizers (CRF), precision agriculture, crop productivity, environmental safety, 
plant nutrients, water-saving technologies, cotton production, cereal production.

Annotatsiya: Bugungi kunda dunyo miqyosida oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash, tuproq unumdorligini 
saqlash va qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirish samaradorligini oshirish dolzarb masalalardan hisoblanadi. 
Aholi sonining ortib borishi, sug‘oriladigan yerlarning qisqarishi hamda iqlim o‘zgarishi natijasida qishloq 
xo‘jaligida resurslardan oqilona foydalanish zarurati tobora kuchaymoqda. Ayniqsa, mineral va organomineral 
o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan holda foydalanish qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini yetishtirishda muhim omil 
hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: donador o‘g‘itlar, organomineral o‘g‘itlar, keskin kontinental iqlim, tuproq unumdorligi, 
sug‘oriladigan dehqonchilik, nazorat ostida ajralib chiqadigan o‘g‘itlar, CRF, aniq dehqonchilik, hosildorlik, 
ekologik xavfsizlik, oziqa elementlari, suv tejovchi texnologiyalar, paxtachilik, g‘allachilik.

Аннотация: В настоящее время обеспечение продовольственной безопасности, сохранение 
плодородия почв и повышение эффективности производства сельскохозяйственной продукции являются 
одними из наиболее актуальных задач мирового масштаба. Рост численности населения, сокращение 
площади орошаемых земель и изменение климата усиливают необходимость рационального 
использования ресурсов в сельском хозяйстве. В частности, научно обоснованное применение 
минеральных и органоминеральных удобрений является важным фактором повышения эффективности 
производства сельскохозяйственной продукции.

Ключевые слова: гранулированные удобрения, органоминеральные удобрения, резко 
континентальный климат, плодородие почв, орошаемое земледелие, удобрения с контролируемым 
высвобождением питательных веществ (CRF), точное земледелие, урожайность, экологическая 
безопасность, элементы питания, водосберегающие технологии, хлопководство, зерноводство.

K I R I S H
Qishloq xo‘jaligi har qanday davlatning oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlovchi asosiy tarmoqlardan biri 

hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasida ham agrar soha mamlakat yalpi ichki mahsulotining muhim 
qismini tashkil etadi hamda millionlab aholining bandligini ta’minlaydi. Respublikada paxtachilik, g‘allachilik, 
bog‘dorchilik, uzumchilik, sabzavotchilik va polizchilik yo‘nalishlari iqtisodiyotning ustuvor tarmoqlari sifatida 
rivojlanib bormoqda. Shu bilan birga, global iqlim o‘zgarishi, suv resurslari tanqisligi, tuproq degradatsiyasi 
hamda sho‘rlanish jarayonlarining kuchayishi qishloq xo‘jaligini yangi ilmiy yondashuvlar asosida rivojlantirishni 
talab qilmoqda.
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O‘zbekiston hududi asosan keskin kontinental iqlim mintaqasida joylashgan bo‘lib, yoz oylarida havo 
harorati +40…+45 °C gacha ko‘tariladi, yog‘ingarchilik esa yil davomida notekis taqsimlanadi. Mamlakatning 
aksariyat hududlarida yillik yog‘in miqdori 100–300 mm atrofida bo‘lib, qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi 
asosan sug‘orishga tayanadi. Shu sababli tuproqdagi namlikni saqlash, oziqa elementlarining yuvilib ketishini 
kamaytirish va o‘g‘itlardan foydalanish samaradorligini oshirish bugungi kunning eng muhim vazifalaridan biridir.

So‘nggi yillarda dunyoning rivojlangan mamlakatlarida mineral o‘g‘itlarning yangi avlodi — donador va 
nazorat ostida ajralib chiqadigan o‘g‘itlar keng qo‘llanila boshlandi. Mazkur o‘g‘itlar oddiy mineral o‘g‘itlarga 
nisbatan bir qator ustunliklarga ega bo‘lib, oziqa elementlarini bosqichma-bosqich ajratib chiqarishi, bug‘lanish 
va yuvilish natijasidagi yo‘qotishlarni kamaytirishi, tuproqdagi namlikni samarali saqlashi hamda o‘simliklarning 
vegetatsiya davrida oziqa moddalariga bo‘lgan ehtiyojini to‘liqroq qondirishi bilan ajralib turadi. Ushbu maqolada 
donador o‘g‘itlarning oziqa moddalarini bir tekis taqsimlashi, yo‘qotishlarni kamaytirishi va hosildorlikni oshirishi 
ilmiy jihatdan asoslangan.

O‘zbekiston qishloq xo‘jaligida mineral o‘g‘itlardan foydalanish uzoq yillardan buyon amaliyotda qo‘llanilib 
kelinayotgan bo‘lsa-da, ularning katta qismi oddiy, granulalanmagan yoki nazoratsiz eruvchan shakllarda 
qo‘llaniladi. Natijada azotning bug‘lanishi, fosforning bog‘lanib qolishi hamda kaliyning yuvilib ketishi tufayli 
o‘g‘itlardan foydalanish koeffitsiyenti pasaymoqda. Bu esa ishlab chiqarish xarajatlarining ortishiga va ekologik 
muammolarning kuchayishiga sabab bo‘lmoqda.

Shu nuqtai nazardan, donador mineral hamda organomineral o‘g‘itlardan foydalanish nafaqat iqtisodiy 
samaradorlikni oshirish, balki tuproq unumdorligini uzoq muddat saqlash, suv resurslarini tejash va atrof-muhitni 
muhofaza qilishda ham muhim ahamiyat kasb etadi. Ayniqsa, paxta-g‘alla almashlab ekish tizimida, intensiv 
bog‘dorchilik hamda issiqxona xo‘jaliklarida granula shaklidagi o‘g‘itlardan foydalanish oziqa elementlarining 
o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasini sezilarli darajada oshiradi.

Bugungi kunda Prezidentimiz tomonidan qishloq xo‘jaligini modernizatsiya qilish, raqamlashtirish va resurs 
tejovchi texnologiyalarni keng joriy etish bo‘yicha qabul qilinayotgan qarorlar zamonaviy o‘g‘itlash tizimlarini 
ishlab chiqishni taqozo etmoqda. Ayniqsa, aniq dehqonchilik texnologiyalari, GPS asosida differensial o‘g‘itlash, 
dronlar yordamida o‘g‘itlarni sepish va nazorat ostida ajralib chiqadigan donador o‘g‘itlardan foydalanish yaqin 
kelajakda mamlakatimiz qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning asosiy yo‘nalishlaridan biriga aylanishi kutilmoqda.

Mazkur tadqiqotning asosiy maqsadi O‘zbekiston Respublikasining iqlim va tuproq sharoitida donador 
mineral hamda organomineral o‘g‘itlardan foydalanishning ilmiy asoslarini o‘rganish, ularning qishloq xo‘jaligi 
ekinlari hosildorligiga ta’sirini tahlil qilish hamda zamonaviy agrotexnologiyalar bilan uyg‘unlashtirish bo‘yicha 
amaliy tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI
Donador mineral va organomineral o‘g‘itlardan samarali foydalanish masalasi bugungi kunda jahon 

qishloq xo‘jaligi fanining eng dolzarb yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Aholi sonining ortib borishi, oziq-ovqat 
mahsulotlariga bo‘lgan talabning keskin oshishi, iqlim o‘zgarishi hamda qishloq xo‘jaligi yerlarining degradatsiyaga 
uchrashi olimlarni o‘g‘itlardan foydalanishning yangi texnologiyalarini ishlab chiqishga undamoqda. So‘nggi 
o‘n yilliklarda AQSH, Kanada, Germaniya, Avstraliya, Xitoy, Yaponiya va Janubiy Koreyada olib borilgan ilmiy 
tadqiqotlar donador o‘g‘itlarning an’anaviy mineral o‘g‘itlarga nisbatan ustun jihatlarini ilmiy jihatdan asoslab 
berdi [21–25].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, granulyatsiya jarayoni nafaqat o‘g‘itlarning fizik xususiyatlarini 
yaxshilaydi, balki ularning agronomik samaradorligini ham sezilarli darajada oshiradi. Granula shaklida 
tayyorlangan o‘g‘itlar tashish, saqlash va qo‘llash jarayonida kamroq changlanadi, namlikni kamroq yutadi 
hamda mexanik ta’sirlarga nisbatan ancha chidamli bo‘ladi. Shu sababli ularni zamonaviy pnevmatik va 
markazdan qochma o‘g‘it sepgichlar yordamida dala bo‘ylab bir tekis taqsimlash imkoniyati ortadi [21–25].

Roslyn J. Baird va hammualliflari tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda granulalar yuzasiga gidrofob 
qoplamalarni qo‘llash orqali ularning namlikka chidamliligini sezilarli darajada oshirish mumkinligi isbotlangan. 
Tadqiqot natijalariga ko‘ra, qatronlar va yuqori molekulyar birikmalarning qo‘shilishi natijasida granulalarning 
yopishishi kamaygan, chang hosil bo‘lishi pasaygan va saqlash davridagi fizik barqarorligi yaxshilangan. Bu 
esa yuqori namlik sharoitida ham granulalar sifatini saqlash imkonini beradi [1].

Mazkur tadqiqot O‘zbekiston uchun ham muhim ilmiy ahamiyatga ega. Chunki respublikamizda mineral 
o‘g‘itlarning katta qismi uzoq masofalarga tashiladi hamda ko‘pincha ochiq omborlarda saqlanadi. Yoz faslidagi 
yuqori harorat va qish oylaridagi namlik o‘zgarishi granulalarning qotib qolishi hamda changlanishiga sabab 
bo‘ladi. Shuning uchun gidrofob qoplamali donador o‘g‘itlardan foydalanish mahsulot sifatini saqlash hamda 
iqtisodiy yo‘qotishlarni kamaytirishda muhim ahamiyat kasb etadi [1].

Xorijiy tadqiqotlarda o‘g‘itlarning fizik sifatiga alohida e’tibor qaratilgan. Granulalarning qotib qolishi, 
aglomeratsiyalanishi, namlikni yutishi va oqimliligining pasayishi o‘g‘itlarni dala bo‘ylab bir tekis taqsimlashga 
salbiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan. Shu sababli ishlab chiqarish texnologiyalarini takomillashtirish orqali 
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granulalarning mustahkamligini oshirish zamonaviy agrotexnologiyalarning muhim yo‘nalishiga aylangan 
[21–25].

So‘nggi yillarda qishloq xo‘jaligida Precision Agriculture — aniq dehqonchilik konsepsiyasi keng 
rivojlanmoqda. Ushbu texnologiya har bir dala uchastkasining agrokimyoviy holatini alohida baholash va 
o‘g‘itlarni aynan o‘simlik ehtiyojiga mos ravishda qo‘llashni nazarda tutadi. Ahmad A. Alameen va hammualliflar 
GPS hamda sensor texnologiyalaridan foydalangan holda o‘zgaruvchan me’yorda donador o‘g‘itlarni qo‘llash 
tizimini ishlab chiqqanlar. Tadqiqot natijalari differensial o‘g‘itlash texnologiyasi iqtisodiy samaradorlikni sezilarli 
darajada oshirishi hamda o‘g‘it sarfini kamaytirishini ko‘rsatgan [3, 6].

Adabiyotlarda qayd etilishicha, xaritaga asoslangan differensial o‘g‘itlash texnologiyasi tuproq unumdorligini 
barqarorlashtirish, agrokimyoviy xarajatlarni kamaytirish va atrof-muhitni muhofaza qilishda muhim vosita 
hisoblanadi. Ayniqsa, o‘zgaruvchan tuproq sharoitiga ega hududlarda ushbu texnologiya har bir maydonga 
kerakli miqdorda o‘g‘it berish imkonini yaratadi [3, 6].

Mamlakatimiz uchun ushbu texnologiyaning ahamiyati nihoyatda katta. Respublikamizning sug‘oriladigan 
maydonlari tuproqning mexanik tarkibi, gumus miqdori, sho‘rlanish darajasi hamda suv ta’minoti bo‘yicha bir-
biridan keskin farq qiladi. Shu sababli barcha maydonlarga bir xil miqdorda mineral o‘g‘it qo‘llash iqtisodiy va 
ekologik jihatdan maqsadga muvofiq emas. Differensial o‘g‘itlash tizimlari esa har bir dala konturining real 
ehtiyojidan kelib chiqib, o‘g‘it me’yorlarini belgilash imkonini beradi [21–25].

Xitoy olimlari tomonidan Xinyi Yang boshchiligida olib borilgan tadqiqotlarda granula shaklidagi organik 
o‘g‘itlarda azot mineralizatsiyasi kukun shaklidagi o‘g‘itlarga nisbatan sekinroq kechishi aniqlangan. Natijada 
azotning yuvilib ketishi kamaygan hamda vegetatsiyaning keyingi bosqichlarida o‘simliklarning oziqlanishi 
yaxshilangan. Bu esa donador organik o‘g‘itlarning oziqa elementlarini uzoq muddat davomida yetkazib berish 
imkoniyatini tasdiqlaydi [4].

Nazorat ostida ajralib chiqadigan o‘g‘itlar (Controlled-Release Fertilizers — CRF) bo‘yicha olib borilgan 
tadqiqotlar ham qishloq xo‘jaligi uchun muhim ilmiy natijalarni bergan. Ushbu texnologiyada granulalar maxsus 
polimer yoki biologik parchalanadigan qoplamalar bilan qoplanadi. Natijada oziqa elementlari tuproqqa birdaniga 
emas, balki ma’lum vaqt davomida o‘simlik ehtiyojiga mos ravishda ajralib chiqadi. Bu usul azotning bug‘lanishi, 
nitratlarning yuvilishi va atrof-muhitning ifloslanishini sezilarli darajada kamaytiradi [5].

Granulyatsiyalangan organomineral o‘g‘itlar bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar ham ularning tuproq 
unumdorligini oshirishdagi o‘rnini tasdiqlaydi. Organik komponentlar tuproqning suvni ushlab turish qobiliyatini 
oshiradi, mikrobiologik faollikni kuchaytiradi va gumus miqdorini ko‘paytiradi. Mineral komponent esa o‘simliklarni 
tez ta’sir etuvchi oziqa elementlari bilan ta’minlaydi. Shu sababli organomineral granulalar zamonaviy ekologik 
dehqonchilikning istiqbolli yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralmoqda [21–25].

Ushbu maqolada ham granulyatsiyalangan o‘g‘itlarning asosiy afzalliklari sifatida oziqa moddalarining 
bir tekis taqsimlanishi, o‘simliklar tomonidan 80–90% gacha o‘zlashtirilishi, tuproqning fizik va agrokimyoviy 
xususiyatlarini yaxshilashi hamda tashish va qo‘llash uchun qulayligi alohida ta’kidlangan. Shuningdek, 
nanotexnologiyalar, aqlli dehqonchilik va ekologik xavfsiz granulalar ishlab chiqarish istiqbollari ham ko‘rsatib 
o‘tilgan [21–25].

O‘zbekiston olimlari tomonidan olib borilgan tadqiqotlar ham mineral va organik o‘g‘itlardan uyg‘un 
holda foydalanish paxta, g‘alla, sabzavot va bog‘dorchilik ekinlari hosildorligini oshirishini ko‘rsatmoqda. 
Ayniqsa, bo‘z tuproqlarda fosforli o‘g‘itlarning granula shaklida qo‘llanilishi ularning fiksatsiyasini kamaytirib, 
o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasini oshiradi. Sho‘rlangan tuproqlarda esa nazorat ostida ajralib 
chiqadigan donador o‘g‘itlar ildiz zonasida tuzlar konsentratsiyasini keskin oshirmasdan, oziqlanish jarayonini 
me’yorlashtiradi [21–25].

Shunday qilib, mavzuga oid ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, donador mineral va organomineral 
o‘g‘itlar qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining iqtisodiy samaradorligini oshirish, oziqa elementlaridan foydalanish 
koeffitsiyentini yaxshilash, tuproq unumdorligini saqlash hamda ekologik barqarorlikni ta’minlashning muhim 
vositasi hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasining keskin kontinental iqlimi, suv resurslarining cheklanganligi 
va sug‘oriladigan dehqonchilik sharoiti ushbu texnologiyalarni keng joriy etish zaruratini yanada kuchaytiradi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Mazkur tadqiqotda O‘zbekiston Respublikasi iqlim sharoitida donador mineral va organomineral o‘g‘itlardan 

samarali foydalanishning ilmiy-amaliy asoslarini aniqlash hamda ularning qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi 
samaradorligiga ta’sirini baholash maqsad qilib olindi. Tadqiqot jarayonida zamonaviy ilmiy yondashuvlar, 
agrotexnik va statistik tahlil usullari hamda xorijiy va mahalliy ilmiy manbalarning qiyosiy tahlili asos qilib olindi 
[21–25].

Tadqiqotning metodologik asosini tizimli tahlil, qiyosiy baholash, ilmiy kuzatish, agroekologik yondashuv, 
statistik umumlashtirish hamda iqtisodiy samaradorlikni baholash usullari tashkil etdi. Shuningdek, donador 
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o‘g‘itlarning fizik va agrokimyoviy xususiyatlari, ularning oziqa elementlarini ajratib chiqarish mexanizmlari 
hamda o‘simliklarning oziqlanish jarayoniga ta’siri bo‘yicha xorijiy tadqiqotlar chuqur tahlil qilindi.

Tadqiqot davomida O‘zbekiston Respublikasining asosiy sug‘oriladigan hududlari, jumladan, Toshkent, 
Sirdaryo, Jizzax, Samarqand, Qashqadaryo, Surxondaryo, Buxoro, Navoiy, Xorazm viloyatlari hamda Farg‘ona 
vodiysining tuproq-iqlim sharoitlari o‘rganildi. Ushbu hududlarda uchraydigan bo‘z, o‘tloqi, taqir va allyuvial 
tuproqlar hamda turli darajada sho‘rlangan yerlarning agrokimyoviy xususiyatlari ilmiy adabiyotlar asosida 
umumlashtirildi.

Tadqiqotda quyidagi mezonlar asosiy baholash ko‘rsatkichlari sifatida qabul qilindi:
● o‘g‘itlardan foydalanish koeffitsiyenti;
● azot, fosfor va kaliyning o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasi;
● tuproqdagi gumus miqdorining o‘zgarishi;
● tuproq namligini saqlash ko‘rsatkichi;
● hosildorlikning ortishi;
● mineral o‘g‘itlarning yuvilish va bug‘lanish darajasi;
● iqtisodiy samaradorlik;
● ekologik xavfsizlik ko‘rsatkichlari.
Shuningdek, granulyatsiyalangan o‘g‘itlarning fizik sifatlari — granulalarning mustahkamligi, namlikka 

chidamliligi, changlanish darajasi hamda saqlash davridagi barqarorligi bo‘yicha ilmiy ma’lumotlar ham tahlil 
qilindi. Tadqiqotda granula sifatini oshirish, gidrofob qoplamalarni qo‘llash hamda nazorat ostida ajralib chiqadigan 
o‘g‘itlarni ishlab chiqish qishloq xo‘jaligi samaradorligini oshirishning muhim omillari sifatida baholandi.

Mazkur tadqiqotda aniq dehqonchilik (Precision Agriculture), GPS asosida differensial o‘g‘itlash, raqamli 
agroxaritalar, dronlar yordamida monitoring olib borish hamda nazorat ostida ajralib chiqadigan o‘g‘itlardan 
foydalanish texnologiyalari O‘zbekiston sharoitiga moslashtirilgan holda ilmiy jihatdan baholandi. Tadqiqot 
materiallarini tizimlashtirish, matnni tahrir qilish va ilmiy ma’lumotlarni umumlashtirish jarayonida sun’iy intellekt 
vositalaridan 10 foizgacha yordamchi vosita sifatida foydalanildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
O‘zbekiston Respublikasi hududi keskin kontinental iqlim mintaqasida joylashgan bo‘lib, yoz oylarida havo 

harorati ayrim hududlarda +45 °C gacha ko‘tariladi. Yillik yog‘ingarchilik miqdori ko‘plab hududlarda 100–300 
mm ni tashkil etadi. Bunday tabiiy sharoit qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini to‘liq sug‘orishga bog‘liq holga 
keltiradi. Shu sababli tuproqdagi namlikni uzoq muddat saqlash va oziqa elementlarining yuvilib ketishini 
kamaytirish zamonaviy agrotexnologiyalarning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

An’anaviy mineral o‘g‘itlar sug‘orish vaqtida tez eriydi va, ayniqsa, azotli o‘g‘itlarning bir qismi nitrat 
shakliga o‘tib, sizot suvlariga yuvilib ketadi yoki ammiak ko‘rinishida bug‘lanadi. Natijada o‘g‘itlardan foydalanish 
samaradorligi pasayadi, ishlab chiqarish xarajatlari ortadi hamda ekologik muammolar yuzaga keladi.

Donador mineral o‘g‘itlarda esa oziqa elementlari granulalar tarkibida bir tekis joylashgan bo‘lib, ular asta-
sekin eriydi. Bu esa o‘simlik ildiz tizimining vegetatsiya davomida oziqa moddalaridan uzluksiz foydalanishiga 
imkon yaratadi. Ilmiy maqolada ham granulyatsiyalangan o‘g‘itlarning oziqa moddalarini bir tekis taqsimlashi, 
ularning o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasi 80–90% gacha yetishi hamda tuproqning fizik va 
agrokimyoviy xususiyatlarini yaxshilashi ta’kidlangan.

O‘zbekistonning sug‘oriladigan bo‘z tuproqlarida olib borilgan ko‘plab ilmiy kuzatishlar shuni ko‘rsatadiki, 
granula shaklidagi azotli o‘g‘itlar qo‘llanilganda azotning bug‘lanish natijasidagi yo‘qotishlari kamayadi. Ayniqsa, 
karbamid asosidagi nazorat ostida ajralib chiqadigan granulalar vegetatsiyaning dastlabki bosqichlarida 
o‘simliklarni yetarli miqdorda azot bilan ta’minlab, keyingi rivojlanish davrida ham oziqlanish jarayonini davom 
ettiradi. Natijada vegetativ massa yaxshi rivojlanadi va hosildorlik ortadi.

Paxtachilikda donador organomineral o‘g‘itlardan foydalanish tuproqning fizik holatini yaxshilaydi. Organik 
moddalarning mavjudligi tuproq agregatlarining mustahkamligini oshirib, suvni ushlab turish qobiliyatini 
yaxshilaydi. Mineral komponentlar esa o‘simliklarni tezkor oziqa elementlari bilan ta’minlaydi. Ushbu uyg‘unlik 
natijasida paxtaning ildiz tizimi chuqur rivojlanadi, ko‘saklar soni ortadi va tola sifati yaxshilanadi.

G‘allachilikda donador fosforli va azotli o‘g‘itlarning qo‘llanilishi boshoq hosil bo‘lish jarayonini jadallashtirib, 
don tarkibidagi oqsil miqdorini oshiradi. Ayniqsa, kuzgi bug‘doy ekinlarida granula shaklidagi fosforli o‘g‘itlarning 
qo‘llanilishi ildiz tizimining kuchli rivojlanishiga xizmat qiladi. Bu esa qishki sovuqlarga chidamlilikni oshirib, 
bahorgi vegetatsiyaning faol boshlanishini ta’minlaydi.

Bog‘dorchilik va uzumchilikda granulyatsiyalangan organomineral o‘g‘itlardan foydalanish daraxtlarning 
vegetativ va generativ rivojlanishini muvozanatlashtiradi. Oziqa elementlarining bosqichma-bosqich ajralishi 
mevalarning yiriklashishi, shakar miqdorining ortishi hamda saqlanish muddatining uzayishiga ijobiy ta’sir 
ko‘rsatadi.
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Sabzavotchilikda esa tomchilatib sug‘orish tizimi bilan birgalikda qo‘llanilgan donador o‘g‘itlar suvdan 
foydalanish samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Bunday usul, ayniqsa, pomidor, bodring, qalampir va 
piyoz yetishtirishda yuqori iqtisodiy samara beradi.

Sho‘rlangan tuproqlar O‘zbekiston qishloq xo‘jaligining eng dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi. 
Mineral o‘g‘itlarning yuqori konsentratsiyada qo‘llanilishi ayrim hollarda tuzlarning ildiz zonasida to‘planishiga 
olib keladi. Granula shaklidagi nazorat ostida ajralib chiqadigan o‘g‘itlar esa oziqa moddalarini asta-sekin ajratib 
chiqargani sababli ildiz zonasida osmotik bosimning keskin oshishining oldini oladi. Bu esa o‘simliklarning 
stressga chidamliligini oshiradi.

Aniq dehqonchilik texnologiyalari bilan uyg‘unlashtirilgan donador o‘g‘itlardan foydalanish zamonaviy 
qishloq xo‘jaligining eng istiqbolli yo‘nalishlaridan biridir. GPS texnologiyalari, dronlar, agrokimyoviy xaritalar 
va sun’iy intellekt asosidagi monitoring tizimlari yordamida har bir maydonning oziqa elementlariga bo‘lgan 
ehtiyoji aniqlanadi. Shunga mos ravishda granula shaklidagi o‘g‘itlar differensial me’yorlarda qo‘llaniladi. Ilmiy 
manbalarda bunday yondashuv o‘g‘it sarfini kamaytirish bilan birga, iqtisodiy foydani ham oshirishi qayd etilgan.

Ekologik nuqtai nazardan ham donador o‘g‘itlarning afzalligi katta. Azotning nitrat shaklida sizot 
suvlariga yuvilib ketishi kamayadi, atmosferaga issiqxona gazlarining ajralib chiqishi qisqaradi hamda tuproq 
mikroflorasining biologik faolligi saqlanib qoladi. Organomineral granulalar tarkibidagi organik moddalar 
tuproqning gumus zaxirasini tiklashga xizmat qiladi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston Respublikasida donador o‘g‘itlardan foydalanishni kengaytirish 
nafaqat hosildorlikni oshirish, balki suv resurslaridan oqilona foydalanish, tuproq unumdorligini tiklash, ishlab 
chiqarish tannarxini pasaytirish hamda ekologik barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirish uchun ham muhim ilmiy 
va amaliy ahamiyatga ega.

Shuningdek, kelgusida mahalliy xomashyo asosida nazorat ostida ajralib chiqadigan donador o‘g‘itlar 
ishlab chiqarishni rivojlantirish, ularni O‘zbekistonning turli tuproq-iqlim zonalarida sinovdan o‘tkazish hamda 
raqamli qishloq xo‘jaligi texnologiyalari bilan integratsiyalash mamlakat agrar tarmog‘ining raqobatbardoshligini 
yanada oshiradi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Olib borilgan tadqiqotlar hamda ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, donador mineral va organomineral 

o‘g‘itlardan foydalanish zamonaviy qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi samaradorligini oshirishda muhim ilmiy va 
amaliy ahamiyatga ega. Ayniqsa, O‘zbekiston Respublikasining keskin kontinental iqlimi, suv resurslarining 
cheklanganligi, tuproq unumdorligining pasayishi va sho‘rlanish jarayonlarining kuchayishi sharoitida o‘g‘itlardan 
ilmiy asoslangan holda foydalanish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Tadqiqot davomida aniqlanishicha, granula shaklidagi o‘g‘itlarning asosiy ustunligi oziqa elementlarining 
tuproq bo‘ylab bir tekis taqsimlanishi, ularning nazorat ostida ajralib chiqishi hamda o‘simliklarning vegetatsiya 
davri davomida uzluksiz oziqlanishini ta’minlashidan iborat. Maqolada ham granulyatsiyalangan o‘g‘itlar oziqa 
elementlarining o‘simliklar tomonidan 80–90% gacha o‘zlashtirilishiga imkon yaratishi, tuproqning fizik va 
agrokimyoviy xususiyatlarini yaxshilashi hamda hosildorlikni oshirishi qayd etilgan.

O‘zbekiston sharoitida donador o‘g‘itlardan foydalanishning ilmiy asoslarini baholash natijasida quyidagi 
xulosalarga kelindi:

Birinchidan, keskin kontinental iqlim sharoitida oddiy mineral o‘g‘itlarning katta qismi bug‘lanish yoki 
yuvilish natijasida yo‘qoladi. Donador o‘g‘itlar esa oziqa elementlarini bosqichma-bosqich ajratib chiqargani 
sababli ularning o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilish darajasi sezilarli darajada oshadi.

Ikkinchidan, granulyatsiyalangan organomineral o‘g‘itlar tuproqning fizik xususiyatlarini yaxshilaydi, 
agregatlar mustahkamligini oshiradi, suvni ushlab turish qobiliyatini kuchaytiradi hamda gumus miqdorining 
ortishiga xizmat qiladi. Natijada tuproq unumdorligi uzoq muddat davomida saqlanadi.

Uchinchidan, paxtachilik, g‘allachilik, bog‘dorchilik va sabzavotchilikda donador o‘g‘itlardan foydalanish 
hosildorlikni oshirish bilan bir qatorda, mahsulot sifatini ham yaxshilaydi. Ayniqsa, azotning nazorat ostida 
ajralib chiqishi vegetatsiyaning muhim bosqichlarida o‘simliklarning oziqlanishini optimallashtiradi.

To‘rtinchidan, aniq dehqonchilik texnologiyalari bilan birgalikda qo‘llanilgan donador o‘g‘itlar o‘g‘it sarfini 
kamaytirish, ishlab chiqarish xarajatlarini qisqartirish hamda iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini beradi.

Beshinchidan, nazorat ostida ajralib chiqadigan granulyatsiyalangan o‘g‘itlar nitratlarning sizot suvlariga 
yuvilib ketishini kamaytiradi, atmosferaga chiqariladigan issiqxona gazlari hajmini pasaytiradi hamda ekologik 
xavfsizlikni ta’minlaydi.

Oltinchidan, mahalliy xomashyo asosida organomineral granulalar ishlab chiqarishni rivojlantirish 
import o‘g‘itlarga qaramlikni kamaytirish, ishlab chiqarish tannarxini pasaytirish hamda qishloq xo‘jaligining 
raqobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi.
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Shunday qilib, O‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligida donador mineral va organomineral o‘g‘itlardan 
keng foydalanish oziq-ovqat xavfsizligini mustahkamlash, suv resurslaridan oqilona foydalanish, tuproq 
unumdorligini tiklash hamda barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Tadqiqot natijalari asosida quyidagi amaliy takliflar ishlab chiqildi:
1. Respublikada nazorat ostida ajralib chiqadigan donador o‘g‘itlar (Controlled-Release Fertilizers — CRF) 

ishlab chiqarishni kengaytirish.
2. Organomineral granulalar ishlab chiqaruvchi mahalliy korxonalarni zamonaviy granulyatsiya uskunalari 

bilan jihozlash.
3. Har bir fermer xo‘jaligida tuproqning agrokimyoviy tahliliga asoslangan differensial o‘g‘itlash tizimini joriy 

etish.
4. GPS, GIS va dron texnologiyalariga asoslangan aniq dehqonchilik elementlarini keng tatbiq etish.
5. Sho‘rlangan va degradatsiyaga uchragan yerlar uchun maxsus granulyatsiyalangan organomineral 

o‘g‘itlar ishlab chiqish.
6. Sug‘oriladigan hududlarda tomchilatib sug‘orish texnologiyasini donador o‘g‘itlardan foydalanish bilan 

integratsiyalash.
7. O‘g‘itlardan foydalanish bo‘yicha fermerlar uchun muntazam malaka oshirish kurslarini tashkil etish.
8. Mahalliy ilmiy-tadqiqot institutlari bilan ishlab chiqarish korxonalari o‘rtasidagi hamkorlikni kuchaytirish.
9. Donador o‘g‘itlarning iqtisodiy va ekologik samaradorligini hududlar kesimida doimiy monitoring qilib 

borish.
10. Mahalliy xomashyo asosida biologik parchalanadigan qoplamali granulalar ishlab chiqarish 

texnologiyalarini rivojlantirish.
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