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TEXNOLOGIYALARI SOHASI MOLIYAVIY
NATIJALAR AUDITIDA RAQAMLI
VOSITALAR VA IQTISODIY-MATEMATIK
MODELLASHTIRISH

Bekchanov Faxriddin Atabekovich, PhD

Annotatsiya. Tezisda AKT sohasi moliyaviy natijalar auditining ikki raqamli-miqdoriy vositasi batafsil bayon
etiladi: katta ma’lumotlar tahliliga asoslangan butun majmuani tekshirish texnologiyasi (ma’lumotlarni qayta
ishlash zanijiri, testlar kutubxonasi, anomaliyalar iyerarxiyasi, bosqgichma-bosqich saralash modeli) hamda
igtisodiy-matematik modellashtirish (eksponensial trend, ssenariylar, omilli model). Ularning audit amallarini
kuchaytirish va auditorlik xatarini boshqarishdagi o‘rni ko‘rsatiladi.

Kalit so‘zlar: ragamli audit, butun majmuani tekshirish, katta ma’lumotlar, anomaliyalarni aniglash,
igtisodiy-matematik modellashtirish, trend, ssenariy.

Abstract. The thesis provides a detailed description of two digital and quantitative tools used in auditing the
financial results of the ICT sector: full-population testing technology based on big data analytics (data processing
pipeline, test library, anomaly hierarchy, and step-by-step filtering model) and economic-mathematical modelling
(exponential trend, scenarios, and factor model). Their role in strengthening audit procedures and managing
audit risk is demonstrated.

Keywords: digital audit, full-population testing, big data, anomaly detection, economic-mathematical
modelling, trend, scenarios.

AHHoTauusa. B Tesnce nogpobHO paccMatpuBatoTcs ABa LMGPOBLIX U KOMUYECTBEHHBIX MHCTPYMEHTa
ayauTa (OMHaAHCOBbLIX pe3ynbratoB B cdepe MHOPMALMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOMOMIA: TEXHOMOMUS
MPOBEPKM BCEN COBOKYMHOCTU AAHHbIX HA OCHOBE aHanu3a 60nblunx gaHHbIX (Lenoyka obpaboTku OaHHbIX,
Oubnuoteka TECTOB, MEpapXMsi aHOManumn, MoAernb Mo3TanHoro orbopa) U 3KOHOMMKO-MaTeEMaTUYEeCKoe
MOLENUPOBaHNEe (3KCMOHEHUMArbHbIA TPEHA, CcueHapum n daktopHaa mogenb). [NokasaHa ux pornb B
COBEPLUEHCTBOBAHNM ayAMTOPCKMX NPOLEAYP U YNpaBneHUn ayauTopCKUM PUCKOM.

KnroueBble crnoBa: uUupoBON ayauT, MpoBepKa BCEW COBOKYMHOCTM [AaHHbIX, Gonblune [aHHble,
BbIsIBNEHNE aHOMarumn, 3KOHOMUKO-MaTeMaTUYeCKoe MOAENNPOBaHNE, TPEHA, CLEHAPUN.

KIRISH

AKT sohasida moliyaviy natija millionlab, ba’zan o'n millionlab mayda operatsiyalardan — qo‘ng'‘iroqlar,
internet seanslari, obuna to‘lovlaridan — shakllanadi. Sohaning jadal o'sishi bu hajmni yanada oshirmoqda:
xizmatlar hajmi 2020-2024-yillarda 13,85 trln so‘mdan 56,17 trin so‘mgacha ko‘paydi [7]. Bunday sharoitda
an’anaviy tanlanma audit usuli ayrim gqamrov cheklovlariga ega: millionlab operatsiyadan bir necha yuztasini
tekshirish gamrovni foizning ulushlarigacha tushiradi, tizimli, kam summali, ammo ommaviy takrorlanuvchi
xatoni esa o‘tkazib yuborishi mumkin. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 15-sentabrdagi
PQ-282-son «Moliyaviy hisob tizimini xalqaro talab va standartlarga muvofiq takomillashtirish chora-tadbirlari
to'g‘risida»gi qarorida belgilangan vazifalar [6] sharoitida bunday hajmni ishonchli tekshirish zamonaviy ragamli
vositalarni, audit kutilmalarini ilmiy asoslash esa migdoriy modellashtirishni tagozo etadi. Mazkur tezis audit
tizimining aynan shu ikki — ragamli tahlil vositasi va migdoriy o‘lIchov — vositasiga bag‘ishlanadi.

Ragamli audit yo‘nalishi so‘nggi yillarda xalgaro adabiyotning faol tadgiqot maydoniga aylandi: axborot
texnologiyalari, sun’iy intellekt va blokcheynning auditga ta’siri bibliometrik umumlashtirilgan [ 1], katta ma’lumotlar
tahlilining auditdagi o‘rni tizimli sharh etilgan [2], ma’lumotlar analitikasi, mashina o‘rganishi va butun majmuani
tekshirish o‘rtasidagi bog'liglik asoslangan [3], ragamli texnologiyalarning auditorlik firmalari uchun imkoniyatlari
va chagjiriglari tahlil gilingan [4]. Ushbu ishlar tanlanmadan butun majmuaga o‘tishning metodologik negizini
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beradi. Milliy adabiyotda esa ragamli audit vositalari, aynigsa, butun majmuani tekshirishning AKT sohasiga
moslashtiriigan amaliy texnologiyasi yetarlicha ishlab chigilmagan — tezis mazkur masalani nazariy va amaliy
jihatdan yoritishga qaratilgan.

Tadgigot konstruktiv-loyihaviy dizaynda bajarildi: avval tanlanma usulning cheklovlari tahlil qilindi, so‘ngra
ragamli texnologiya (ma’lumotlarni gayta ishlash zanjiri, testlar kutubxonasi, anomaliya iyerarxiyasi) va
modellashtirish tizimi loyihalandi; texnologiya bosqgichma-bosqich saralash modeli misolida, modellashtirish
esa rasmiy besh vyillik gatorda eksponensial trend bo‘yicha baholandi. Usullar: giyosiy tahlil, jarayonni
modellashtirish, statistik (regressiya) tahlil va monografik kuzatish. Butun majmua testlari yaratgan axborot
ishonchliligi Auditning xalgaro standarti — ISA 500 talablari bo‘yicha baholanadi; bosgichma-bosgich saralash
modelidagi sonlar metodikani ko‘rsatish magsadida shartli belgilangan.

Ragamli audit vositasi: ma’lumotlarni gayta ishlash zanjiri. Ragamli audit vositasining o‘zagi — ma’lumotlarni
gayta ishlashning olti bosqichli quvuri: birinchi bosgichda ma’lumotlar manbalardan (billing, bosh kitob,
subhisobvaraq aylanmalari) olinadi; ikkinchi bosgichda ularning yaxlitligi tekshiriladi (jami summalar mosligi,
bo‘shliglar va dublikatlar); uchinchi bosgichda ma’lumotlar tayyorlanadi (normallashtirish, boyitish, tartiblash);
to‘rtinchi bosqgichda o‘nta avtomatlashtirilgan test ishga tushiriladi; beshinchi bosgichda belgilangan yozuvlar
sabab kodlari bilan anomaliyalar reyestriga jamlanadi; oltinchi bosqgichda auditor reyestrni ko‘rib chigadi va
tuzatishlarni belgilaydi. Tanlanma usulidan farqli ravishda, mazkur texnologiya bosh to‘plamdagi barcha mavjud
va qayta ishlashga yaroqli yozuvlarni avtomatlashtirilgan testlardan o‘tkazish imkonini beradi.

Testlar kutubxonasi va anomaliya iyerarxiyasi. To‘rtinchi bosqichda ishga tushuvchi testlar kutubxonasi
soha moliyaviy natijalarining tipik xatar nugtalarini olti funksional guruhda qamraydi: takrorlar (dublikat yozuvlar
— daromadning takroran yozilishi), ketma-ketlik (hujjat ragamlari uzilishi — tushumning tushib qolishi), moslik
(tarif va mapping gamrovi — tegishli xizmat turi yoki hisobvaraqqa biriktirilmagan daromad), chegara (davr
chegarasi sanasi — davrlashtirish xatosi), qayta hisoblash (varaga va gaydnomalarni majmuaviy qayta
hisoblash — tagsimot xatosi) va mantiq (salbiy summalar, qo‘lda yozuvlar — noodatiy operatsiyalar). Testlar
aniglagan belgilarni tasniflashda anomaliyalarni aniglash usullarining ehtiyotkor iyerarxiyasi qo‘llaniladi: avval
sodda va shaffof qoidaviy testlar, so‘ngra statistik chegaralar va Benford gonuni tahlili, keyin klasterlash, eng
oxirida esa — fagat yordamchi magomda — o‘rgatilgan modellar. lyerarxiyaning mantig‘i: sodda usul yetarli
bo‘lsa, murakkabrog'i go‘llaniimaydi; mashina o‘rganishi modeli yakuniy garorni qabul gilishda yordamchi vosita
sifatida qo‘llaniladi.

Bosqgichma-bosgich saralash modeli. Texnologiyaning amaliy mazmunini bosgichma-bosgich saralash
modeli orgali ko‘rsatish mumkin. Shartli misolda audit davrida korxonada 10 000 000 ta operatsiya mavjud
bolsa, bosh to‘plamni tekshirishga mo'ljallangan avtomatlashtirilgan testlar barcha gayta ishlashga yaroqli
yozuvlarni tahlil qgilib, ulardan 1 200 tasini qo‘shimcha tekshiruv talab giluvchi holat sifatida ajratadi. Auditor
ushbu holatlarni saralab, 85 tasini batafsil o‘rganish uchun tanlaydi. Batafsil tekshiruv natijasida 7 ta operatsiya
bo‘yicha hisob ma’lumotlariga tuzatish kiritish zarurati aniglanishi mumkin.

Mazkur modelning mohiyati shundaki, keng gamrovli avtomatlashtiriigan tekshiruv auditor mehnatini
almashtirmaydi, balki uning e’tiborini muhim istisnolar va yuqori xatarli operatsiyalarga yo‘naltiradi. Natijada
auditor resurslari batafsil tekshirilishi zarur bo‘lgan holatlarga jamlanadi. Avtomatlashtirilgan testlar natijasida
avtomatlashtirilgan testlar natijalari axborot tizimi tomonidan shakllantiriigan ma’lumotlar hisoblanadi. Shu
sababli uning to'ligligi, anigligi va ishonchliligi ISA 500 talablari asosida baholanishi, har bir avtomatlashtirilgan
amal esa tegishli tartibda hujjatlashtirilishi lozim.

Uzluksiz audit istigboli. Ragamli audit vositalarini rivojlantirishning istigbolli yo‘nalishi — uzluksiz audit
rejimidir. Agar testlar kutubxonasi davriy emas, doimiy rejimda ishlatilsa, anomaliyalar yuzaga kelishi bilan
— vyil oxiridagi tekshiruvni kutmasdan — aniglanadi: audit davriy tekshiruvdan muntazam nazorat jarayoniga
bosgichma-bosqich o‘tadi. Bu xalgaro adabiyotda qayd etilgan ragamli audit yo‘nalishining [2; 3] tabiiy
davomidir. Uzluksiz rejim sohaning tabiatiga, aynigsa, mos: daromad billing, ya’ni hisob-kitob tizimlarida
doimiy oqim sifatida shakllanar ekan, uni ham doimiy nazorat qilish mantiqan asoslidir. Ayni paytda uzluksiz
audit auditorning rolini kamaytirmaydi — aksincha, uning e’tiborini operativ ravishda eng muhim istisnolarga
yo‘naltirib, nazorat samarasini oshiradi. Texnologiyaning cheklovlari bu rejimda ham saqglanadi: avtomatik tizim
belgi qo‘yadi, ammo yakuniy baho va tuzatish qarori auditor ixtiyorida goladi.

Igtisodiy-matematik modellashtirish. Audit tizimining ikkinchi ragamli-miqdoriy vositasi — iqtisodiy-
matematik modellashtirish. Soha darajasida rasmiy besh vyillik qatorda xizmatlar hajmi Y = 12,94 - *(0,356 -
t) eksponensial modeliga mos keladi: o‘rtacha vyillik o'sish 42,7 foiz, determinatsiya koeffitsiyenti 0,978; AKT
eksporti uchun Y = 185,6 - e*(0,401 - t) (49,4 foiz, R* = 0,971). Model asosida 2025-2026-yillarga uchta
ssenariy shakllantiriladi (1-jadval): konservativ, bazaviy va optimistik; 2026-yil uchun xizmatlar hajmi 87,8—
126,4 trin so'm oralig‘ida baholandi. Korxona darajasida omilli model (daromad = abonentlar x ARPU) daromad
o‘zgarishini omillarga ajratadi: shartli misolda o‘sishning 162 mird so‘mi abonentlar soni omili, 277,2 mird so‘mi
esa ARPU omili hissasiga to‘g'ri kelib, jami 439,2 mird so‘mni tashkil etadi.
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1-jadval
Xizmatlar hajmi bo‘yicha trend va 2025-2026-yillarga ssenariylar (trln so‘'m)!
Ssenariy 2025-yil (shartli) 2026-yil (shartli)
Konservativ (o'sish sekinlashadi) 70,2 87,8
Bazaviy (trend sur’ati saglanadi) 76,7 109,4
Optimistik (o'sish tezlashadi) 84,3 126,4

Ikki vositaning audit amallaridagi o‘rni. Ikki vositaning audit amallaridagi o‘rni bir-birini to‘ldiradi.
Ragamli tahlil vositasi — dalil to'plash bosqichining vositasi: u butun majmuani tekshirib, auditorlik dalilini to‘liq
va takrorlanuvchan manbaga aylantiradi, aniglamaslik xatarini (AnX) sezilarli kamaytiradi. Modellashtirish
esa analitik amallar bosgichining vositasi: trend va ssenariylar auditor uchun kutilayotgan giymatlar oralig‘ini
shakllantiradi, hagqiqiy ko‘rsatkich model prognozi bilan taqqoslanib, og‘ishlar aniglanadi; omilli model
esa daromad o‘zgarishining qaysi omildan kelib chiqgganini ko‘rsatib, auditor e’tiborini tegishli omillar va
operatsiyalarga garatadi. Shu tariga ragamli vosita amalga oshirilgan operatsiyalarni keng gamrovda tahlil gilish
imkonini bersa, miqdoriy modellashtirish kutilayotgan natijalarni aniglashga xizmat qiladi; ularning birgalikda
go‘llanilishi auditorlik xatarini miqdoriy asosda boshqarish imkonini beradi.

Sifat ko‘rsatkichi va nazorat monitoringi. Modellashtirish auditga nafaqat kutilayotgan giymatlar oralig‘ini,
balki nazorat samaradorligini baholashga xizmat giluvchi miqdoriy ko‘rsatkichni ham taqdim etadi. Bunday
ko‘rsatkich sifatida aniglangan tuzatishlar summasining tekshiriigan daromad hajmiga nisbati qo‘llanilishi
mumkin. Boshga omillar o'’zgarmagan va audit gamrovi o‘zaro taqqoslanadigan sharoitda ushbu nisbatning
pasayishi hisobdagi aniglangan xatolar hamda zarur tuzatishlar hajmining kamayganini ko‘rsatishi mumkin.
Shu bilan birga, mazkur ko‘rsatkichni alohida emas, balki aniglangan xatolar soni va xususiyati, audit gamrovi
hamda ichki nazorat natijalari bilan birgalikda baholash magsadga muvofiq.

Ko‘rsatkichning vaqt bo‘yicha dinamikasi va davrlararo tagqoslanishi hisob tizimidagi o‘zgarishlar natijalarini
kuzatish imkonini beradi. Masalan, subhisobvaraglar tizimi va qo‘shimcha nazorat mexanizmlari joriy etilgach,
boshqga shartlar o‘’zgarmagan holda ushbu nisbatning pasayishi kutilishi mumkin. Bunday miqgdoriy kuzatuv
auditorlik tashkiloti hamda tartibga soluvchi organ uchun soha auditi sifatini monitoring gilishning go‘shimcha
vositasi bo‘lib xizmat giladi. Xizmat ko‘rsatish korxonalari giymatini baholashda [8] esa mazkur ko‘rsatkich
axborot sifatining yordamchi indikatori sifatida qo‘llanilishi mumkin.

Hisob poydevori bilan bog‘liglik. Ikki vosita hisob poydevori bilan uzviy bog‘lanadi: ragamli testlar
subhisobvaraq aylanmalari, tagsimot gaydnomalari va paket pasportlari kabi tuzilgan ma’lumotlardan
foydalanadi — tadqigot doirasida shakllantiriigan analitik poydevor ragamli audit uchun tayyor, sifatli kirituvchi
ma’lumot beradi. Modellashtirish esa daromad subhisobvaraglari kesimidagi dinamikaga tayanadi: xizmat
turlari bo‘yicha alohida trend va kutilma qurish imkoniyati aynan subhisobvaraglar tizimi tufayli paydo bo‘ladi.
Demak, ragamli vositalarning samarasi hisob islohoti bilan birga kuchayadi — hisobdagi tuzilganlik darajasi
gancha yugqori bo‘lsa, ragamli audit shuncha aniq ishlaydi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Birinchidan, millionlab operatsiyalar amalga oshiriladigan ragamli muhitda an’anaviy tanlanma usuli gamrov
va tizimli xatolarni aniglash bo‘yicha ayrim cheklovlarga ega bo‘lishi mumkin. Bosh to‘plamni avtomatlashtirilgan
usulda tekshirish ushbu cheklovlarni kamaytirishga xizmat giladi;

Ikkinchidan, olti bosqichli ma’lumotlarni gayta ishlash zanijiri, o‘nta avtomatlashtirilgan test va anomaliyalarni
aniglashning bosqichli tizimi tekshiruvning keng gamrovli, izohlanuvchan va takrorlanuvchan bo‘lishiga yordam
beradi;

Uchinchidan, qayta ishlashga yaroqli yozuvlarning keng gamrovda tekshirilishi auditor e’tiborini batafsil
o‘rganilishi zarur bo‘lgan istisnolarga yo‘naltiradi;

To'rtinchidan, igtisodiy-matematik modellashtirish rasmiy ma’lumotlarda ishonchli baholandi (xizmatlar
trendi Y = 12,94 - e”(0,356 - t), R* = 0,978; ssenariylar 2026-yilga 87,8—126,4 trin so‘m) va audit kutilmalarini
ilmiy asoslaydi;

Beshinchidan, ragamli audit vositalarining samaradorligi hisob ma’lumotlarining tuzilganligi va sifatiga
bog'lig. Shu bilan birga, beshta kuzatuvdan iborat vaqt qatori uzoq muddatli prognozlar uchun yetarli statistik
asos yaratmaydi. Ssenariylar shartli farazlarga asoslangan, mashina o‘rganishi modellari esa yordamchi vosita
sifatida qo‘llaniladi. Model natijasi mustaqil auditorlik dalili hisoblanmaydi, balki audit amallarining yo‘nalishini
belgilashga xizmat giluvchi analitik ko‘rsatkichdir.

1 Manba: Milliy statistika go'mitasi ma’lumotlari asosida muallif hisob-kitoblari.
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Auditorlik tashkilotlariga AKT sohasi moliyaviy natijalar auditida butun majmuani tekshirish texnologiyasini

(olti bosqichli quvur, o‘nta testli kutubxona va anomaliyalarni aniglashning ehtiyotkor iyerarxiyasi) ichki standart
sifatida gabul qilish hamda uzluksiz audit rejimiga bosqichma-bosqich o‘tish tavsiya etiladi. Audit kutilmalarini
igtisodiy-matematik modellashtirish orgali asoslash va sifat ko‘rsatkichi dinamikasini kuzatish auditorlik xatarini
miqdoriy boshqarish hamda hisob islohoti samarasini obyektiv monitoring qilish imkonini beradi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI
1.

Abu Huson, Y. A bibliometric review of information technology, artificial intelligence, and blockchain on
auditing / Y. Abu Huson, L. Sierra-Garcia, M. A. Garcia-Benau // Total Quality Management & Business
Excellence. — 2024. — Vol. 35, Ne 1-2. — P. 91-113. — DOI: 10.1080/14783363.2023.2256260.
Hezam, Y. A. A. Big Data Analytics and Auditing: A Review and Synthesis of Literature / Y. A. A. Hezam, L.
Anthonysamy, S. D. K. Suppiah // Emerging Science Journal. — 2023. — Vol. 7, Ne 2. — P. 629-642. —
DOI: 10.28991/ESJ-2023-07-02-023.

Huang, F. Audit data analytics, machine learning, and full population testing / F. Huang, W. G. No, M. A.
Vasarhelyi, Z. Yan // The Journal of Finance and Data Science. — 2022. — Vol. 8. — P. 138-144. — DOI:
10.1016/j.jfds.2022.05.002.

Vitali, S. Emerging digital technologies and auditing firms: Opportunities and challenges / S. Vitali, M.
Giuliani // International Journal of Accounting Information Systems. — 2024. — Vol. 53. — Art. 100676. —
DOI: 10.1016/j.accinf.2024.100676.

Bakarich, K. M. The Robots Are Coming... ButAren’t Here Yet: The Use of Artificial Intelligence Technologies
in the Public Accounting Profession / K. M. Bakarich, P. E. O’Brien // Journal of Emerging Technologies in
Accounting. — 2021. — Vol. 18, Ne 1. — P. 27-43. — DOI: 10.2308/JETA-19-11-20-47.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining «Moliyaviy hisob tizimini xalqaro talab va standartlarga muvofiq
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi Qarori, 2025-yil 15-sentabr, PQ-282-son [Elektron resurs].
— URL: https://lex.uz/docs/-7728924 (murojaat sanasi: 05.08.2026).

O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika go‘mitasi. Axborot va aloga sohasidagi xizmatlar hajmi (yillik)
[Elektron resurs]. — URL: https://api.siat.stat.uz/media/uploads/sdmx/sdmx_data_1208.pdf (murojaat
sanasi: 05.08.2026).

Uralov, A. Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari korxonalari giymatini baholash va boshqarish xususiyatlari/ A. Uralov
/I lgtisodiy taraqqiyot va tahlil. — 2026. — Jild 4, Ne 6. — B. 178-186. — DOI: 10.60078/2992-877X-2026-
vol4-iss6-pp178-186. — URL: https://sci-p.uz/index.php/eitt/article/view/4502 (murojaat sanasi:
05.08.2026).




RAQAMLI TRANSFORMATSIYA
VA SUN'lY INTELLEKT

IImiy elektron jurnal

(MAXSUS SON)

Bosh muharriri: Mo‘minov Baxodir Boltaevich
Bosh muharrir o‘rinbosari: Nasimov Rashid
Muharrir: Ulug‘ova Baxtiniso Norpulatovna
Musahhih: Ulug‘ova Baxtiniso Norpulatovna
Dizayner: Egamberdiev Elyor

“Ragamli transformatsiya va sun'iy intellekt” jurnali 23.10.2020-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
Ne1124 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: Ne046523. PNFL: 30407832680027






