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RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA 
ASALARICHILIK TARMOG‘INI BARQAROR 
RIVOJLANTIRISHNING INNOVATSION 
YO‘NALISHLARI
Farmanov Jonibek Ziyadullaevich 
Iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent 
Berdaq nomidagi Qoraqalpoq davlat universiteti mustaqil tadqiqotchisi 
ORCID: 0009-0007-5866-9486

Annotatsiya. Mazkur tezisda raqamli iqtisodiyot sharoitida asalarichilik tarmog‘ini barqaror 
rivojlantirishning nazariy va amaliy jihatlari tadqiq etilgan. Asalarichilik nafaqat asal va boshqa asalarichilik 
mahsulotlarini ishlab chiqaruvchi iqtisodiy tarmoq, balki qishloq xo‘jaligi ekinlarini changlatish, oziq-ovqat 
xavfsizligini ta’minlash va agroekotizimlarning ekologik barqarorligini saqlashda muhim ahamiyatga ega 
bo‘lgan strategik yo‘nalish sifatida baholangan. Tadqiqotda IoT sensorlari, aqlli uya texnologiyalari, katta 
ma’lumotlar (Big Data), sun’iy intellekt va ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv vositalarini asalarichilikka 
joriy etish imkoniyatlari tahlil qilingan. Xorijiy, MDH va O‘zbekiston olimlarining ilmiy yondashuvlari qiyosiy 
tahlil qilinib, raqamli texnologiyalar, iqlim omillari va iqtisodiy samaradorlikni yagona tizimda birlashtirish 
bo‘yicha ilmiy bo‘shliq aniqlangan. Shu asosda “Raqamli asalarichilik modeli” taklif etilib, uning raqamli 
monitoring, tahlil va boshqaruv, barqaror iqtisodiy natijalar hamda amaliy joriy etish yo‘nalishlari asoslab 
berilgan.

Kalit so‘zlar: raqamli iqtisodiyot, asalarichilik, IoT, aqlli uya, katta ma’lumotlar, sun’iy intellekt, raqamli 
monitoring, iqlim o‘zgarishi, iqtisodiy samaradorlik, ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv, raqamli klaster.

Abstract. This thesis examines the theoretical and practical aspects of the sustainable development of 
the beekeeping sector in the context of the digital economy. Beekeeping is regarded not only as an economic 
sector producing honey and other bee products, but also as a strategically important activity that contributes 
to the pollination of agricultural crops, food security, and the ecological sustainability of agroecosystems. 
The study analyzes the opportunities for introducing IoT sensors, smart hive technologies, Big Data, artificial 
intelligence, and data-driven management tools into beekeeping. The scientific approaches of foreign, CIS, 
and Uzbek researchers are comparatively analyzed, and a research gap related to the integration of digital 
technologies, climate factors, and economic efficiency within a unified system is identified. On this basis, a 
“Digital Beekeeping Model” is proposed, and its main directions, including digital monitoring, analysis and 
management, sustainable economic outcomes, and practical implementation, are substantiated.

Keywords: digital economy, beekeeping, IoT, smart hive, Big Data, artificial intelligence, digital monitoring, 
climate change, economic efficiency, data-driven management, digital cluster.

K I R I S H
Bugungi kunda raqamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi qishloq xo‘jaligining barcha tarmoqlarida ishlab 

chiqarish va boshqaruv jarayonlarini modernizatsiya qilish uchun yangi imkoniyatlarni yuzaga keltirmoqda. 
Ayniqsa, iqlim o‘zgarishi, ekologik muvozanatning buzilishi, biologik xilma-xillikning kamayishi va tabiiy 
resurslardan foydalanish bilan bog‘liq muammolar qishloq xo‘jaligi tarmoqlarining barqarorligini ta’minlashni 
dolzarb masalaga aylantirmoqda. Mazkur sharoitda asalarichilik tarmog‘ini innovatsion va raqamli texnologiyalar 
asosida rivojlantirish muhim ilmiy-amaliy yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Asalarichilikning iqtisodiy ahamiyati, avvalo, asal, mum, propolis, asalari suti va boshqa mahsulotlarni 
ishlab chiqarish bilan belgilanadi. Shu bilan birga, asalarilar qishloq xo‘jaligi ekinlarining changlanishini 
ta’minlab, hosildorlikni oshirishda muhim biologik omil vazifasini bajaradi. Shuning uchun asalarichilikning 
rivojlanishi oziq-ovqat xavfsizligi, qishloq hududlarida bandlikni oshirish, aholi daromadlarini diversifikatsiya 
qilish va ekologik barqarorlikni ta’minlash bilan bevosita bog‘liq.
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An’anaviy asalarichilik xo‘jaliklarida asalari oilalarining holatini nazorat qilish ko‘pincha asalarichining 
bevosita kuzatuvlariga bog‘liq. Bunday yondashuv katta mehnat sarfini talab qiladi va ayrim biologik yoki iqlimiy 
xavflarni kech aniqlashga olib kelishi mumkin. Raqamli texnologiyalar esa ushbu jarayonlarni real vaqt rejimida 
kuzatish, ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va ular asosida boshqaruv qarorlarini qabul qilish imkonini beradi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Asalarichilikni raqamlashtirish masalalari xorijiy ilmiy tadqiqotlarda texnologik, biologik va ekologik 

yo‘nalishlarda keng o‘rganilgan. Wolfgang Ritter tomonidan asalarilar salomatligi va kasalliklarni diagnostika 
qilishda zamonaviy monitoring texnologiyalarining ahamiyati asoslab berilgan. Ushbu yondashuv asalarilar 
oilasining biologik holatini masofadan kuzatish va kasalliklarni erta aniqlash imkoniyatlarini kengaytiradi.

Vincenzo Catania, Salvatore Gaglio va G. L. Re tomonidan ishlab chiqilgan “smart beehive” konsepsiyasi 
asalarichilik jarayonlarini IoT texnologiyalari orqali monitoring qilishga asoslanadi. Bunda uyadagi harorat, 
namlik, shovqin va asalari faolligi kabi ko‘rsatkichlarni real vaqt rejimida kuzatish imkoniyati yaratiladi. Natijada 
asalarichining boshqaruv qarorlari aniqroq ma’lumotlarga asoslanadi.

Dennis vanEngelsdorp va Marla Spivak tadqiqotlarida esa asalarilar populyatsiyasini saqlash, ularning 
biologik xavfsizligini ta’minlash va oziq-ovqat xavfsizligidagi roliga e’tibor qaratilgan. Mazkur tadqiqotlar 
asalarichilikni faqat iqtisodiy ishlab chiqarish sohasi sifatida emas, balki ekologik barqarorlikni ta’minlovchi 
muhim agroekotizim sifatida baholash zarurligini ko‘rsatadi.

MDH mamlakatlari olimlari tomonidan asalarichilikda texnologik modernizatsiya va ishlab chiqarish 
jarayonlarini takomillashtirish masalalari tadqiq etilgan. Vladimir A. Lebedev va Sergey N. Kopylov ishlarida 
elektron tarozilar, harorat va namlik datchiklari hamda avtomatlashtirilgan nazorat vositalaridan foydalanish 
orqali mehnat xarajatlarini kamaytirish va ishlab chiqarish samaradorligini oshirish imkoniyatlari ko‘rsatilgan. 
Alexander V. Petrov va Irina V. Smirnova tadqiqotlarida esa raqamlashtirish, hududiy qishloq iqtisodiyoti va 
asalarichilikning raqobatbardoshligi masalalari yoritilgan.

O‘zbekiston ilmiy maktabida A. Abdurahmonov, Sh. Nabiyev va B. Tuxliyev tomonidan asalarichilikning 
iqtisodiy samaradorligi, bandlikni oshirish, qishloq hududlarini rivojlantirish va innovatsion texnologiyalardan 
foydalanish masalalari o‘rganilgan. Biroq mavjud tadqiqotlarda IoT, katta ma’lumotlar va sun’iy intellekt 
texnologiyalarini iqlim omillari hamda iqtisodiy samaradorlik bilan yagona tizimda integratsiyalash masalalarini 
yanada rivojlantirish imkoniyatlari mavjud.

Shu nuqtai nazardan, mavjud ilmiy tadqiqotlarni qiyosiy tahlil qilish natijasida O‘zbekiston sharoitida 
asalarichilikni raqamli, iqlimga moslashuvchan va iqtisodiy jihatdan samarali integral tizim sifatida modellashtirish 
zarurati yuzaga keladi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqotning metodologik asosini tizimli yondashuv, qiyosiy tahlil, iqtisodiy-statistik tahlil, innovatsion 

rivojlanish va adaptiv boshqaruv yondashuvlari tashkil etadi. Tadqiqot jarayonida xorijiy, MDH va O‘zbekiston 
olimlarining asalarichilik, raqamlashtirish, texnologik modernizatsiya va hududiy rivojlanishga oid ilmiy qarashlari 
o‘zaro taqqoslangan.

Tadqiqotda asalarichilikni rivojlantirishga ta’sir etuvchi asosiy omillar uch guruhga ajratiladi. Birinchi 
guruhni iqlim va ekologik omillar tashkil etadi. Ularga ekstremal issiq va sovuq ob-havo, qurg‘oqchilik, 
kuchli yog‘ingarchilik, mavsumiy siljishlar, zararkunandalar bosimining ortishi va ozuqa bazasining 
qisqarishi kiradi.

Ikkinchi guruh texnologik omillardan iborat bo‘lib, IoT sensorlari, smart uya tizimlari, elektron tarozilar, 
harorat va namlik datchiklari, akustik monitoring hamda ma’lumotlar platformalarini o‘z ichiga oladi.

Uchinchi guruh iqtisodiy va boshqaruv omillaridan iborat. Bunda ishlab chiqarish hajmi, xarajatlar, mehnat 
unumdorligi, rentabellik, daromad, risklarni boshqarish va ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv qarorlari 
asosiy ko‘rsatkichlar sifatida qaraladi.

Mazkur yondashuvda “raqamli monitoring → analitik tahlil → moslashuvchan boshqaruv → iqtisodiy natija” 
zanjiri asalarichilik tarmog‘ining raqamli transformatsiyasini ta’minlovchi asosiy mexanizm sifatida olinadi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy asalarichilik oldida bir qator tizimli muammolar mavjud. 

Iqlim o‘zgarishi natijasida ekstremal ob-havo hodisalarining ko‘payishi, gullash davrlarining siljishi, nektar 
manbalarining qisqarishi va zararkunandalar bosimining ortishi asalari oilalarining biologik holatiga salbiy ta’sir 
ko‘rsatishi mumkin. Ushbu holatlar ishlab chiqarish risklarining oshishiga va asal hosildorligining pasayishiga 
olib keladi.
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Mazkur xavflarni kamaytirishda raqamli monitoring muhim vosita bo‘lib xizmat qiladi. IoT sensorlari orqali 
uyadagi harorat va namlikni doimiy nazorat qilish, akustik ko‘rsatkichlar orqali asalari oilasining faolligini 
baholash hamda ma’lumotlarni real vaqt rejimida uzatish imkoniyati yaratiladi. Smart uya texnologiyasi esa 
ushbu ma’lumotlarni yagona tizimga birlashtirib, asalarichiga o‘z vaqtida boshqaruv qarorini qabul qilish 
imkonini beradi.

Raqamli texnologiyalarning keyingi bosqichi Big Data va sun’iy intellektdan foydalanish bilan bog‘liq. Katta 
hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish orqali asalari oilalarining holatidagi o‘zgarishlarni aniqlash, kasallik yoki 
iqlimiy stress xavfini oldindan prognozlash va ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish imkoniyati paydo 
bo‘ladi.

Tadqiqot materiallarida taklif etilgan konseptual modelning markazida iqlim muammolari, raqamli monitoring, 
moslashuv choralari, iqtisodiy natijalar va boshqaruv qarorlari o‘rtasidagi uzviy bog‘liqlik yotadi. Iqlim omillari 
dastlabki tashqi ta’sir sifatida namoyon bo‘lsa, raqamli monitoring ushbu ta’sirlarni aniqlash va baholash vositasi 
sifatida xizmat qiladi. Moslashuv choralari esa aniqlangan xavflarga javob qaytarish mexanizmini shakllantiradi.

Modelning iqtisodiy natijalar blokida ishlab chiqarish hajmining oshishi, xarajatlarning optimallashtirilishi, 
daromad va qo‘shimcha qiymatning ortishi hamda rentabellikning oshishi nazarda tutiladi. Demak, 
raqamlashtirishning asosiy maqsadi faqat texnologik yangilanish emas, balki uning iqtisodiy samaradorligini 
ta’minlashdan iborat.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, O‘zbekistonda IoT, sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar texnologiyalarini 
iqtisodiy tahlil bilan yanada chuqurroq integratsiyalash istiqbollari mavjud. Ikkinchi muhim yo‘nalish — iqlimga 
moslashuvchan raqamli asalarichilik modelini yanada takomillashtirish va amaliyotga moslashtirish zaruratidir. 
Uchinchi muhim yo‘nalish raqamlashtirishning mahsuldorlik, xarajatlar, risklarning kamayishi va rentabellik kabi 
miqdoriy iqtisodiy natijalarini empirik baholash ko‘lamini kengaytirish bilan bog‘liq.

Shuningdek, hududiy xususiyatlarni hisobga olgan raqamli asalarichilik modellarini yanada rivojlantirish 
maqsadga muvofiq. Ayniqsa, Qashqadaryo kabi hududlarning agroiqlimiy sharoiti, infratuzilmasi va raqamli 
tayyorgarlik darajasini hisobga oluvchi maxsus modelni shakllantirish muhim hisoblanadi.

Raqamli asalarichilik modeli
Tadqiqot materiallari asosida asalarichilikni raqamli iqtisodiyot sharoitida rivojlantirish uchun uchta asosiy 

blokdan tashkil topgan “Raqamli asalarichilik modeli”ni shakllantirish mumkin.
Birinchi blok — raqamli texnologiyalar. Ushbu blok IoT sensorlari, smart uya tizimlari va ma’lumotlar 

platformalaridan tashkil topadi. Ularning asosiy vazifasi asalari oilalarining holati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni real 
vaqt rejimida yig‘ish va uzatishdan iborat.

Ikkinchi blok — analitika va boshqaruv. Ushbu bosqichda Big Data tahlili, sun’iy intellekt va prognozlash 
vositalaridan foydalaniladi. Yig‘ilgan ma’lumotlar asosida kasalliklar, iqlimiy stress va mahsuldorlik bilan 
bog‘liq xavflarni oldindan aniqlash imkoniyati yaratiladi. Natijada ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv tizimi 
shakllanadi.

Uchinchi blok — natijalar. Raqamli texnologiyalar va ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv natijasida 
iqlimga moslashuvchanlik, barqaror ishlab chiqarish va yuqori iqtisodiy samaradorlikka erishish ko‘zda tutiladi.

Mazkur modelning amaliy ahamiyati uni hududiy pilot loyihalar orqali bosqichma-bosqich joriy etish 
imkoniyatining mavjudligi bilan belgilanadi. Dastlab alohida asalarichilik xo‘jaliklarida smart uya va IoT 
monitoring tizimlarini sinovdan o‘tkazish, keyinchalik raqamli asalarichilik klasterlarini shakllantirish va yakunda 
yagona raqamli platformaga integratsiyalash mumkin.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, raqamli iqtisodiyot sharoitida asalarichilikni rivojlantirish an’anaviy 

ishlab chiqarish usullarini oddiy texnik vositalar bilan almashtirishdan ko‘ra kengroq mazmunga ega. U raqamli 
monitoring, ma’lumotlarni qayta ishlash, sun’iy intellekt asosida prognozlash, iqlimga moslashuv va iqtisodiy 
boshqaruvni yagona tizimga birlashtirishni talab etadi.

Xorijiy tadqiqotlarda IoT, Big Data, AI va smart beehive texnologiyalaridan foydalanish rivojlangan 
bo‘lsa, MDH mamlakatlarida texnologik modernizatsiya va ishlab chiqarish samaradorligiga urg‘u berilgan. 
O‘zbekiston tadqiqotlarida esa asalarichilikning iqtisodiy, ijtimoiy va hududiy ahamiyati yetarlicha yoritilgan. 
Shu bilan birga, ushbu yo‘nalishlarni raqamli texnologiyalar, iqlim omillari va iqtisodiy samaradorlik bilan 
yagona yaxlit modelda birlashtirish bo‘yicha tadqiqotlarni rivojlantirish uchun keng imkoniyatlar mavjud.

Shu sababli “Raqamli asalarichilik modeli”ni joriy etish O‘zbekiston sharoitida asalarichilikning ishlab 
chiqarish samaradorligini oshirish, resurslardan foydalanishni optimallashtirish, iqlimiy va biologik xavflarni 
kamaytirish hamda boshqaruv qarorlarining sifatini yaxshilashga xizmat qilishi mumkin. Mazkur modelning 
asosiy ilmiy jihati raqamli texnologiyalarni iqtisodiy, ekologik va iqlimiy omillar bilan integratsiyalashdan 
iborat.
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Kelgusida ushbu modelni hududiy ma’lumotlar asosida ekonometrik baholash, Qashqadaryo va boshqa 
hududlar uchun moslashtirish hamda yagona milliy raqamli asalarichilik platformasini shakllantirish tarmoqning 
innovatsion va barqaror rivojlanishiga muhim hissa qo‘shadi.
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