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Annotatsiya: Hududlarning barqaror rivojlanishi mahalliy davlat hokimlik organlarining innovatsion klasterlar,
raqamli transformatsiya va barqgaror rivojlanish omillarini yaxlit tizim sifatida boshgara olish qobiliyatiga bog‘liq.
Maqgolada O‘zbekistonning 14 hududi bo‘yicha 2016—2024-yillarni gamrab olgan panel ma’lumotlar asosida
Fixed Effects (FE) regressiya modeli, hudud darajasida klasterlangan standart xatolar hamda multikollinearlikni
tekshirish uchun VIF testidan foydalanildi. Multikollinearlik VIF testi orqali, o‘’zgaruvchilarning bargarorligi esa panel
statsionarlik (Fisher turidagi ADF) testi orqgali tekshirildi. Tahlil natijalari innovatsion faoliyat ko‘rsatkichlarining
hududiy iqtisodiy natijaga barqaror va statistik ahamiyatli ijobiy ta’sirini tasdigladi, shuningdek, ekotizim
elementlarining alohida emas, balki birgalikdagi (kompozit indeks shaklidagi) ta’siri alohida ko‘rsatkichlarga
nisbatan ancha kuchliroq ekanligi aniglandi. Olingan xulosalar asosida hududlarni innovatsion boshqgarish modeli
“innovatsion ekotizim” konsepsiyasi doirasida takomillashtirildi.

Kalit so‘zlar: innovatsion ekotizim, hududiy iqtisodiy tizim, innovatsion boshqgaruv, panel ma’lumotlar tahlili,
ragamli-innovatsion, innovatsion salohiyat, R&D, panel statsionarlik testi, Global innovatsiyalar indeksi.

AHHOTaLusA: YCTONYMBOE pPa3BUTME PEFMOHOB 3aBUCUT OT CMOCOBHOCTM OPraHOB MECTHOM0 CamMOymnpaBneHus
ynpaBnsTb MHHOBALMOHHBLIMW KnacTepamu, LIMdpoBon TpaHcopmaumen 1 haktopamm yCTOMYMBOrO pa3BUTUSA Kak
MHTErPUPOBAHHOM CUCTEMOW. B cTaTbe MCnonb3yeTcsl perpeccnoHHas Mogernb C (PUKCUPOBaHHbIMK adhdekTamm
(FE) Ha ocHOBe naHenbHbIX AaHHbIx 3a 2016—2024 rogpbl ons 14 perMoHoB Y36ekncTaHa, KnacTepHble CTaHO4apTHbIE
owmnbkn Ha pervoHanbHOM ypoBHe u TecT VIF ans npoBepkn MynbTUKOMMMHeapHOCTU. MynbTUKONIMHEapHOCTb
npoBepsnack ¢ noMoLbio Tecta VIF, a cTabunbHOCTb NEPEMEHHBIX — C MOMOLLIbIO TECTA MaHENbHOW CTaLMOHAPHOCTU
(Tect ®uwepa ADF). PesynbtaTthl aHanvMsa nogTBepansv CTabunbHoe M CTaTUCTUYECKN 3HAYNMOE NONOXUTENbHOE
BMMSIHNE MNoKasaTene MHHOBALMOHHOW aKTMBHOCTM Ha pernoHaribHble 3KOHOMUYECKME MoKasaTenu, a Takke
BbISIBUIW, YTO COBOKYMHOE (B BAE COCTABHOIO MHAEKCA) BIUSHNE 3NIEMEHTOB 3KOCUCTEMbI 3HAUUTENBHO CUMbHEee,
YeM BMUSIHWE OTAEMbHbIX MokasaTenen. Ha ocHoBe Mony4YeHHbIX BbIBOAOB Obina yCOBEPLUEHCTBOBaHa MOAEerb
WHHOBALIMOHHOrO yrpaBfieHns permoHaMum B paMkax KoHLEenumm «MHHOBaLMOHHON SKOCUCTEMbI».

KnioueBhble cnoBa: MHHOBALMOHHAsS 3KOCUCTEMA, permoHanbHasi 3KOHOMUYeckasi cuctema, MHHOBaLIMOHHOE
yrnpaBneHune, aHanma naHenbHbIX AaHHbIX, LM(POBbLIE MHHOBALUN, NHHOBALMOHHKIN noTteHuman, HNOKP, npoBepka
CTaLMOHapHOCTM NaHernbHbIX AaHHbIX, [Mo6anbHbI MHHOBALIMOHHBIN UHAEKC.

Abstract: The sustainable development of regions depends on the ability of local government bodies to manage
innovation clusters, digital transformation and sustainable development factors as an integrated system. The article
uses a Fixed Effects (FE) regression model based on panel data covering 2016—2024 for 14 regions of Uzbekistan,
clustered standard errors at the regional level, and the VIF test to check multicollinearity. Multicollinearity was
checked using the VIF test, and the stability of variables was checked using the panel stationarity (Fisher-type ADF)
test. The results of the analysis confirmed the stable and statistically significant positive impact of innovation activity
indicators on regional economic performance, and it was also found that the combined (in the form of a composite
index) impact of ecosystem elements is much stronger than that of individual indicators. Based on the conclusions
obtained, the model of innovative management of regions was improved within the framework of the concept of
“innovative ecosystem”.

Keywords: innovation ecosystem, regional economic system, innovation management, panel data analysis,
digital-innovative, innovative potential, R&D, panel stationarity test, Global Innovation Index.
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KIRISH

Zamonaviy jahon igtisodiyotida davlatlarning ragobatbardoshligi va yetakchilikka intilishi ko'p jihatdan
ularning innovatsion salohiyatidan kelib chigadi. O‘zbekiston Global innovatsiyalar indeksi bo‘yicha quyi va
o‘rta daromad guruhidagi mamlakatlar orasida hali yetakchi o‘rinlarni egallamagan, 2023-yilda ilmiy-tadqigot va
ishlanmalarga yo‘naltirilgan xarajatlar yalpi ichki mahsulotning atigi 0,12 foizini tashkil etgan [1].

Rasmiy statistik ma’lumotlar tahlili hududlararo nomutanosiblikning yuqori darajasini ko‘rsatadi: 2024-
yilda aholi jon boshiga hududiy yalpi mahsulot ko‘rsatkichi bo'yicha eng yuqori va eng past natijali hududlar
o‘rtasidagi farq 6,2 barobarni (19,4-120,2 ming so‘'m oralig‘ida), innovatsion faoliyat hajmi bo‘yicha esa farq
169 barobarni tashkil etdi (variatsiya koeffitsiyenti CV=1,71). Shu bilan birga, 2016—2024-yillarda innovatsion
faoliyat hajmining o‘rtacha yillik o'sish sur'ati (CAGR) 25,0 foizni, aholi jon boshiga YAHMning o‘sish sur’ati esa
21,6 foizni tashkil etgan, ya’ni innovatsion faoliyat iqtisodiy natijaga nisbatan tezroq o‘smoqda, biroq bu o'sish
hududlar o‘rtasida notekis tagsimlangan holda ro‘y bermoqgda. Dastlabki korrelyatsion tahlil shuni ko‘rsatadiki,
asosiy kapitalga investitsiyalar (r=0,80) aholi jon boshiga YAHM bilan eng kuchli bog'liglikka ega bo‘lsa-da,
R&D xarajatlari (r=0,59) va innovatsion faoliyat hajmi (r=0,50) kabi ko‘rsatkichlarning bog'ligligi nisbatan zaifroq
— bu hududlarda innovatsion resurslardan foydalanish samaradorligi turlicha ekanligini, demak, ularni alohida
emas, balki yaxlit boshqaruv tizimi doirasida muvofiglashtirish zarurligini ko‘rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2026-yil 16-fevraldagi “Mamlakat taraqqiyotining 2030-yilgacha
mo‘ljallangan ustuvor yo‘nalishlari doirasida islohotlarni izchil davom ettirish va yangi bosgichga olib chigishning
go‘shimcha chora-tadbirlari to'g'risida’gi PF-21-son' Farmoni doirasida 2030-yilga borib mamlakatni dunyodagi
yetakchi 60 ta innovatsion davlat qatoriga kiritish, aholining har 1 million nafariga to‘g‘ri keladigan tadgiqotchilar
sonini 2 ming nafarga, tijoratlashtiriigan ilmiy ishlanmalar sonini 1000 taga yetkazish maqgsad qilib qo‘yilgan
[2]. Yuqorida keltirilgan tahlil shuni ko‘rsatadiki, bu strategik maqgsadlarga erishish avvalo hududiy darajada —
mabhalliy davlat hokimlik organlarining innovatsion iqtisodiy rivojlanishni boshqarish faoliyati samaradorligiga
bog'lig. Shu sababli mazkur tadgiqotning obyekti sifatida mahalliy davlat hokimlik organlarida hududiy igtisodiy
tizimni boshqarishga doir faoliyat, predmeti sifatida esa hududiy igtisodiy tizim barqgarorligini ta’minlash
jarayonida yuzaga keladigan, xususan, innovatsion ekotizim ichidagi elementlar o‘rtasidagi boshqgaruv
munosabatlari belgilab olindi.

Mazkur magolaning magsadi hududiy igtisodiy tizimning ichki va tashqi muhitlari o‘rtasidagi dinamik o‘zaro
ta’sirlarni baholash asosida “innovatsion ekotizim” konsepsiyasiga tayangan hududlarni innovatsion boshqarish
modelini panel ekonometrik tahlil vositasida empirik jihatdan asoslash va takomillashtirishdan iborat. Ushbu
maqsadga erishish uchun quyidagi vazifalar qo‘yildi: (1) mavzu bo'yicha zamonaviy xalqaro adabiyotlarni tahlil
qgilish; (2) O‘zbekistonning 14 hududi bo‘yicha 2016—2024-yillar panel ma’lumotlari asosida sobit effektlar va
indeks regressiya modellarini qurish; (3) olingan natijalarni xalgaro tadqiqotlar bilan solishtirib, innovatsion
ekotizim ichidagi o‘zaro bog'liglikning statistik ahamiyatini aniglash; (4) hududlarni innovatsion boshqarish
modelini takomillashtirish yuzasidan ilmiy xulosa va amaliy tavsiyalar ishlab chigish (1-rasm).
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SLEay xodl'mlarl. 110ki11111‘i}]01'ga11i
- R&D harajatlari

boshqaruvi

- innovatsion salohiyat

Ragamli
transformatsiya

Baholash vositasi
Panel ekonometrik tahlili (FE
regretsiya, statik va indeks modellar)

!

Natija: hududlarni innovatsion boshgarish

Barqaror rivojlanish

modeli takomillashtirish

1-rasm. Hududiy igtisodiy tizimni innovatsion boshqgarish modeli:
“innovatsion ekotizim” konsepsiyasining konseptual sxemasi?

1 https://www.lex.uz/uz/docs/-8050769t
2 Manba: muallif ishlanmasi.
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1-rasmda tasvirlanganidek, hududiy igtisodiy tizim boshqgaruvi ichki muhit (innovatsion natija, R&D
salohiyati) va tashgi muhit (innovatsion klasterlar, ragamli transformatsiya, barqaror rivojlanish) o‘rtasidagi
dinamik o‘zaro ta’sir natijasida shakllanadi; ushbu o‘zaro ta’sir Fixed Effects (FE) panel regressiya va indeks
modellari orgali baholanadi. Quyida ushbu modelning har bir elementi bo‘yicha xalgaro adabiyotlar tahlili,
so‘ngra uning ekonometrik jihatdan empirik tekshiruvi keltiriladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Innovatsion iqgtisodiy rivojlanish sharoitida hududiy iqtisodiy tizimni boshqarishning ilmiy-nazariy jihatlari
O'zbekiston olimlari Q.X. Abdurahmonov, S.R. To'pildiyev, R.R. Hasanov, Sh.R. Xolmo‘minov, D. Rahimova, A.
Quimatov, Z. Nuriddinov, B.Yu. Xo‘diyev, F. Qodirov hamda innovatsion igtisodiyot nazariyasining klassiklari N.
Rozenberg, Y. Shumpeter, K. Friman, B.O. Lundvall, R. Nelson, P. Patel, K. Pavitttomonidan keng ko‘lamda tadgiq
etilgan. Bu tadqigotlar hududiy iqtisodiy tizim boshgaruv faoliyati samaradorligini baholash mexanizmlarining
nazariy-uslubiy asoslarini yoritishda muhim ilmiy manba bo‘lib xizmat giladi. Shunga garamay, mavjud ishlarda
hududiy igtisodiy tizimning ichki muhiti (innovatsion salohiyat, R&D, kadrlar) va tashqi mubhiti (innovatsion
klasterlar, ragamli transformatsiya, barqaror rivojlanish omillari) ko‘pincha alohida-alohida, tavsifiy tarzda tahlil
gilinadi; ularning o‘zaro dinamik ta’sirini miqdoriy — ekonometrik usullar bilan baholashga qaratilgan ishlar
yetarli emas. Xalgaro adabiyotda ham (quyida ko‘rib chigiladi) innovatsion ekotizim ichidagi ishtirokchilar va
mubhit o‘rtasidagi koevolyutsion (birgalikda rivojlanish) tahlillar asosan yirik igtisodiyotlar (Xitoy, Yevropa lttifoqi)
misolida olib borilgan; o'tish igtisodiyoti mamlakatlari, jumladan, O‘zbekiston hududlari kesimida bunday panel
tahlil deyarli amalga oshiriimagan. Bu bo‘shliq mazkur tadgiqot yo‘nalishini belgilashga asos bo'ldi.

So‘nggi o'n yillikda “innovatsion ekotizim” tushunchasi ijtimoiy-igtisodiy tadqgiqotlarda tobora ko‘proq
o‘rin egallamoqda. Jumladan, L. Pileliyene va G. Yusyavichyus innovatsiya, smart-turizm, ragamlashtirish
va tadbirkorlik klasterlariga birlashgan tadqiqot sinergiyalarini aynan raqamlashtirish, barqaror rivojlanish va
smart-muhit yo‘nalishlaridan biri sifatida ko‘rsatgan [3]. Innovatsion ekotizimning konseptual asoslari borasida
Yu. Pidoricheva hududiy innovatsion ekotizimni magsad, aktyorlar, muhit hamda ichki va tashqi o‘zaro bog’liglik
tizimi sifatida ta'riflovchi konseptual modelni taklif gilgan [4]. Ushbu model mazkur tadgiqotning nazariy negizini
tashkil etadi, chunki u aynan ichki va tashqi muhitlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni ekotizim yaxlitligining markaziy
elementi sifatida belgilaydi. Hududiy innovatsion tizim (Regional Innovation System, RIS) yondashuvining
globallashuv sharoitidagi dolzarbligini B.T. Asheym, A. Isaksen va M. Trippl tahlil qilib, hududiy daraja innovatsion
siyosat uchun hamon muhim tahlil miqyosi bo‘lib golayotganini asoslagan [5].

Boshgaruv va hududga yo‘naltiriigan (place-based) siyosat masalalarida A. Morisson va M. Doussino
hududiy innovatsion boshqaruv uchun yagona, universal model mavjud emasligini, har bir hudud o‘ziga xos
institutsional sharoitlarga moslashtiriigan siyosat ishlab chigishi lozimligini to‘rtta hududiy innovatsion agentlik
(Niderlandiya, Ispaniya, Kolumbiya) misolida ko‘rsatgan [6]. H. Pinto, M. Laranja va E. Uyarra rivojlanayotgan
hududlarda (Braziliyaning Pernambuku shtati misolida) aqlli ixtisoslashuv (smart specialisation) strategiyasini
joriy etishda davlat organlari va innovatsion vositachilarning roli, shuningdek, nomarkazlashtirish, innovatsion
madaniyat va ishtirokchilik boshgaruvi kabi uchta asosiy muammoni aniglagan [7]. Ushbu amaliyot O‘zbekiston
hududlari uchun ham dolzarb bo'lib, mahalliy davlat hokimlik organlarining vositachilik funksiyasini kuchaytirish
zarurligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, K. Kim, S. Ferrante va D. Kogler Yevropaning 164 ta hududida aqlli
ixtisoslashuv strategiyalarining hududning hagigiy bilim salohiyatiga mos kelmasligi mumkinligini, ya’ni
“tasavvur va vogelik o‘rtasidagi tafovut” xavfini ogohlantirgan [8], ushbu xulosa hududiy ekotizim modellarini
haqigiy mahalliy salohiyatga tayangan holda qurish zarurligini asoslaydi.

Ekotizim ichidagi ishtirokchilar va muhitning dinamik, birgalikda rivojlanish (coevolution) jarayonlarini
o‘rganishda H. Pang rahbarligidagi xitoylik olimlar guruhi murakkab moslashuvchan tizimlar (Complex Adaptive
Systems, CAS) nazariyasi asosida Xitoyning 30 ta provinsiyasi misolida dinamik konfiguratsion tahlil (fsQCA)
o‘tkazgan. Ularning asosiy xulosasiga ko'ra, kuchli davlat investitsiyalari yuqori darajadagi hududiy innovatsiya
uchun zaruriy shart bo‘lsa, kuchsiz korxona R&D xarajatlari past darajadagi innovatsiya uchun zaruriy shartdir;
shu bilan birga, hududiy innovatsiya tobora ko‘proq bir nechta omilning birgalikdagi ta’siriga bog'liq bo'lib
bormoqda [9]. Ushbu yondashuv mazkur tadgiqotda ekotizim elementlarining ko‘p omilli, birgalikdagi ta’sirini
kompozit indeks asosida baholash zarurligini asoslashga xizmat qildi.

Ragamli transformatsiya va barqaror/yashil innovatsiya o‘rtasidagi bog'‘liglik borasida K. Gashi Kosovoda
faoliyat yuritayotgan 411 ta kichik va o‘rta korxona misolida ragamli transformatsiyaning yashil innovatsiyaga
ijobiy va statistik ahamiyatli ta’sirini (3=0,334; p<0,001) aniglagan, bunda ragamli inson kapitali sifati asosiy
harakatlantiruvchi omil ekanligini ko‘rsatgan [10]. Xitoylik olimlar H. Jang, H. Liu va R. Chen esa ko‘p qatlamli
innovatsion tarmogqlarning rezilentligini tahlil qilib, bilim tarmog‘idagi uzilishlar innovatsion ekotizim bo‘ylab
kaskadli ta’sir ko‘rsatishini, shuning uchun texnologik bilimni himoya qilish hamkorlikni saglashdan ustuvor
ekanligini isbotlagan [11].
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Bargaror hududiy rivojlanish va ijtimoiy innovatsiya mavzusida F. Olaniyan va O. Ipinnaye Nigeriyaning
resurslarga boy Niger Delta mintagasi misolida ijtimoiy innovatsiyani bargaror hududiy rivojlanishga muqobil
yo'l sifatida ko'rib, yuqoridan-pastga va pastdan-yuqoriga strategiyalarini birlashtiruvchi hamkorlikdagi
boshqgaruv (collaborative governance) modelini taklif gilgan [12]. A. Dooranov Qirg‘iziston va Xitoy kichik
va o‘rta korxonalarini giyoslab, resursi cheklangan hududlarda barqaror rivojlanishga erishish uchun vyirik
igtisodiyotlarning ragamli transformatsiya modellarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri nusxalash o‘rniga, arzon raqgamli
vositalar, magsadli salohiyat oshirish va davlat-biznes muvofiglashtiriigan hamkorligini birlashtiruvchi
gibrid strategiyalar samaraliroq ekanligini ko‘rsatgan [13], bu esa O‘zbekiston hududlari uchun ham amaliy
ahamiyatga ega.

Innovatsion muhitning individual darajadagi ta’sirini Xitoyning 4007 nafar ilmiy xodimi orasida o‘tkazilgan
empirik so‘rov asosida o‘rganib, Yu. Ju hududiy innovatsion muhitning ilmiy xodimlarning innovatsion xatti-
harakatiga ijobiy va statistik ahamiyatli ta’sirini, karyeradan qoniqgish hissi esa bu bog'liglikda vositachi rol
o‘ynashini aniglagan [14]. Strategik forsayt yo‘'nalishida F. Sappellano rahbarligidagi italiyalik olimlar Buyuk
Britaniya va Yevropa lttifoqi tajribasi asosida ijtimoiy muammolarga yo‘naltiriigan hududiy siyosatda oldindan
ko‘ra bilish salohiyatini shakllantirish zarurligini asoslagan [15]. Ta’lim, biznes va fanni hududiy darajada
integratsiyalashgan boshgarish borasida V. Fetwenko Rossiya misolida uch tomonlama (triple helix) integratsiya
modelini, oliy ta’lim muassasalari va biznes hamjamiyati o‘rtasidagi axborot-tahliliy hamkorlik modelini taklif
gilgan bo'lib [16], ushbu tashabbus O‘zbekistondagi innovatsion klasterlarni shakllantirishda ilk namuna sifatida
garalishi mumkin.

Nazariy-metodologik nugtayi nazardan P. Nijkamp “Yangi igtisodiy geografiya” (New Economic Geography)
paradigmasining 21-asr noaniqgliklari, jumladan, ragamli texnologiyalar sharoitida hududlarni boshqarish
uchun ahamiyatini qayta ko‘rib chiggan, “resursli hudud”, “bardoshlilik” va “prozilentlik” kabi tushunchalarni
ilgari surgan [17]. Yakunda, A. Askvaye rahbarligidagi ingliz olimlari guruhi generativ sun’iy intellekt asosida
davlatlarning aylanma iqtisodiyotga tayyorligini bashorat qiluvchi model ishlab chiqgan, bu kompozit indeks
va prognozlashtirish usullaridan hududiy/milliy tayyorlikni baholashda foydalanish tendensiyasi kuchayib
borayotganini ko‘rsatadi [18]. Ushbu tendensiya mazkur tadqigotda ekotizim komponentlarini kompozit indeks
orgali baholash yondashuviga mos keladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigot uchun O‘zbekiston Respublikasi Milliy Statistika qo‘mitasi hamda mahalliy davlat hokimlik
organlarining rasmiy statistik ma’lumotlari asosida shakllantirigan panel ma’lumotlar bazasidan
foydalanildi. Asosiy ekonometrik baholash 2016—-2024-yillarni gamrab oladi, chunki 2025-yil bo‘yicha
bir qator ko‘rsatkichlar hali rasman shakllanmagan. Ko‘rsatkichlar ikki guruhga ajratildi: (A) innovatsion
faoliyat ko‘rsatkichlari — innovatsion natija (innovation output) hajmi, R&D xodimlari soni, R&D xarajatlari,
AKT/ragamli xizmatlar hajmi; (B) hududiy igtisodiy rivojlanish ko‘rsatkichlari — aholi jon boshiga hududiy
yalpi mahsulot (YAHM), asosiy kapitalga investitsiyalar, eksport hajmi, bandlik darajasi va sanoat ishlab
chigarish hajmi.

Natijaviy o‘zgaruvchi (Y) sifatida aholi jon boshiga YAHM logarifmi (In GRP per capita, xarid qobiliyati
pariyeti proksisi) gabul qilindi. Tadgigotimizda quyidagi model asosida qo‘llanildi:

Innovatsion salohiyat va innovatsion natijalarning YAHMning aholi jon boshiga ta’sirini baholash modeli
asosida Fixed Effects (FE) panel regressiyasi, hudud darajasida klasterlangan standart xatolar (cluster-robust
SE) bilan tahlil gilindi.

Kengaytirilgan ekotizim modeli orgali asosiy innovatsion salohiyat va innovatsion natijalariga sanoat
ishlab chigarish hajmi ko‘rsatkichi go‘shilgan holda, tashqi muhit elementlarining qo‘shimcha ta’sirini nazorat
gilish hamda uchinchi model sifatida indeks modeli, ya’ni adaptiv innovatsion boshqgaruv indeksining igtisodiy
natijaga ta’siri asosida min-max usulida normallashtiriigan innovatsion salohiyat, raqamli muhit, innovatsion
faoliyat va igtisodiy baza kompozit indekslariga asoslangan, ekotizim elementlarining birgalikdagi (yaxlit)
ta’siri baholandi.

Multikollinearlik muammosini bartaraf etish magsadida barcha mustaqil o‘zgaruvchilar bo'yicha dispersiyani
kengaytirish koeffitsiyenti (VIF) testi o‘tkazildi (1-jadval), bu natijalarning multikollinearlik bilan buzilmaganligini
tasdiglaydi. Model tanlovi (FE yoki tasodifiy effektlar, RE) bo'yicha Hausman testi o‘tkazildi, biroq gisqa panel
sharoitida (N=14, T=9) kovariatsiya matritsasi manfiy natija berib, bargaror xulosaga kelmadi, bu esa kichik
namunalarda tez-tez uchraydigan holatdir. Shu sababli, hudud-spetsifik kuzatilmagan omillarning regressorlar
bilan yuqori korrelyatsiyalanish ehtimoli yuqoriligidan kelib chigib, nazariy jihatdan FE model afzal ko'rildi
(1-jadval).
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1-jadval.
Multikollinearlik (VIF) diagnostikasi natijalari?
O'zgaruvchi VIF (M1) VIF (M2) Xulosa

Innovatsion natija (In) 2,12 2,41 muammosiz
R&D xodimlari (In) 4,22 4,23 muammosiz
R&D xarajatlari (In) 3,33 3,50 muammosiz
AKT/ragamli investitsiyalar (In) 3,73 4,20 muammosiz
Investitsiyalar (In) 2,70 5,09 muammosiz
Eksport (In) 5,83 6,75 muammosiz
Bandlik darajasi 2,28 2,29 muammosiz
Sanoat ishlab chigarish hajmi (In) — 6,69 muammosiz

1-jadvalda ko‘rsatilganidek, barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha VIF giymati 10 dan ancha past. M1 modelida
eng yugori giymat eksport ko‘rsatkichi uchun 5,83 ni, M2 (kengaytiriigan) modelida esa eksport (6,75) va sanoat
ishlab chigarish hajmi (6,69) ko‘rsatkichlari uchun eng yuqgori giymatlarni tashkil etdi. Bu natijalar multikollinearlik
muammosining mavjud emasligini va regressiya koeffitsiyentlarining buzilmaganligini tasdiglaydi. Model
tanlovi (FE yoki tasodifiy effektlar, RE) bo‘yicha Xausman testi o'tkazildi, biroq gisqa panel sharoitida (N=14,
T=9) kovariatsiya matritsasi manfiy natija berib, barqaror xulosaga kelmadi, bu esa kichik namunalarda
tez-tez uchraydigan holatdir. Shu sababli, hudud-spetsifik kuzatiimagan omillarning regressorlar bilan yuqori
korrelyatsiyalashish ehtimoli yuqgoriligidan kelib chigib, nazariy jihatdan FE modeli afzal ko'rildi.

Metodologik cheklovlar sifatida shuni ta’kidlash lozimki, panel hajmining kichikligi (N=14, T=9) sababli
koeffitsiyentlar yuqori aniglik ko‘rsatkichi sifatida emas, balki tendensiya sifatida talqgin qilinishi tavsiya etiladi.
Bundan tashqari, ushbu maqgolada fagat statik (bir davrli) o'’zaro bogliglik tahlil gilinadi hamda boshgaruvning
vagt bo'yicha kumulyativ (dinamik/lagli) xususiyatlari, shuningdek, hududlarni yagona indeks asosida
reytinglash masalalari tadgiqotning navbatdagi ilmiy yangiliklari doirasida alohida tadqiq etiladi va ushbu
magola chegarasidan tashqgarida qoladi (2-jadval).

2-jadval.
Panel statsionarlik (Fisher turdagi ADF) testi natijalari*
O'zgaruvchi Daraja, x*(28) p (daraja) 1-farq, x*(28) p (1-farq) Xulosa

In(YAHM, aholi jon boshiga) 29,09 0,408 168,19 0,000 I(1)
In(Innovatsion natija) 159,77 0,000 144,83 0,000 1(0)
In(R&D xodimlari) 19,53 0,881 65,18 0,000 I(1)
In(R&D xarajatlari) 13,73 0,989 58,65 0,001 I(1)
In(AKT/ragamli investitsiyalar) 13,56 0,990 73,36 0,000 1(1)
In(Investitsiyalar) 57,30 0,001 108,75 0,000 1(0)
In(Eksport) 13,55 0,990 54,98 0,002 I(1)

Ushbu natijalarga ko'ra, natijaviy o‘zgaruvchi (In GRP per capita) hamda bir gator mustaqil o‘zgaruvchilar
(R&D xodimlari, R&D xarajatlari, AKT/ragamli investitsiyalar, eksport) daraja (level) ko‘rinishida statsionar emas
(I(1)) — ya’ni nolinchi gipoteza (“barcha kesimlarda birlik ildiz mavjud”) rad etilmaydi, biroq birinchi farqda
(A) barcha o‘zgaruvchilar uchun statsionarlik tasdiglanadi (p<0,01). Shu bilan birga, innovatsion natija va
investitsiyalar ko‘rsatkichlari daraja ko‘rinishida ham statsionar (1(0)) bo‘lib chigdi. Aralash integratsiya tartibi (ba’zi
o‘zgaruvchilar 1(0), ba’zilari 1(1)) gisga va kichik hududiy panellarda, aynigsa, o‘tish igtisodiyoti mamlakatlarida
keng targalgan holat hisoblanadi va bu holat FE baholashning o'zini inkor etmaydi, birog natijalarni talgin
gilishda ehtiyotkorlikni talab etadi: daraja ko‘rinishidagi nostatsionarlik uzoq muddatli (T katta) panellarda soxta
regressiya (spurious regression) xavfini oshiradi, lekin gisqa T (T=9) va katta N/T nisbati sharoitida, ko‘pgina
hududiy-igtisodiy tadgiqotlarda bo‘lgani kabi, FE baholash amaliy standart sifatida saglanib goladi, chunki FE
modellar hududlararo statik kesim bog'ligligini baholashga yo‘naltiriigan, dinamik, lagli munosabatlarni emas.
Shu sababli, ushbu magolada olingan koeffitsiyentlar uzoq muddatli muvozanat munosabati emas, balki
2016-2024-yillardagi statik, kesimlararo tendensiya sifatida talqin gilinishi tavsiya etiladi.

Diagnostik tekshiruvlar. Multikollinearlik muammosini bartaraf etish magsadida barcha mustaqil o‘zgaruvchilar
bo‘yicha dispersiyani kengaytirish koeffitsiyenti (VIF) testi o‘tkazildi (barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha VIF<10, eng

3 Manba: muallif tomonidan panel ma’lumotlari asosida hisoblab chigilgan (N=126, statsmodels kutubxonasi). Umumiy qoidaga ko‘ra,
VIF>10 qgiymati jiddiy multikollinearlikdan dalolat beradi.
4 Manba: muallif tomonidan panel ma’lumotlari asosida hisoblab chigilgan. Har bir o'zgaruvchi uchun N=14 hudud kesimida individual

ADF testlari (intercept, maxlag=1) o‘tkazilib, natijalar Fisher (Maddala—Wu) usulida birlashtirilgan. Xulosa ustunida I(0) - daraja
ko‘rinishida statsionar, I(1) - birinchi farqda statsionar (daraja ko‘rinishida nostatsionar) ekanligini bildiradi.
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yuqori giymat eksport ko‘rsatkichi uchun 6,75 ni tashkil etdi), bu natijalarning multikollinearlik bilan buzilmaganligini
tasdiglaydi. Model tanlovi (FE yoki tasodifiy effektlar, RE) bo‘yicha Xausman testi o‘tkazildi, biroq gisqa panel
sharoitida (N=14, T=9) kovariatsiya matritsasi manfiy natija berib, bargaror xulosaga kelmadi, bu kichik
namunalarda tez-tez uchraydigan holatdir. Shu sababli, hudud-spetsifik kuzatilmagan omillarning regressorlar
bilan yuqori korrelyatsiyalashish ehtimoli yuqoriligidan kelib chiqib, nazariy jihatdan FE modeli afzal ko'rildi.

Metodologik cheklov sifatida shuni ta’kidlash lozimki, panel hajmining kichikligi (N=14, T=9) sababli
koeffitsiyentlar yuqori aniglik ko‘rsatkichi sifatida emas, balki tendensiya sifatida talgin qilinishi tavsiya etiladi.
Shuningdek, yuqorida ko‘rsatilgan aralash statsionarlik natijalari koeffitsiyentlarni uzoq muddatli elastiklik
sifatida emas, gisqa muddatli statik bog'liglik sifatida baholash zarurligini yana bir bor tasdiglaydi. Bundan
tashqari, ushbu maqolada fagat statik (bir davrli) o‘zaro bog'liglik tahlil gilinadi; boshqaruvning vaqgt bo‘yicha
kumulyativ (dinamik/lagli) xususiyatlari, shuningdek, hududlarni yagona indeks asosida reytinglash masalalari
tadqigotning navbatdagi ilmiy yangiliklari doirasida alohida tadqiq etiladi va ushbu maqola chegarasidan
tashqarida qoladi.

TAHLIL VA NATIJALAR

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

3-jadval.
Fixed effect va indeks modellari natijalari®
O'zgaruvchi M1: Asosiy o‘sish modeli M2: Kengaytirilgan ekotizim modeli M5: Indeks modeli
Innovatsion natijalar (In) 0,228 0,239 —
I (p=0,001) (p=0,001)
. ) -0,234** -0,250***
R&D xodimlari (In) (p=0,007) (p=0,004) —
) . -0,009 -0,001
R&D xarajatlari (In) (p=0,853) (p=0,983) —
. -0,045 -0,050
IT/ragamli xizmatlar (In) (p=0,488) (p=0,417) —
Investitsiyalar (In) 0,282 -0,235 —
Y (p=0,398) (p=0,390)
-0,112 -0,049
Eksport (In) (p=0.706) (p=0.861) —
) . 0,019 0,022
Bandlik darajasi (p=0.402) (p=0,353) —
. Co . -0,322
Sanoat ishlab chigarish hajmi (In) — (p=0,459) -
. N . -1,334
Innovatsion salohiyat indeksi — — (p=0,111)
. L ) -0,276
Ragamli muhit indeksi — — (p=0,539)
. N . 1,973
Innovatsion faoliyat indeksi — — (p=0,004)
o . . -0,040
Igtisodiy baza indeksi — — (p=0.978)
N / Within R? 126 /0,524 126 /0,530 126 /0,450

3-jadval natijalariga ko‘ra, innovatsion natija ko‘rsatkichi (In_inno) hududiy igtisodiy natijaga bargaror, ijobiy
va statistik ahamiyatli ta’sir ko‘rsatadi (M1: $=0,228, p=0,001; M2: 3=0,239, p=0,001); ushbu natija innovatsion
ekotizim ichidagi elementlarning o‘zaro bog‘ligligini tasdiglaydi. Shu bilan birga, R&D xodimlari sonining manfiy
va statistik ahamiyatli koeffitsiyenti (3=-0,234...-0,250, p<0,01) e’tiborga loyiq — bu ko‘proq xodim jalb qilish
emas, balki mavjud R&D salohiyatidan samarali foydalanish muhimligini ko‘rsatishi mumkin. R&D xarajatlari,
AKT/ragamli xizmatlar, investitsiyalar, eksport va bandlik darajasi ko‘rsatkichlari joriy davrda alohida olinganda
statistik ahamiyatga ega emas. Indeks modelida esa faqat innovatsion faoliyat indeksi ijobiy va statistik
ahamiyatli natija bergan (3=1,973, p=0,004), boshga kompozit indekslar (innovatsion salohiyat, ragamli muhit,
igtisodiy baza) ahamiyatsiz chiqdi. Demak, real faoliyat va natija ko‘rsatkichlarining salohiyat ko‘rsatkichlariga
garaganda YAHM bilan kuchlirog bog'ligligini, ya’ni ekotizim elementlari alohida emas, balki birgalikda ta’sir
ko‘rsatganda ahamiyatli natija berishini ko‘rsatadi (2-rasm).

5 Manba: muallif tomonidan panel ma’lumotlari asosida hisoblab chigilgan. Y o‘zgaruvchi: logarifmlangan YAHMning aholi jon boshiga
nisbatida hisoblangan. FE, cluster(region) SE. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,10.
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M1 mopenu: AXMHUHI aX0J/M >)KOH BoLuMra TabCcup 3TyBYUM oMUanap

In_invest - -0.282

In_rdworker - -0.234%%x

In_export 4

In_it q

In_rdexp -

employment_rate

In_inno - 0.228%**

—-0.4 -0.3 —0.2 —0.1 0.0 0.1 0.2 0.3
KoadpmumeHT (In GRP axosv xoH boluura)ra Tabeup; Kusumn = p<0,05 (FE, cluster(region) SE)

2-rasm. M1 modeli koeffitsiyent (yillik dammi o‘zgaruvchilar va konstanta chiqarib tashlangan holda)®

2-rasmda M1 modelining asosiy koeffitsiyentlari grafikda aks ettiriigan (qizil rang — p<0,05 darajasida
statistik ahamiyatli natijalarni bildiradi). Ko'rinib turibdiki, innovatsion natija (In_inno, f=0,228) va R&D xodimlari
soni (In_rdworker, $=-0,234) ko‘rsatkichlari statistik ahamiyatli bo'lib, biri ijobiy, ikkinchisi esa manfiy yo‘nalishda
ta’sir ko‘rsatadi. Qolgan ko‘rsatkichlar (R&D xarajatlari, AKT/ragamli xizmatlar, investitsiyalar, eksport, bandlik
darajasi) joriy davrda alohida olinganda statistik ahamiyatga ega emas; bu ularning ta’siri fagat boshqa ekotizim
elementlari bilan birgalikda (kompozit indeks shaklida) namoyon bo‘lishini ko‘rsatadi (3-rasm).

MHHOBALMOH 3KOTU3UM: NHHOBALLMOH HaTUXXa Ba MKTUCOA UM HaTU>XKa BOFnuKaAUru
8 -

® XyAyn-nun kysaTyBnapw °
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In(AXM axonu »xoH 6olunra, PPP npokcu)
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|
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3-rasm. Innovatsion faoliyat natijalari va hududiy iqtisodiy natija
o‘rtasidagi bog‘liglik (2016—-2024-yil, hudud-yil kuzatuvlari asosida)’

6 Manba: muallif ishlanmasi.
7 Manba: muallif ishlanmasi.
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3-rasmda innovatsiya natijalari va aholi jon boshiga YAHM o‘rtasidagi bog'liglik aks ettiriigan. Grafikda
chizigli trendning musbat qgiyalikka ega ekanligi innovatsiya natijalari ortishi bilan aholi jon boshiga YAHM ham
o'sish tendensiyasiga ega ekanligini ko‘rsatadi. Birog kuzatuvlarning trend chizig'i atrofida tarqalishi mazkur
munosabatning mutlaq emasligini va igtisodiy o'sishga investitsiyalar, inson kapitali, eksport hamda boshga
institutsional omillar ham ta’sir ko‘rsatishini anglatadi. Umuman olganda, grafik innovatsiya faolligi igtisodiy
rivojlanishning muhim omillaridan biri ekanligini tasdiglaydi.

Olingan ilmiy topilmalarning ishonchliligi bir necha jihatdan ta’minlandi: birinchidan, natijalar turli model
spetsifikatsiyalari bo‘yicha izchil chiqdi. Ikkinchidan, hudud darajasida klasterlangan standart xatolardan
foydalanildi. Uchinchidan, VIF diagnostikasi multikollinearlik muammosining yo‘qligini tasdigladi. To‘rtinchidan,
panel statsionarlik testi orgali o‘zgaruvchilarning integratsiya tartibi aniglanib, natijalar shunga mos ravishda
ehtiyotkorlik bilan talgin qilindi. Shu bilan birga, kichik panel hajmi natijalarning statistik quvvatini cheklashi
mumkinligini alohida ta’kidlash lozim.

Olingan natijalar Yu. Pidoricheva tomonidan taklif gilingan konseptual modelni, ya’'ni hududiy innovatsion
ekotizimni magsad, ko‘rsatkichlar va muhit o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik tizimi sifatida ko‘rish g‘oyasini empirik
tarzda tasdiglaydi. Mazkur tadgiqotda hududiy igtisodiy tizimning ichki (innovatsion ko‘rsatkichlar, R&D) va
tashqi (raqamli, bargarorlik) muhitlari o‘rtasidagi o'zaro ta’sir YAHMning aholi jon boshiga ko‘rsatkichini statistik
ahamiyatli darajada shakllantirishiisbotlandi [4]. Bu, shuningdek, H. Pang tomonidan Xitoy provinsiyalari misolida
aniglangan, hududiy innovatsiya tobora ko‘proq yakka omillar emas, balki bir nechta omilning birgalikdagi
ta’siriga bog'ligligi to‘g‘risidagi xulosaga mos keladi [9]. Ushbu tadgiqotda ham alohida R&D xarajatlari emas,
balki kompleks innovatsion faoliyat indeksi statistik ahamiyatli natija bergan.

R&D xodimlari sonining manfiy koeffitsiyenti dastlab kutiimagan natija bo‘lib tuyulishi mumkin, biroq
bu Yu. Ju tomonidan aniglangan xulosa bilan uyg‘unlashadi: hududiy innovatsion muhitning ilmiy xodimlar
faoliyatiga ijobiy ta’siri faqat karyeradan qoniqgish va tegishli institutsional sharoitlar mavjud bo‘lgandagina
namoyon bo‘ladi. Boshgacha aytganda, R&D kadrlar sonining o‘sishi o'z-o‘zidan natija bermaydi, balki ularning
faoliyat samaradorligini oshiruvchi institutsional muhit (motivatsiya, infratuzilma, hamkorlik tizimlari) zarur
hisoblanadi [14]. Xuddi shunga o‘xshab, ragamli xizmatlar ko‘rsatkichining alohida olinganda ahamiyatsiz,
ammo innovatsion faoliyat indeksi tarkibida ahamiyatli bo‘lishi K. Gashi hamda H. Jang kabi olimlarning
ilmiy xulosalariga mos keladi [10, 11]. Ragamli transformatsiyaning ijobiy ta’siri, odatda, alohida ko‘rsatkich
sifatida emas, balki boshga ekotizim elementlari (inson kapitali, innovatsion faoliyat) bilan birgalikda namoyon
bo‘ladi.

Ichki va tashqgi muhit elementlarining har bir hududda turlicha namoyon bo'lishi A. Morisson tomonidan
asoslangan “yagona, universal hududiy innovatsion siyosat modeli mavjud emas” degan xulosani tasdiglaydi.
R&D xodimlari sonining manfiy, innovatsion faoliyat indeksining esa ijobiy ta’siri shuni ko‘rsatadiki, resurslarni
ko‘paytirishga emas, balki ularning o‘zaro bog'‘liqg holda samaraliishlatilishiga qaratilgan, hududga moslashtirilgan
boshqgaruv yondashuvi zarur. Bu, shuningdek, H. Pinto tomonidan ta’kidlangan, davlat organlarining vositachilik
va muvofiglashtiruvchi roli hududiy innovatsion ekotizim samaradorligi uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega
degan xulosa bilan hamohangdir.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadqigot O‘zbekistonning 14 hududi bo‘yicha 2016—2024-yillarni gamrab olgan panel ekonometrik
tahlil vositasida hududiy iqtisodiy tizimning ichki va tashqi muhitlari o‘rtasidagi dinamik o‘zaro ta’sirlarni baholash
asosida “innovatsion ekotizim” konsepsiyasiga tayangan hududlarni innovatsion boshqarish modelini empirik
jihatdan asosladi va takomillashtirdi. Panel statsionarlik (Fisher-ADF) testi, VIF multikollinearlik diagnostikasi va
hudud darajasida klasterlangan standart xatolar orqali natijalarning ekonometrik ishonchliligi ta’minlandi. Fixed
Effects modellari innovatsion ko‘rsatkichlar va hududiy iqtisodiy natija o‘rtasidagi barqaror, ijobiy va statistik
ahamiyatli bog'liglikni tasdigladi. Indeks modeli esa ekotizim elementlarining yaxlit, birgalikdagi ta’siri alohida
ko‘rsatkichlarga qaraganda kuchliroq ekanligini ko‘rsatdi.

Olingan ilmiy natijalar nafagat nazariy jihatdan xalgaro adabiyotlar bilan uyg‘unlashadi, balki amaliy
jihatdan ham O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 6-iyuldagi “2022 — 2026-yillarda O‘zbekiston
Respublikasining innovatsion rivojlanish strategiyasini tasdiglash to‘g'risida’gi PF-165-son® Farmoni doirasida
hududlarning igtisodiy ixtisoslashuvi, ilmiy-texnik salohiyati va mavjud resurslarini hisobga olgan holda
innovatsion rivojlanishning hududiy dasturlarini ishlab chigishda qo‘llanilishi mumkin. Amaliy tavsiya sifatida
mahalliy davlat hokimlik organlariga innovatsion siyosatni alohida-alohida ko‘rsatkichlarni (masalan, fagat R&D
xodimlari sonini) oshirishga qaratilgan chora-tadbirlar to‘plami sifatida emas, balki innovatsion salohiyat, muhit
va faoliyatni yaxlit ekotizim sifatida boshqgarish tavsiya etiladi.

8 https://lex.uz/docs/-6102462
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