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ORGANIK QISHLOQ XO‘JALIGI VA 
MAHSULOTLARGA OID MA’LUMOTLAR 
BAZASINI YARATISH VA RAQAMLASHTIRISH
Shavqidinova Dilnavoz
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti,
Iqtisodiyot kafedrasi katta o‘qituvchisi

Abror Mamasadikov
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti
Iqtisodiyot kafedrasi katta o‘qituvchisi

Annotatsiya. Maqolada organik qishloq xo‘jaligini rivojlantirishda ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash, yangilash va 
subyektlar o‘rtasida tezkor almashishning raqamli mexanizmlari tadqiq etilgan. Organik mahsulot zanjirida ishlab chiqaruvchi, 
sertifikatlashtirish organi, laboratoriya, qayta ishlovchi korxona, logistika kompaniyasi, eksportchi, davlat organi va iste’molchi 
o‘rtasida ma’lumotlarning tarqoq holda shakllanishi axborot asimmetriyasini kuchaytiradi. Shu sababli yagona ma’lumotlar 
bazasi va o‘zaro integratsiyalashgan raqamli axborot muhitini shakllantirish muhim hisoblanadi. Tadqiqotda tizimli tahlil, 
funksional modellashtirish, qiymat zanjiri tahlili, raqamli texnologiyalarni qiyosiy baholash va ekspertlik yondashuvlaridan 
foydalanildi. Natijada organik mahsulotlar ma’lumotlar bazasining taklif etilayotgan arxitekturasi, subyektlararo ma’lumot 
almashish mexanizmi va uni baholash ko‘rsatkichlari ishlab chiqildi. Maqolada QR-kod, geoaxborot tizimlari, API, bulutli 
texnologiyalar, elektron sertifikat, blokcheyn va mobil ilovalarning o‘rni asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: organik qishloq xo‘jaligi, raqamlashtirish, ma’lumotlar bazasi, elektron sertifikat, raqamli kuzatuvchanlik, 
QR-kod, blokcheyn, API, agroaxborot tizimi, organik mahsulotlar, qiymat zanjiri.

Аннотация. В статье исследованы цифровые механизмы сбора, хранения, обновления и оперативного 
обмена данными между субъектами в целях развития органического сельского хозяйства. В цепочке производства 
и реализации органической продукции данные между производителями, органами сертификации, лабораториями, 
перерабатывающими предприятиями, логистическими компаниями, экспортёрами, государственными органами и 
потребителями формируются разрозненно, что усиливает информационную асимметрию. В связи с этим важное 
значение приобретает формирование единой базы данных и интегрированной цифровой информационной 
среды. В исследовании использованы методы системного анализа, функционального моделирования, анализа 
цепочки создания стоимости, сравнительной оценки цифровых технологий и экспертного подхода. В результате 
разработаны предлагаемая архитектура базы данных органической продукции, механизм обмена данными между 
субъектами и показатели оценки его эффективности. Обоснована роль QR-кодов, геоинформационных систем, API, 
облачных технологий, электронных сертификатов, блокчейна и мобильных приложений в обеспечении цифровой 
прослеживаемости органической продукции.

Ключевые слова: органическое сельское хозяйство, цифровизация, база данных, электронный сертификат, 
цифровая прослеживаемость, QR-код, блокчейн, API, агроинформационная система, органическая продукция, 
цепочка создания стоимости.

Abstract. The article investigates digital mechanisms for collecting, storing, updating, and rapidly exchanging data 
among stakeholders in the development of organic agriculture. Within the organic product value chain, data are generated 
and maintained separately by producers, certification bodies, laboratories, processing enterprises, logistics companies, 
exporters, government authorities, and consumers, which increases information asymmetry. Therefore, the development of 
a unified database and an integrated digital information environment is of particular importance. The study employs system 
analysis, functional modeling, value chain analysis, comparative assessment of digital technologies, and expert-based 
approaches. As a result, a proposed architecture of an organic product database, a mechanism for data exchange among 
stakeholders, and indicators for assessing its effectiveness were developed. The article substantiates the role of QR codes, 
geographic information systems, APIs, cloud technologies, electronic certificates, blockchain, and mobile applications in 
ensuring the digital traceability of organic products.

Keywords: organic agriculture, digitalization, database, electronic certificate, digital traceability, QR code, blockchain, 
API, agro-information system, organic products, value chain.
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K I R I S H
Bugun organik mahsulot haqida gap ketganda, iste’molchi uchun “organik” degan yozuvning o‘zi yetarli 

emas. U mahsulot qayerda yetishtirilganini, qanday urug‘dan foydalanilganini, qanday o‘g‘it qo‘llanganini, kim 
tomonidan sertifikatlanganini va mahsulotning qaysi bosqichlardan o‘tib do‘konga kelganini bilishni xohlaydi. 
Eksport bozorida esa bu talab yanada jiddiy. Xaridor mahsulotning kelib chiqishi va organik maqomi raqamli 
tarzda tasdiqlanishini kutadi.

O‘zbekistonda organik mahsulotlar sohasini huquqiy tartibga solish uchun muhim qadamlar tashlangan. 
Xususan, 2022-yil 25-aprelda “Organik mahsulotlar to‘g‘risida”gi O‘RQ-766-son Qonun qabul qilingan. Qonunda 
organik mahsulotlarni ishlab chiqarish, qayta ishlash, saqlash, tashish, tamg‘alash, realizatsiya qilish va 
muvofiqlikni baholash bilan bog‘liq munosabatlar belgilab berilgan.[1] Qonun organik mahsulotlar to‘g‘risidagi 
axborotning shaffofligi va ochiqligini ham asosiy prinsiplardan biri sifatida belgilaydi.

Bundan tashqari, O‘zbekistonda organik mahsulot va xomashyoni sertifikatlashtirish idoralari, ishlab 
chiqaruvchilar, qayta ishlovchilar hamda realizatsiya qiluvchi subyektlar haqida elektron axborot bazasini 
shakllantirish vazifasi ham belgilangan.[2] Bu jihat tadqiqot mavzusining amaliy ahamiyatini yanada oshiradi. 
Muammo shundaki, ma’lumotning mavjudligi uning avtomatik ravishda samarali boshqarilayotganini 
anglatmaydi. Agar fermerdagi ma’lumot alohida faylda, laboratoriya natijasi boshqa tizimda, sertifikat qog‘oz 
shaklida, logistika ma’lumoti esa alohida dasturda saqlansa, subyektlar o‘rtasida to‘liq raqamli “ma’lumotlar 
zanjiri” hosil bo‘lmaydi.

Shu nuqtayi nazardan, maqolaning maqsadi — organik qishloq xo‘jaligi va mahsulotlar haqidagi 
ma’lumotlarni yagona raqamli muhitda shakllantirish hamda ushbu ma’lumotlarni subyektlararo avtomatik 
almashishni ta’minlaydigan vositalarni ilmiy jihatdan asoslashdan iborat.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Raqamli qishloq xo‘jaligi bo‘yicha ilmiy adabiyotlarda ma’lumotning iqtisodiy qiymati tobora ko‘proq 

ta’kidlanmoqda. Klerkx, Jakku va Labarthe raqamli qishloq xo‘jaligini faqat texnika yoki dasturiy ta’minot 
masalasi emas, balki ishlab chiqarish, qiymat zanjiri va bilim almashinuvini o‘zgartiruvchi tizim sifatida 
baholaydi.[3]

FAO yondashuvida ham agroinformatika qishloq xo‘jaligi ma’lumotlarini yig‘ish, tahlil qilish va qaror 
qabul qilish jarayoniga aylantirishga xizmat qiluvchi raqamli yo‘nalish sifatida qaraladi. Geoaxborot 
texnologiyalari, masofadan zondlash va integratsiyalashgan ma’lumotlar bazalari bunda muhim o‘rin tutadi.
[4] Organik qishloq xo‘jaligida raqamli texnologiyalarning ahamiyati yanada yuqori. FAO organik qishloq 
xo‘jaligi bo‘yicha ishlarning muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida organik ma’lumotlar va axborot tizimlarini 
alohida ko‘rsatadi.[5]

Blokcheyn texnologiyasi bo‘yicha Kamilaris, Fonts va Prenafeta-Boldú tadqiqotida mazkur texnologiya 
oziq-ovqat zanjirida shaffoflik va kuzatuvchanlikni kuchaytirish imkoniyatiga ega ekani ko‘rsatilgan. Biroq 
mualliflar texnik infratuzilma, kadrlar malakasi, institutsional muhit va me’yoriy talablar kabi to‘siqlarni ham qayd 
etadi.[7] Shu bilan birga, Verdouw va boshqalar raqamli egizaklar konsepsiyasini qishloq xo‘jaligida qo‘llash 
imkoniyatlarini asoslagan. Bunda real obyekt yoki jarayonning raqamli modeli yaratilib, uning holati raqamli 
muhitda kuzatib boriladi.[8]

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, raqamli texnologiyalarning har biri alohida foyda beradi. Ammo 
organik mahsulotlar sohasida asosiy vazifa bitta texnologiyani tanlash emas. Muhimi — ularni yagona axborot 
arxitekturasiga birlashtirish juda foydali natijalarga olib keladi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqotda sifat va tizimli tahlilga asoslangan yondashuv qo‘llanildi. Dastlabki bosqichda organik 

mahsulotning asosiy qiymat zanjiri aniqlandi va har bir bosqichda qanday ma’lumot shakllanishi va keyingi 
subyektga qaysi ma’lumot uzatilishi tahlil qilindi. Keyingi bosqichda raqamli vositalar funksional jihatdan 
baholandi. Bunda ma’lumotlarni saqlash, identifikatsiya, almashish, kuzatuvchanlik, geolokatsiya, xavfsizlik va 
iste’molchiga ochiq ma’lumot berish mezonlari olindi. Oxirgi bosqichda organik mahsulotlar uchun ma’lumotlar 
bazasining konseptual modeli ishlab chiqildi. Modelda “ishlab chiqaruvchi”, “fermer xo‘jaligi”, “maydon”, “ekin”, 
“mahsulot partiyasi”, “sertifikat”, “laboratoriya natijasi”, “transport”, “qayta ishlash” va “xaridor” kabi asosiy 
ma’lumot obyektlari ajratildi.
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T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Organik mahsulotlar ma’lumotlar bazasining tarkibi
Tadqiqot natijasida ma’lumotlar bazasini bir nechta o‘zaro bog‘liq bloklarga ajratish taklif etildi (1-jadval).

1-jadval. 
Organik mahsulotlar ma’lumotlar bazasining asosiy bloklari

№ Ma’lumotlar bloki Asosiy ma’lumotlar Foydalanuvchi subyektlar

1 Ishlab chiqaruvchi nomi, STIR, manzil, fermer turi davlat organi, xaridor

2 Organik maydon koordinata, maydon, ekin turi fermer, inspektor

3 Agrotexnologiya urug‘, o‘g‘it, biologik himoya, agrotadbirlar fermer, sertifikator

4 Mahsulot partiyasi partiya raqami, hajmi, sana qayta ishlovchi, eksportchi

5 Laboratoriya tahlil turi, natija, sana sertifikator, davlat organi

6 Sertifikat raqam, amal qilish muddati, organ eksportchi, xaridor

7 Logistika transport, marshrut, sana logistikachi, eksportchi

8 Realizatsiya xaridor, narx, hajm, bozor eksportchi, statistika organi

1-jadvaldan ko‘rinadiki, ma’lumotlar bazasi faqat fermerlar ro‘yxatidan iborat bo‘lmasligi kerak. U 
mahsulotning butun hayot siklini qamrab olishi lozim. Aks holda, sertifikat mavjud bo‘lsa ham, mahsulot 
keyinchalik qanday harakatlangani haqida to‘liq tasavvur paydo bo‘lmaydi (2-jadval).

2-jadval. 
Organik mahsulotlar axborot tizimida raqamli vositalarning o‘rni

Texnologiya Asosiy vazifa Amaliy natija

Bulutli ma’lumotlar bazasi ma’lumotlarni markazlashtirish yagona axborot muhiti

API tizimlar o‘rtasida ma’lumot almashish avtomatik integratsiya

QR-kod mahsulotni identifikatsiya qilish iste’molchiga ochiq ma’lumot

GPS/GIS organik maydonni aniqlash hududiy monitoring

Mobil ilova fermerdan ma’lumot yig‘ish tezkor ma’lumot kiritish

Elektron sertifikat muvofiqlikni tasdiqlash qog‘oz hujjat aylanishini kamaytirish

IoT sensorlar maydon parametrlarini kuzatish real vaqt monitoringi

Blokcheyn o‘zgarmas tranzaksiya tarixi ishonch va trassabillik

AI tahlil ma’lumotlarni tahlil qilish prognoz va qaror qabul qilish

Bu yerda bir muhim jihat bor: blokcheynni har qanday ma’lumot uchun qo‘llash shart emas. U, ayniqsa, bir 
nechta mustaqil subyektlar o‘rtasida ma’lumotning o‘zgarmas tarixini saqlash zarur bo‘lgan holatlarda samarali. 
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FAO ham blokcheynni qishloq xo‘jaligi zanjirlarida shaffoflik va kuzatuvchanlikni kuchaytiruvchi vosita sifatida 
ko‘rsatadi.[9]

QR-kod orqali mahsulotni kuzatish
Taklif etilayotgan tizimda har bir organik mahsulot partiyasiga unikal raqam beriladi. U raqam QR-kodga 

bog‘lanadi. Iste’molchi telefon kamerasi orqali kodni skanerlaganda, mahsulotning ochiq ma’lumotlari chiqadi. 
Masalan, Andijonda yetishtirilgan organik uzumni olaylik. Xaridor QR-kodni skanerlaydi va mahsulotning hududi, 
yetishtiruvchisi, sertifikat raqami, sertifikatning amal qilish muddati, partiya sanasi va laboratoriya tekshiruvi 
haqida qisqacha ma’lumot oladi. Bu oddiy ko‘rinadi. Lekin ishonch nuqtayi nazaridan ta’siri katta.

Tizim samaradorligini baholash
Tizimning natijadorligini baholash uchun quyidagi integral ko‘rsatkichdan foydalanish mumkin:
ODT = 0,20M + 0,20T + 0,15I + 0,15K + 0,15X + 0,15O
bu yerda:
M — ma’lumotlarning to‘liqligi;
T — trassabillik darajasi;
I — integratsiya darajasi;
K — ma’lumot kiritish tezligi;
X — axborot xavfsizligi;
O — ochiqlik darajasi.
Har bir ko‘rsatkich 0 dan 1 gacha baholanadi. ODT 1 ga yaqinlashgan sari organik ma’lumotlar tizimining 

raqamli yetukligi yuqori bo‘ladi (3-jadval).
3-jadval. 

Taklif etilayotgan tizimning asosiy samaradorlik indikatorlari

Ko‘rsatkich Past daraja O‘rta daraja Yuqori daraja

Ma’lumotlar to‘liqligi <60% 60–85% >85%

Elektron sertifikatlash <50% 50–80% >80%

QR-kodli partiyalar <40% 40–75% >75%

API orqali integratsiya <30% 30–70% >70%

Trassabillik <50% 50–80% >80%

Ma’lumot yangilanishi oylik haftalik real vaqtga yaqin

Jadvaldagi chegaralar empirik statistik norma sifatida emas, balki raqamli tizimni pilot baholash uchun 
taklif etilayotgan metodik mezonlar sifatida qaralishi lozim. Tadqiqot natijalari organik qishloq xo‘jaligida 
raqamlashtirishning asosiy masalasi sifatida “qanday dastur sotib olish kerak?” degan savoldan kengroq 
masalalarni ko‘rib chiqish kerak ekanini ko‘rsatadi. Bunda eng muhim savollardan biri — organik ma’lumot 
kimga tegishli, kim uni tizimga kiritadi, kim ma’lumotlarni tekshiradi va kimlar undan foydalanadi? — deb taklif 
etish mumkin.

Eng dastlabki bosqichda ma’lumotlar standartizatsiyasi zarur. Agar bir tizimda mahsulot nomi “olma”, 
boshqasida “organik olma”, uchinchi tizimda esa ingliz tilidagi boshqa atama bilan kiritilsa, ularni avtomatik 
birlashtirish qiyinlashadi. Shuning uchun yagona ma’lumotlar lug‘ati va identifikatorlar tizimi ishlab chiqilishi 
kerak. Keyingi bosqichda esa fermer uchun tizim juda murakkab bo‘lmasligi lozim. Qishloq xo‘jaligida 
raqamlashtirishning eng zaif nuqtasi ba’zan texnologiyaning o‘zi emas, balki undan foydalanish qiyinligidir. FAO 
ham raqamli texnologiyalarning kichik ishlab chiqaruvchilar uchun mavjudligi va ulardan foydalanish imkoniyati 
masalasini alohida qayd etadi.[10]

Keyingi bosqichda ma’lumotlarning ochiqligi bilan shaxsiy va tijorat ma’lumotlarining himoyasi o‘rtasida 
muvozanat kerak. Masalan, iste’molchi sertifikat haqida ma’lumot olishi mumkin, lekin fermerning bank hisob 
raqami yoki shaxsiy ma’lumotlari ochiq ko‘rsatilmasligi kerak. Keyin esa tizimni bosqichma-bosqich joriy qilish 
ma’qul. Birdaniga barcha hudud, barcha mahsulot va barcha subyektlarni qamrab olish katta xarajat va boshqaruv 
muammolarini keltirib chiqarishi mumkin. Avvalo eksportbop organik meva-sabzavot mahsulotlaridan boshlash, 
keyin qayta ishlash va ichki bozor segmentlarini qo‘shish mumkin. Oxirgi bosqich sifatida, ma’lumotlar bazasi 
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statistika tizimi bilan integratsiya qilinishi kerak. Chunki organik maydonlar, ishlab chiqarish hajmi, eksport, 
import va realizatsiya bo‘yicha ma’lumotlar alohida-alohida yig‘ilsa, davlat siyosati uchun zarur bo‘lgan yaxlit 
manzara paydo bo‘lmaydi.

Yevropa Ittifoqining organik ishlab chiqarish bo‘yicha 2018/848-son Reglamentida ham organik ishlab 
chiqarish, sertifikatlash, nazorat, tamg‘alash va bozorga chiqarish jarayonlari bir-biri bilan bog‘langan tartibda 
qaraladi.[11] Bu tajriba O‘zbekiston uchun raqamli ma’lumot almashish arxitekturasini ishlab chiqishda foydali 
institutsional asos bo‘la oladi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari organik qishloq xo‘jaligini raqamlashtirishda yagona ma’lumotlar bazasini yaratishni 

oddiy axborot-resurs vazifasidan yuqori qo‘yish zarurligini ko‘rsatdi. U ishlab chiqaruvchi, sertifikatlashtirish 
organi, laboratoriya, qayta ishlovchi, logistika kompaniyasi, eksportchi, davlat organi va iste’molchini bog‘lovchi 
raqamli infratuzilmaning asosiy elementi bo‘lishi mumkin.

Eng muhimi, raqamlashtirish fermerga qo‘shimcha qog‘ozbozlik olib kelmasligi kerak. Aksincha, bir marta 
kiritilgan ma’lumot keyingi jarayonlarda avtomatik ishlatilishi lozim. Shunda raqamli tizim haqiqiy iqtisodiy 
samara beradi. O‘zbekiston sharoitida ushbu tizimni bosqichma-bosqich joriy etish, avvalo organik mahsulotlar 
reyestri, elektron sertifikatlash, QR-kodli identifikatsiya va API-integratsiyadan boshlash maqsadga muvofiq. 
Keyinchalik GIS, IoT, sun’iy intellekt va blokcheyn kabi texnologiyalarni ma’lumotlar hajmi va amaliyot ehtiyojidan 
kelib chiqib qo‘shish mumkin. Natijada organik mahsulotning “daladan bozorgacha” bo‘lgan harakati raqamli iz 
qoldiradi. Bu esa nafaqat nazoratni yengillashtiradi, balki eksportchiga ishonch, fermerga bozor imkoniyati va 
iste’molchiga tanlov beradi.
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