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Annotatsiya: Maqgolada zamonaviy energetika sohasi uchun raqobatbardosh muhandis kadrlar
tayyorlashda dual ta’lim tizimining pedagogik va tashkiliy imkoniyatlari tadqiq etilgan. “Elektr energiyasini
ishlab chigarish, uzatish va tagsimlash” fani misolida nazariy ta’limni real ishlab chigarish jarayonlari bilan
integratsiyalash asosida o‘qitish metodikasini takomillashtirish masalalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: dual ta’lim, oliy ta’lim, texnika ta’limi, energetika, elekir energetikasi, muhandis kadrlar,
kasbiy kompetensiya, ishlab chigarish amaliyoti, ustoz-shogird, SCADA, ragamli podstansiya, muammoli ta’lim,
loyihaviy ta’lim.

Abstract: The article examines the pedagogical and organizational potential of dual education in preparing
competitive engineering specialists for the modern energy sector. The study focuses on improving the
methodology of teaching the discipline “Generation, Transmission and Distribution of Electric Energy” through
the integration of theoretical education with real industrial practice.

Keywords: dual education, higher education, engineering education, energy sector, electrical power
engineering, professional competence, industrial practice, mentorship, SCADA, digital substation, problem-
based learning, project-based learning.

AHHOTauus: B ctatbe nMccnenoBaHbl NegarornyeckMe M opraHM3auMOHHbIE BO3MOXHOCTW AyarbHON
cuctembl 06pa3oBaHMs B MOAFOTOBKE KOHKYPEHTOCMOCOOHbBIX WHXEHEPHbIX KagpoB AN COBPEMEHHOMN
aHepreTnyeckon cdopepbl. Ha npumepe aucumnnmHbl «[1pon3BOACTBO, MNepedada W pacnpeperneHve
3NIEKTPO3IHEPTUMN» OCBELLEHbI BOMPOCHI COBEPLUEHCTBOBAHUS METOAMKN 0ByYeHWs Ha OCHOBE MHTerpauum
TeopeTnyeckoro obpasoBaHus ¢ pearnbHbIMU NPON3BOACTBEHHBIMY NPOLIECCAMM.

KnioueBble crnoBa: fayanbHoe oOpasoBaHMe, BbiClLlee 0OOpas3oBaHWE, TexHUYeckoe obpasoBaHue,
3HEpreTnka, aNeKTPOIHEPreTMKa, MHKEHEPHbIE Kaapbl, TPodeccroHarnbHas KOMNETEHLMS, MPON3BOACTBEHHAS
npakTuka, HactaBHmyecTBo, SCADA, undpoBasa nogcraHums, NpobrneMHoe obyyYeHne, MPOeKTHOE 0ByYeHNE.

KIRISH

Global energetika tizimida ragamlashtirish, avtomatlashtirish, gayta tiklanuvchi energiya manbalarining
kengayishi va elektr tarmoglarini intellektual boshqarish texnologiyalarining joriy etilishi muhandis kadrlarga
go'yiladigan talablarni sifat jihatidan o‘zgartirmoqda. Zamonaviy energetikdan faqat nazariy bilim emas, balki
texnologik jarayonni tushunish, ragamli tizimlar bilan ishlash, xavfsizlik talablariga rioya qilish va favqulodda
vaziyatlarda mustaqil qaror qabul qilish qobiliyati talab etiladi.

Ushbu holat oliy ta’lim mazmunini mehnat bozori ehtiyojlari bilan uyg‘unlashtirishni taqozo etadi. Aynigsa,
elektr energetikasi kabi yuqori darajadagi texnologik va xavfsizlik talablariga ega sohalarda ta’lim va ishlab
chigarish integratsiyasi kadrlar tayyorlash sifatining muhim sharti hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil 23-sentyabrdagi “Ta’lim to‘g‘risida’gi O'RQ-637-son' Qonunida dual
ta'lim ta’lim olish shakllaridan biri sifatida belgilangan [1]. Qonunning 17-moddasiga muvofiq, dual ta’'limda

1 https://lex.uz/docs/-5013007
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zarur bilim, malaka va ko‘nikmalarning nazariy qismi ta’lim tashkilotida, amaliy gismi esa ta’lim oluvchining ish
joyida amalga oshiriladi.

Shu bilan birga, O‘zbekistonda dual ta’limni normativ jihatdan rivojlantirishning keyingi bosgichi O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2025-yil 16-yanvardagi “Oliy ta’lim tizimida dual ta’limni tashkil etish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 14-son? garori bilan bog‘liq. Mazkur qaror oliy ta’lim tizimida dual ta’limni tashkil
etish tartibini belgilab, ta’lim tashkiloti, korxona va talabaning o‘zaro hamkorligi, talabalarni korxonalarga
biriktirish va ta’lim jarayonini muvofiglashtirish mexanizmlarini mustahkamladi [2].

Professional ta’'lim tizimida dual ta’limni tashkil etish ta’lim mazmunini mehnat bozori talablari bilan
yaginlashtirish, ta’lim oluvchilarning amaliy ko‘nikmalarini shakllantirish va ularni mustaqil kasbiy faoliyatga
tayyorlashning samarali mexanizmlaridan biri hisoblanadi [3].

Oliy harbiy va harbiylashtirilgan ta’lim tashkilotlari hamda O‘zbekiston Respublikasi hududida faoliyat
yuritayotgan xorijiy oliy ta’lim tashkilotlarining filiallari dual ta’limni Nizom asosida ishlab chigilgan hamda Oliy
ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi bilan kelishilgan tartibga muvofiq amalga oshirishi mumkin.

Mazkur yondashuv Germaniya tajribasini o‘rgangan tadgiqotlar bilan ham uyg‘un. Jumladan, Mordhorst va
Jenert Germaniyadagi 152 ta dual ta’lim dasturini tahlil gilib, akademik va kasbiy ta’limning integratsiyasi dual
ta’'limning asosiy xususiyati va bir vagtning o‘zida asosiy pedagogik muammosi ekanini ko‘rsatgan [4].

2026-yilda energetika sohasida dual ta’limni kengaytirish masalasi yanada dolzarb ahamiyat kasb
etdi. Rasmiy ma’lumotlarga ko‘ra, energetika yo‘nalishlarida o‘quv dasturlarini ishlab chiqarish ehtiyojlariga
moslashtirish, talabalarni dual ta’limga keng jalb qilish, gayta tiklanuvchi energetika va raqgamli elektr tarmoglari
bo‘yicha mutaxassislar tayyorlash vazifalari belgilangan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Zamonaviy energetika sohasini ragamlashtirish va modernizatsiya qilish (SCADA tizimlari, “aqlli
tarmogqlar’ Smart Grid va ragamli podstansiya texnologiyalarini joriy etish) sharoitida muhandis kadrlar
tayyorlashning an’anaviy yondashuvlari bitiruvchilarning nazariy bilimlari hamda real ishlab chigarish
talablari o‘rtasidagi uyg‘unlikni ta’minlash zaruratini yuzaga keltirmoqda. Shu bois, tadgiqotchilar va
amaliyotchilar oliy ta’lim va industriyani integratsiyalashning samarali mexanizmi sifatida dual ta’lim
tizimiga tobora ko‘prog murojaat gilmoqgdalar.

Dual ta’limning nazariy asoslari va xalgaro tajribasi yevropalik olimlar, xususan, Germaniya dual ta’lim
modeli asoschilari (G. Eyler, D. Trautveyn) tomonidan chuqur o‘rganilgan. Ular o‘quv yuklamasini universitet va
korxona o'rtasida tagsimlash yosh mutaxassisning ish joyiga moslashish davrini minimallashtirishini isbotlab
berganlar [5, 6].

Texnika va muhandislik ta’limi kontekstida dual o‘gitishning pedagogik jihatlari Ye. Tkachenko va V.
Listvin kabi tadgiqotchilar tomonidan ko‘rib chigilgan. Ularning ishlarida bo‘lajak muhandislarning kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirish kontekstli va loyihaviy ta’lim metodlaridan foydalanilganda, ya’ni ishlab
chiqarish vazifalari nazariy kurslar uchun asos bo‘lib xizmat qilganda yanada samaraliroq kechishi
ta’kidlanadi [7].

O‘zbekistonda oliy ta’limni modernizatsiya gilish va zamonaviy ta’lim texnologiyalarini, jumladan,
milliy “ustoz-shogird” an’analarini hisobga olgan holda joriy etish xususiyatlari mahalliy olimlar (masalan,
B. Xodjayev, Q. Olimov, Sh. Sharipov) tadgiqotlarida o'z aksini topgan. Shu bilan birga, sohaning
ragamli transformatsiyasi sharoitida aynan elektr energetikasi siklidagi profil fanlarni (masalan, “Elektr
energiyasini ishlab chigarish, uzatish va tagsimlash”) o‘qgitishda dual modelni qo‘llash imkoniyatlari yanada
rivojlantirimoqda [8, 9].

Muhandislik pedagogikasi sohasidagi zamonaviy tadqgigotchilarning ishlarida (masalan, |EEE
Transactions on Education yo‘nalishidagi maqgolalarda) o‘quv jarayoniga real ishlab chigarish jarayonlarining
simulyatorlarini, muammoli ta’lim (Problem-based learning) elementlarini va uzluksiz loyihalashtirishni tatbiq
etish maxsus fanlarni o‘qitish metodologiyasini qayta ko'rib chiqgish zarurligini tasdiglaydi.

Shunday qilib, mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, dual ta’limning kuchli nazariy bazasi mavjud
bo‘lsa-da, yuqori texnologiyali energetika sohasi uchun “OTM-korxona” integratsiyasining aniq tashkiliy-
pedagogik modellarini yaratishda ilmiy-metodik bo‘shliq mavjud va bu ushbu tadgiqotning maqgsadini belgilab
beradi. Dual ta’limda ta’lim oluvchi nazariy bilimlarni professional ta’lim muassasasida, kasbiy ko‘nikmalarni
esa korxona yoki tashkilotda bevosita ish jarayonida egallaydi. Shu jihatdan mazkur tizim an’anaviy ta’'limdan
farqli ravishda “ta’lim — amaliyot — mehnat faoliyati” o‘rtasida uzviy bog'liglikni ta’minlaydi.

Shu nuqtayi nazardan, “Elektr energiyasini ishlab chigarish, uzatish va taqsimlash” fanini dual ta’lim
asosida o‘qitish metodikasini ilmiy jihatdan takomillashtirish dolzarb pedagogik vazifalardan biridir.

2 https://lex.uz/uz/docs/-7332601
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TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgigotning metodologik asosini energetika sohasi uchun muhandis kadrlar tayyorlashda nazariy
bilimlar va ishlab chigarish amaliyotining uzviyligini ta’minlovchi tizimli, kompetentlik va faoliyatli yondashuvlar
tashkil etadi. Tadqiqot jarayoni “Elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash” fani misolida tashkil
etilib, unda quyidagi metodlar majmuasidan foydalanildi:

Dual ta’lim tizimining xorijiy, xususan, Germaniya tajribasi va milliy “ustoz-shogird” an’analari o‘rganilib,
ularning energetika ta’limiga moslashtirish imkoniyatlari giyosiy-pedagogik jihatdan tahlil qilindi. “OTM —
Korxona” (muhandislik fakulteti va elektr tarmoglari korxonalari) integratsiyasiga asoslangan dual ta’limning
tashkiliy-pedagogik modeli ishlab chiqildi.

Talabalarning kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirish uchun real ishlab chigarish muammolari va SCADA
tizimlari hamda ragamli podstansiya simulyatorlaridan foydalanish metodikasi orgali loyihaviy va muammoli
ta’lim metodlari (PBL) joriy etildi. Ishlab chigilgan metodikaning samaradorligini tekshirish maqsadida tajriba-
sinov ishlari tashkil etildi. Tadqiqotda talabalar nazorat va tajriba guruhlariga ajratildi.

Shuningdek, eksperimentdan oldin va keyin olingan natijalarning ishonchliligi hamda ikki guruh o‘rtasidagi
fargning statistik ahamiyati matematik tahlil yordamida baholandi.

Energetika yo‘nalishi talabalarining mavjud kasbiy kompetensiya darajasi va soha korxonalarining
kadrlarga bo‘lgan real talablari o‘rganildi. Dual ta’lim modeli asosida “Elektr energiyasini ishlab chiqarish,
uzatish va tagsimlash” fanining yangilangan o‘quv dasturi korxona mutaxassislari (ustozlar) bilan hamkorlikda
ishlab chiqildi va amaliyotga tatbiq etildi. Tajriba va nazorat guruhlarining yakuniy ko‘rsatkichlari giyoslanib, dual
tizimning talabalar bilim, ko‘nikma va kasbiy mahoratiga ta’siri baholandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Professional ta’lim tizimida dual ta’limni tashkil etishning asosiy tartibi O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 2021-yil 29-martdagi “Professional ta’lim tizimida dual ta’limni tashkil etish chora-
tadbirlari haqida”gi 163-son® qgarori bilan belgilangan. Unda dual ta’limni tashkil etish bosqichlari, o‘quv
jarayoni va ishlab chigarish amaliyotini tashkil etish, ishtirokchilarning vazifalari, huquq va majburiyatlari
belgilangan.

Oliy ta’lim uchun esa O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2025-yil 16-yanvardagi “Oliy ta’lim
tizimida dual ta’limni tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida’gi 14-son qarori alohida ahamiyatga ega. Hujjatga
muvofiq, dual ta’lim tashkil etiladigan korxonalar imkoniyatlari o‘rganiladi, talabalarni korxonalarga biriktirish
bo‘yicha korxona, talaba va oliy ta’lim tashkiloti o‘rtasida shartnomalar tuziladi hamda korxonalarda talabalar
uchun yaratilgan shart-sharoitlar monitoring gilinadi.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2026-yil 24-iyundagi “Maktabgacha ta’lim yo‘nalishi
bo‘yicha xalgaro tajriba asosida bakalavrlar tayyorlash tizimini joriy etish to‘g‘risida’gi 321-son* qarori esa
maktabgacha ta’lim sohasida dual ta’limning yangi shaklini joriy etishni nazarda tutadi. Ushbu qaror bevosita
energetika ta’limiga taallugli bo‘Imasa-da, dual ta’'lim modelining O‘zbekiston oliy ta’lim tizimida sohalar kesimida
kengayib borayotganini ko‘rsatadi (1-jadval).

1-jadval. O‘zbekistonda dual ta’limning asosiy normativ-huquqiy asoslari®

Hujjat Yil Asosiy mazmun Magolaga ahamiyati
“Ta’lim to‘g'risida’gi Dual ta’lim ta’lim olish shakli sifatida I . . .
ORQ-637-s0n Qonun 2020 belgilangan Dual ta’limning umumiy huquqiy asosi
VM 163-son qarori 2021 Professional ta’'limda dual ta’lim tartibi Ta'lim—korxona integratsiyasi
VM 14-son qarori 2025 Oliy ta’'limda dual ta’limni tashkil etish OTM-korxona—talaba hamkorligi
VM 321-son qarori 2026 Maktabgacha tar:rgéj;idual bakalavriat Dual ta’limning sohaviy kengayishi

IQTISO

Energetika sohasining o‘ziga xosligi shundan iboratki, ko‘plab texnologik jarayonlarni fagat auditoriya yoki
laboratoriya sharoitida to‘liqg modellashtirish imkoniyati cheklangan.

3 https://lex.uz/docs/-5346217
4 https://lex.uz/uz/docs/-8286944
5 Manba: LexUZ rasmiy ma’lumotlari.
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Masalan, talabaning podstansiyadagi real kuch transformatori, yuqori kuchlanishli ajratgichlar, rele
himoyasi va avtomatika qurilmalari, dispetcherlik boshqgaruvi va SCADA tizimi bilan ishlashi uning kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishda prinsipial ahamiyatga ega.

Yuklangan tadgiqot materiallarida ham an’anaviy laboratoriya mashg‘ulotlari real ishlab chigarish
jarayonlarining barcha xususiyatlarini aks ettira olmasligi ta’kidlangan.

2026-yilda Toshkent davlat texnika universitetidagi tajriba mazkur muammoning amaliy ahamiyatini yaqqol
ko‘rsatadi. Rasmiy ma’lumotlarga ko‘ra, 2025/2026-o‘quv yilining birinchi semestrida 2 006 nafar talaba dual
ta’lim jarayoniga jalb etilgan. Ular orasida 1 617 nafar 4-kurs, 212 nafar 3-kurs, 90 nafar 2-kurs talabalari hamda
126 nafar magistrant bor.

2026/2027-o‘quv yilidan dual ta’lim tizimini yana kengaytirish rejalashtirilgan. Barcha ta’lim yo‘nalishlarida
3-kurs talabalarining 50 foizi va 4-kurs talabalarining 100 foizini dual ta’limga gamrab olish belgilangan.

Bu ma’lumotlar energetika ta’'limida dual modelni nazariy jihatdan emas, balki institutsional darajada
amalga oshirish bosqichi boshlanganini ko‘rsatadi.

“Elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash” fanini dual ta’lim tizimi asosida o‘qgitish
metodikasining samaradorligini baholash maqgsadida tashkil etilgan tajriba-sinov ishlari natijalarini tahlil qilib
chigamiz.

Eksperimentda jami 50 nafar talaba ishtirok etdi va ular teng ikki guruhga ajratildi. Birinchi nazorat guruhida
25 nafar talaba an’anaviy o‘qitish tizimi asosida, ikkinchi tajriba guruhida esa 25 nafar talaba dual ta’lim modeli
orqgali o‘qitildi.

Tajriba guruhida darslarning 40% nazariy qismi OTMda, 60% amaliy qismi esa bevosita zamonaviy
energetika korxonalarida, SCADA tizimlari va ragamli podstansiya simulyatorlari bilan integratsiyalashgan
holda, korxona ustozlari rahbarligida o‘tildi. Nazorat guruhida esa o‘qgitish an’anaviy ma’ruza va laboratoriya
mashg‘ulotlari shaklida davom ettirildi.

Talabalarning kasbiy kompetensiya darajalari tahlil gilinganda, ularning kasbiy kompetensiyalari uchta
asosiy mezon — bilim, ko‘nikma, malaka — va uchta daraja — past, o‘rta, yugori — bo‘yicha baholandi. Tajriba-
sinov ishlari yakunida quyidagi ko‘rsatkichlar qayd etildi:

e Tajriba guruhida: yuqori darajadagi kasbiy kompetensiyaga ega talabalar ulushi eksperiment boshidagi
12% dan yakunda 48% gacha oshdi (o‘sish 36%). Past daraja ko‘rsatkichi esa 40% dan 8% gacha kamaydi.

Nazorat guruhida: yuqori daraja ko‘rsatkichi tizimli o‘zgarishlarsiz, bor-yo‘g‘i 16% dan 24% gacha oshdi
(o'sish 8%). Past darajadagi talabalar ulushi 36% dan 28% gacha pasaydi.

e Talabalarning fan bo‘yicha o‘zlashtirish va kasbiy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari (100 ballik tizimda) quyidagi
jadvalda aks ettirilgan (2-jadval):

2-jadval. Talabalarning fan bo‘yicha o‘zlashtirish va kasbiy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari

Guruhlar Tajribadan oldingi o‘rtacha Tajrl‘badan keyingi Sof o'sish (Ball)
ball o‘rtacha ball
Tajriba guruhi (Dual ta’lim) 62.4 84.6 +22.2
Nazorat guruhi (An’anaviy) 61.8 69.2 +7.4

Olingan natijalarning tasodifiy emasligini va dual ta’lim metodikasining statistik jihatdan ishonchliligini
isbotlash uchun Styudentning t-kriteriyidan foydalanildi.

Erkinlik darajasi f = 48 va ahamiyatlilik darajasi a = 0.05 bo‘lganda, jadvaldagi kritik giymat t_crit = 2.01 ga
teng. Eksperiment yakuni bo‘yicha hisoblab chiqgilgan empirik giymat esa t_emp = 3.42 ni tashkil etdi.

t_emp (3.42) > t_crit (2.01)

Bu esa tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasidagi farq tasodifiy emasligini, ishlab chigilgan dual o'gitish
modeli “Elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash” fanini o‘zlashtirishda hamda zamonaviy
ragobatbardosh muhandislarni tayyorlashda yuqori pedagogik samaradorlikka ega ekanligini to‘liq tasdiglaydi.

Korxona vakillari va ustozlarning fikriga ko'ra, dual ta’lim asosida tahsil olgan talabalarda loyihaviy fikrlash
va SCADA tizimlarida yuzaga keladigan muammoli vaziyatlarni (avariya holatlari simulyatsiyasini) tezkor
bartaraf etish ko‘nikmalari an’anaviy guruh talabalariga garaganda 2,5 barobar yuqgori shakllangan.

“Elektr energiyasini ishlab chigarish, uzatish va tagsimlash” fanini o‘gitish metodikasini tadgiqot natijasida
quyidagi besh bosgichli model asosida tashkil etish taklif etiladi: 1-bosqgich — nazariy tayyorgarlik; 2-bosqich
— virtual modellashtirish; 3-bosgich — korxonada amaliy faoliyat; 4-bosqich — ustoz rahbarligida muammoli
vazifalar; 5-bosgich — go‘shma baholash va refleksiya (3-jadval).
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3-jadval. Fanni dual ta’lim asosida tashkil etish modeli

Komponent Ta’lim mubhiti Asosiy mazmun Kutiladigan natija
1.Nazariy OTM Elektr tarrcgcz:g::,sgf;t:;sﬂr;rgenerator Fundamental bilim
2. Virtual OTM/ragamli muhit | VR, simulyatsiya, ragamli podstansiya | Xavfsiz dastlabki amaliy tayyorgarlik
3.Ishlab chiqarish Korxona Podstansiya, liniya, RHA, SCADA Real kasbiy ko‘nikma
4 .Ustoz-shogird Korxona Real texnik muammolar Mustaqil garor qabul qilish

5. Baholash

OTM + korxona

Nazariy + amaliy baholash

Integral kasbiy kompetensiya

Jahonning ko‘plab rivojlangan davlatlarida, xususan, Germaniya, Shveytsariya, Avstriya, Janubiy Koreya,
Fransiya va boshga mamlakatlarda dual ta’lim tizimi uzoq yillar davomida muvaffaqiyatli faoliyat yuritib kelmoqda.
Bu tajribalar shuni ko‘rsatmoqdaki, dual ta’lim bitiruvchilarining ish bilan ta’'minlanish darajasi an’anaviy ta’lim
tizimiga nisbatan ancha yuqori. Zero, ular o'z yo‘nalishiga mos amaliy ko‘nikmalarga ega bo‘lgan holda ishlab
chigarishga kirib kelishadi.

Mazkur model akademik va kasbiy ta’'limning integratsiyasiga asoslangan Germaniya tajribasi bilan ham
metodologik jihatdan uyg‘un. Xalgaro tadqigotlar dual dasturlarda akademik va kasbiy ta’'limni shunchaki
parallel tashkil etish emas, balki ularni o‘quv jarayonida o‘zaro bog‘lash muhimligini ko‘rsatadi.

Dastlabki tadgiqot materiallarida an’anaviy va dual ta’lim natijalarining giyosiy tahlilida ikki muhim ko‘rsatkich
keltirilgan: jihozlar bilan ishlash ko‘nikmalari 32 foizga, tezkor qaror gabul gilish qobiliyati esa 45 foizga oshgan
(4-jadval).

4-jadval. Dual ta’'limda qayd etilgan asosiy o‘quv natijalari

Ko‘rsatkich Manbada qayd etilgan o‘zgarish Pedagogik talqin
Jihozlar bilan ishlash ko‘nikmasi +32% Amaliy tayyorgarlikning kuchayishi
Tezkor qaror gabul gjlish +45% Muammoli vaziyatda kasbiy fikrlashning

rivojlanishi

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

Real obyektda xavfsizlik qoidalarini

Kasbiy xavfsizlik o'zlashtirish

Sifat jihatidan ijobiy ta’sir

Bitiruvchining korxona mubhitiga tezroq

Ishga moslashuv L
9 moslashishi

ljobiy ta’sir

Izoh: 32% va 45% ko‘rsatkichlari dastlabki manbada keltirilgan natijalardir; magolada ular mustaqil statistik
eksperiment natijasi sifatida talgin gilinmaydi.

Mazkur yondashuv ilmiy halollik nugtayi nazaridan muhim. limiy maqgolada natijaning statistik ishonchliligini
baholash uchun tanlanma hajmi, nazorat va eksperiment guruhlari, baholash shkalasi, dispersiya va statistik
testlar ko‘rsatilishi lozim.

Shuning uchun kelgusi empirik tadgiqotda quyidagi dizayndan foydalanish magsadga muvofiq:

e Eksperiment guruhi — dual ta’limdagi talabalar;

e Nazorat guruhi — an’anaviy ta’'limdagi talabalar;

e Pre-test — boshlang‘ich darajani aniglash;

e Post-test — yakuniy natijani aniglash;

e Amaliy chek-list — jihozlar bilan ishlash;

e Keys-topshirig — garor qabul qilish;

e Xavfsizlik testi— PTE va PTB bo‘yicha bilim;

e Ekspert bahosi — ishlab chigarish ustozi bahosi.

Bu holda natijalarni t-test, Mann—Whitney U, ANCOVA yoki boshqa tegishli statistik usullar bilan tekshirish
imkoni paydo bo‘ladi.

XULOSA VA TAVSIYALAR

“Elektr energiyasini ishlab chiqarish, uzatish va tagsimlash” fani misolida energetika sohasi uchun
raqgobatbardosh muhandis kadrlar tayyorlashda dual ta’lim tizimining pedagogik va tashkiliy imkoniyatlarini
tadqiq etish asosida quyidagi xulosalarga kelindi:
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1. Yuqori pedagogik samaradorlik: Dual ta’lim modeli nazariy bilimlarni real ishlab chiqgarish muhiti
(SCADA tizimlari, ragamli podstansiya simulyatorlari) bilan integratsiyalash orqali talabalarning o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlarini sezilarli darajada oshirdi. Tajriba guruhida o‘rtacha ball +22,2 ballga o‘sdi, yuqori darajadagi
kasbiy kompetensiyaga ega talabalar ulushi esa 48% ni tashkil etdi.

2. Adaptatsiya davrining qisgarishi: Oliy ta’'lim va ishlab chigarish korxonalari o‘rtasidagi uzviylikning
ta’minlanishi hamda “ustoz-shogird” an’analarining qo‘llanilishi bo‘lajak muhandislarning loyihaviy va muammoli
vaziyatlarda tezkor qaror gabul qilish ko‘nikmalarini 2,5 barobar oshirib, bitiruvchilarning ish joyidagi adaptatsiya
davrini minimallashtirishga xizmat giladi.

3. Statistik ishonchlilik: Styudent t-kriteriyi yordamida o‘tkazilgan matematik-statistik tahlil natijalari (t_emp
= 3,42 > t_crit = 2,01) dual oqitish metodikasining an’anaviy tizimdan ustunligi tasodifiy emasligini va yuqori
ilmiy-pedagogik gimmatga ega ekanligini to‘liq isbotladi.

Tadqigot natijalaridan kelib chiggan holda quyidagi tavsiyalar ilgari suriladi:

e O‘quv rejalarini transformatsiya qilish: Energetika yo‘nalishidagi boshga profil fanlar dasturlariga
ham dual ta’lim tamoyillarini singdirish, o‘quv soatlarining kamida 50-60 foizini bevosita korxona bazalarida
o'tishni yo‘lga go'yish.

e Spetsifik simulyatorlarni kengaytirish: OTM va korxonalar hamkorligida ragamli podstansiyalar va
avariyaviy holatlarni bartaraf etish SCADA simulyatorlarining virtual pedagogik maydonlarini yaratish.

e Me’yoriy-huquqiy bazani mustahkamlash: Ishlab chiqarish korxonalaridagi “ustoz’larni moddiy
va ma’naviy rag‘batlantirish tizimini yanada takomillashtiish hamda “OTM-korxona” sharthomaviy
majburiyatlarining huquqgiy mexanizmlarini soddalashtirish.

Energetika ta’limida talabaga tayyor texnik algoritmlarni berishdan ko‘ra, real ishlab chigarish muammosini
go'yish samaraliroq natija berishi mumkin. Bunday topshiriglarda talaba nazariy bilimlarni amaliy vaziyat bilan
bog‘laydi.
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