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ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
ЭКОНОМИКИ НАВОИЙСКОЙ ОБЛАСТИ 
РЕСПУБЛИКИ УЗБЕКИСТАН
Рахмонов Мирвохид Ражабович
Д.ф.э.н. (PhD), ст. преподаватель кафедры «Эконометрика»
Ташкентский государственный экономический университет
ORCID: 0009-0001-5375-2156
Email: mir.raxmonov@tsue.uz.

Аннотация: В статье рассмотрено применение мудьтипликативной эконометрической модели 
для оценки экономического роста Навоийской области. На основе статистических данных за 2010-
2025 гг. построена эконометрическая модель, отражающая взаимосвязь между объёмом валового 
регионального продукта, трудовыми ресурсами, объёмом инвестиций в основной капитал и реальными 
совокупными доходами на душу населения. Полученные результаты позволяют оценить влияние 
факторов производства на экономическое развитие региона и определить направления повышения 
эффективности использования ресурсов.

Ключевые слова: Навоийская область, валовой региональный продукт, эконометрическое 
моделирование, региональная экономика, мультипликативная модель, производственная функция, 
инвестиции в основной капитал, трудовые ресурсы, реальные доходы населения, эластичность, 
экономический рост.

Annotatsiya: Maqolada Navoiy viloyatining iqtisodiy o‘sishini baholash uchun multiplikativ ekonometrik 
modeldan foydalanish ko‘rib chiqilgan. 2010–2025-yillar uchun statistik ma’lumotlar asosida yalpi hududiy 
mahsulot hajmi, mehnat resurslari, asosiy kapitalga investitsiyalar hajmi va aholi jon boshiga real jami 
daromadlar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni aks ettiruvchi ekonometrik model qurilgan. Olingan natijalar 
ishlab chiqarish omillarining hudud iqtisodiy rivojlanishiga ta’sirini baholash va resurslardan foydalanish 
samaradorligini oshirish yo‘nalishlarini aniqlash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: Navoiy viloyati, yalpi hududiy mahsulot, ekonometrik modellashtirish, hududiy iqtisodiyot, 
multiplikativ model, ishlab chiqarish funksiyasi, asosiy kapitalga investitsiyalar, mehnat resurslari, aholi real 
daromadlari, elastiklik, iqtisodiy o‘sish.

Abstract: The article examines the application of a multiplicative econometric model to assess economic 
growth in the Navoi region. Based on statistical data for 2010–2025, an econometric model was developed to 
reflect the relationship between gross regional product, labor resources, investment in fixed capital, and real 
aggregate per capita income. The results obtained make it possible to assess the impact of production factors 
on the economic development of the region and identify directions for improving the efficiency of resource 
utilization.

Keywords: Navoi region, gross regional product, econometric modeling, regional economy, multiplicative 
model, production function, investment in fixed capital, labor resources, real household income, elasticity, 
economic growth.

В В Е Д Е Н И Е
Усиление территориальных диспропорций, структурные изменения производства и растущая роль 

регионов в национальной конкурентоспособности повышают актуальность количественного анализа 
факторов регионального экономического роста. Регион представляет собой сложную социально-
экономическую систему, в которой инвестиционные, производственные, трудовые и социальные 
процессы взаимосвязаны. Поэтому анализ динамики отдельных показателей не позволяет в полной 
мере выявить факторы изменения валового регионального продукта (ВРП). Эконометрическое 
моделирование позволяет формализовать данные взаимосвязи, количественно оценить влияние 
факторов на региональный выпуск и проверить статистическую обоснованность экономических гипотез. 
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Особый исследовательский интерес представляет Навоийская область, характеризующаяся 
высокой ролью промышленности и капиталоёмких производств. По официальным данным, в 2024 г. 
доля промышленности в структуре ВРП области составляла 77,7%, а ВРП достиг 130,4 трлн сум. В 
2025 г. индекс физического объёма ВРП составил 107,7%, промышленного производства — 108,3%, 
реальных совокупных доходов на душу населения — 116,1% [1]. Это обусловливает необходимость 
исследования взаимосвязи инвестиционной активности, трудовых ресурсов, доходов населения и 
регионального выпуска.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
В научной литературе сформировалось несколько подходов к эконометрическому исследованию 

регионального роста. Муминова М.А. и Асророва А.О. [2] моделируют экономический рост Узбекистана 
за 2010–2023 гг. с использованием производственной функции Кобба—Дугласа, включающей 
капитал, труд и энергопотребление. Преимуществом подхода является возможность интерпретации 
параметров как эластичностей. Однако модель построена на национальном уровне и не учитывает 
существенную отраслевую неоднородность регионов, что ограничивает её применение к индустриально 
специализированной Навоийской области.

Фелипе Ж. и Маккомби Ж. [3] критически рассматривают использование агрегированных 
региональных производственных функций. Авторы показывают, что высокое статистическое 
соответствие модели данным само по себе не доказывает наличие соответствующей технологической 
зависимости, а коэффициенты не всегда корректно интерпретировать как технологические параметры. 
Поэтому в настоящем исследовании степенная зависимость рассматривается как мультипликативная 
эконометрическая модель регионального выпуска, а её коэффициенты — как условные статистические 
эластичности ВРП.

Садыков А.М. и Валиев Б.Б. [4] исследуют роль инвестиционного потенциала в экономическом росте 
регионов Узбекистана и используют коэффициенты эластичности для количественной оценки влияния 
инвестиций. Вместе с тем концентрация преимущественно на инвестиционном факторе ограничивает 
возможность учёта его взаимодействия с трудовыми и социально-экономическими характеристиками 
региона. Для Навоийской области необходима более широкая многофакторная постановка.

Непосредственно Навоийской области посвящено исследование Мустафакулова Ш.И., Ражабова 
Н.Р. и Хайдаровой М.И. [5], в котором эконометрически анализируется влияние инвестиционной 
привлекательности на устойчивость социально-экономического развития региона. Значимость работы 
состоит в переходе от общереспубликанского анализа к конкретному региону. Однако исследование 
преимущественно сосредоточено на инвестиционной среде, тогда как совместное влияние инвестиций, 
трудовых ресурсов и реальных доходов населения на ВРП требует дополнительного изучения.

Савриева М.Х. [6] исследует экономический рост и промышленное развитие Навоийской области 
за 2010–2024 гг., акцентируя внимание на крупных предприятиях и ресурсной базе региона. Работа 
учитывает отраслевую специфику области, однако преимущественно ориентирована на анализ 
тенденций промышленного развития. Для количественной оценки относительного вклада нескольких 
факторов необходима многофакторная эконометрическая модель с оценкой эластичностей и 
соответствующей диагностикой.

Региональный подход представлен также в исследовании Нормуродова А. [7] по Сурхандарьинской 
области, где на основе статистического анализа построена многофакторная модель ВРП и сформирован 
прогноз на 2026–2030 гг. Работа подтверждает практическую значимость моделирования экономики 
отдельных регионов Узбекистана. Однако её спецификация не может непосредственно переноситься 
на Навоийскую область вследствие различий в структуре и специализации региональных экономик. 
Кроме того, отбор факторов преимущественно по тесноте корреляционной связи требует осторожности 
при работе с трендовыми временными рядами.

Современные исследования расширяют региональный анализ за счёт пространственной 
эконометрики. Варламова Ю. и Кадочникова Е. [8] используют модели SAR, SEM и SAC для оценки 
пространственного воздействия цифровой экономики на региональный рост. Их результаты показывают 
необходимость учёта межрегиональных зависимостей и пространственных эффектов. Однако 
применение таких моделей требует панельных данных по совокупности регионов и пространственной 
матрицы связей. Поэтому для временного ряда одной Навоийской области пространственное 
моделирование следует рассматривать как перспективное направление дальнейшего исследования.

Критический анализ литературы позволяет выделить несколько нерешённых вопросов. Во-первых, 
значительная часть исследований посвящена национальной экономике или межрегиональным 
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сопоставлениям, тогда как эконометрическое моделирование отдельных регионов Узбекистана 
развито в меньшей степени. Во-вторых, существующие работы преимущественно анализируют 
классические производственные факторы либо отдельные аспекты инвестиционной активности; 
модели, одновременно учитывающие инвестиции, трудовые ресурсы и реальные доходы населения, 
представлены ограниченно. В-третьих, применительно к Навоийской области недостаточно 
исследований, в которых многофакторное моделирование ВРП на длительном временном интервале 
сопровождается комплексной эконометрической диагностикой. 

Настоящее исследование направлено на устранение указанных ограничений посредством 
построения мультипликативной эконометрической модели на основе официальных статистических 
данных за 2010-2025 гг. В отличие от большинства опубликованных научных трудов, данная работа 
ориентирована на региональный уровень и предусматривает полное проведение эконометрической 
диагностики модели. Это обеспечивает экономическую интерпретацию результатов, их статистическую 
обоснованность, что позволяет повысить практическую значимость для прогнозирования и 
формирования социально-экономической политики региона.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Эмпирической основой исследования являются годовые статистические данные, характеризующие 

социально-экономическое развитие Навоийской области Республики Узбекистан за 2010–2025 гг [1]. 
В данной работе в качестве зависимой переменной используется валовой региональный продукт 

(Y), в качестве объясняющих факторов - инвестиции в основной капитал (K), трудовые ресурсы (L) и 
реальные совокупные доходы на душу населения (I). Поэтому эконометрическая модель принимает 
вид:

Y = A × Kβ1 × Lβ2 × Iβ3

Исходная степенная модель нелинейна по переменным. Для получения уравнения, линейного 
относительно оцениваемых параметров, применяется натуральное логарифмирование. Параметры 
полученного линейного уравнения оцениваются методом наименьших квадратов. После 
оценки логарифмической модели постоянный параметр исходной мультипликативной функции 
восстанавливается посредством обратного преобразования.

Адекватность оцененного уравнения исследуется на нескольких уровнях. На первом этапе 
определяется коэффициент детерминации (R^2), характеризующий долю вариации логарифма ВРП, 
статистически объясняемую включенными факторами:

Поскольку выборка содержит только 16 наблюдений, наряду с обычным (R2) используется 
скорректированный коэффициент детерминации:

где (n) — число наблюдений, (k) — число объясняющих переменных.
Статистическая значимость модели в целом проверяется F-критерием Фишера. 
Статистическая значимость отдельных коэффициентов оценивается посредством t-критерия 

Стьюдента:

Основным принимается уровень значимости (α=0,05). 
Наличие мультиколлинеарности проверяется посредством расчёта фактора инфляции дисперсии:

где (Rj
2) представляет коэффициент детерминации вспомогательной регрессии j-й объясняющей 

переменной на остальные факторы.
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Для оценки стационарности предполагается использование расширенного теста Дики—Фуллера 
(ADF). Если переменные оказываются нестационарными в уровнях, исследуется их порядок 
интеграции. При необходимости анализируются первые разности логарифмов:

Δln Xt = ln Xt– ln Xt-1

При интерпретации результатов тестирования учитывается ограниченность выборки. При 
(n=16) тесты единичного корня обладают невысокой статистической мощностью, поэтому выводы 
должны основываться на совокупности формальных тестов, графического анализа и экономического 
содержания рядов.

После оценки параметров проводится комплексная диагностика остатков. Наличие 
автокорреляции первоначально оценивается статистикой Дарбина—Уотсона, а при необходимости 
— тестом Бреуша—Годфри.

Гетероскедастичность проверяется тестом Бреуша—Пагана. 

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
На первом этапе проведен анализ динамики основных показателей экономики Навоийской области 

за 2010–2025 гг. За рассматриваемый период валовой региональный продукт увеличился с 4580,7 млрд 
сум до 167964,6 млрд сум в текущих ценах. Инвестиции в основной капитал выросли с 1741,8 млрд сум 
до 43113,2 млрд сум. Численность трудовых ресурсов увеличилась значительно слабее — с 531,6 тыс. 
до 610,8 тыс. человек. Реальные совокупные доходы на душу населения выросли с 3590 тыс. сум до 41 
238,4 тыс. сум [1].

Среднегодовой темп прироста за весь период составил примерно 5,5% для ВРП, 14,5% для 
инвестиций, 0,9% для трудовых ресурсов и 8,6% для реальных совокупных доходов населения.

Для мультипликативной модели был проведен корреляционный анализ натуральных логарифмов 
исследуемых переменных. Полученные коэффициенты приведены в таблице 1 (Таблица 1).

Таблица 1.
Корреляционный анализ натуральных логарифмов переменных1

Y K L I

Y 1,000

K 0,978 1,000

L 0,900 0,871 1,000

I 0,995 0,962 0,896 1,000

Наиболее тесная связь наблюдается между ВРП и реальными совокупными доходами населения 
(r=0,995), а также между ВРП и инвестициями (r=0,978). Связь между ВРП и трудовыми ресурсами также 
является положительной и высокой (r=0,900).

Одновременно выявлена сильная корреляция между самими объясняющими переменными. В 
частности, коэффициент корреляции между инвестициями и реальными доходами составляет 0,962. Это 
указывает на потенциальную проблему мультиколлинеарности и требует дополнительной диагностики.

После натурального логарифмирования и оценки методом наименьших квадратов получено 
уравнение:

ln Yt= –8,515+0,267ln K+0,970ln L+1,079ln I.

Переходя к исходной мультипликативной форме, получаем:

Результаты оценки представлены в таблице 2 (Таблица 2).

1	  Источник: разработка автора.
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Таблица 2. Результаты оценки параметров мультипликативной 
эконометрической модели ВРП Навоийской области за 2010–2025 гг.2

Параметр Коэффициент Стандартная 
ошибка t-статистика p-значение

Константа -8.515 7,305 -1,166 0,266
Ln K 0,267 0,062 4,324 0,001
Ln L 0,970 1,231 0,788 0,446
Ln I 1,079 0,111 9,691 <0,001

Коэффициент при инвестициях статистически значим на уровне 1%. При прочих равных условиях 
увеличение инвестиций на 1% связано в среднем с увеличением ВРП примерно на 0,267%. Коэффициент 
при реальных совокупных доходах также является положительным и высоко статистически значимым. 
Рост реальных доходов на душу населения на 1% связан в рамках модели с увеличением ВРП 
приблизительно на 1,079%. Коэффициент при трудовых ресурсах имеет ожидаемый положительный 
знак и составляет 0,970, однако статистически не отличается от нуля на стандартных уровнях значимости 
(p=0,446). Поэтому нельзя утверждать, что индивидуальный эффект трудовых ресурсов надежно 
идентифицирован данной выборкой.

Коэффициент детерминации составил: R2=0,9962. А скорректированный коэффициент:  R2=0,9953.
Следовательно, формально модель объясняет около 99,6% вариации логарифма ВРП. 

F-статистика равна: F=1050,04, при p <0,0001. Таким образом, уравнение в целом статистически 
значимо.

Однако столь высокое значение R2 должно интерпретироваться особенно осторожно, поскольку 
все основные макроэкономические показатели имеют выраженную временную тенденцию. Высокая 
объясняющая способность модели может частично быть результатом общего тренда.

Сумма коэффициентов модели составляет 2,317. Это означает, что в рамках оцененного уравнения 
одновременное увеличение всех трех факторов на 1% связано с увеличением ВРП приблизительно на 
2,32%.

Однако полученное значение не следует интерпретировать как классическую технологическую 
возрастающую отдачу от масштаба. В модели инвестиции используются вместо запаса капитала, а 
реальные доходы населения вообще не относятся к традиционным факторам производства. Поэтому 
корректнее говорить о совокупной эластичности ВРП относительно включенных в модель факторов.

Для оценки мультиколлинеарности рассчитаны факторы инфляции дисперсии VIF: 

VIF(LnK) = 13,37; VIF(LnL) = 5,09; VIF(LnI) = 16,32.

Полученные результаты свидетельствуют о существенной мультиколлинеарности. Особенно 
высокими являются значения VIF для инвестиций и реальных доходов. Это объясняет, почему при очень 
высоком R2 коэффициент при трудовых ресурсах оказался статистически незначимым. В условиях 
высокой взаимной корреляции факторов стандартные ошибки коэффициентов увеличиваются, и 
индивидуальное влияние отдельных переменных становится трудно идентифицировать. Следовательно, 
величину коэффициента при трудовых ресурсах нельзя интерпретировать как надежно установленную 
эластичность.

Для проверки стационарности натуральных логарифмов показателей был проведен расширенный 
тест Дики—Фуллера (Таблица 3).

Таблица 3. Результаты ADF-теста на стационарность переменных модели3

Ряд ADF-статистика p-значение Вывод

Ln Y 0,091 0,965 нестационарный

Ln K 0,296 0,977 нестационарный

Ln L 2,576 0,999 нестационарный

Ln I -0,627 0,8965 нестационарный

2	  Источник: разработка автора.
3	  Источник: разработка автора.

 ̅



IQ
T

IS
O

D
IY

O
T

Э
К
О
Н
О
М
И
К
А

E
C

O
N

O
M

Y

YA S H I L  I Q T I S O D I Y O T  VA  TA R A Q Q I Y O T

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz 129

2026-yil, sentabr. 9-son, III-qism

На 5%-ном уровне значимости нулевая гипотеза о наличии единичного корня не отклоняется ни 
для одного из рядов. После перехода к первым разностям результаты оказались неодинаковыми. Для 
реальных доходов первая разность логарифма является стационарной (p<0,001); для инвестиций 
значение p составляет приблизительно 0,055; для ВРП — 0,109; для трудовых ресурсов — 0,402. 
Учитывая наличие всего 16 наблюдений, мощность ADF-теста крайне ограничена, поэтому результаты 
следует трактовать осторожно. Тем не менее они показывают, что формальная регрессия в уровнях 
имеет потенциальный риск ложной регрессии.

Статистика Дарбина—Уотсона составила: DW=1,388. Данное значение может указывать на 
некоторую положительную автокорреляцию, однако тест Бреуша—Годфри первого порядка не выявил 
ее статистической значимости (p=0,188). Следовательно, на 5%-ном уровне гипотеза об отсутствии 
серийной корреляции не отвергается.

Тест Бреуша—Пагана также не выявил статистически значимой гетероскедастичности (p=0,153).
Тест Жарка—Бера дал:

JB=0,035,p=0,983,

что не дает оснований отвергать гипотезу о нормальном распределении остатков.
Проверка функциональной формы с помощью Ramsey RESET также не выявила статистически 

значимой ошибки спецификации:

F=2,817,p=0,121.

Таким образом, остаточная диагностика формально не обнаруживает серьезных нарушений 
классических предпосылок. Главными проблемами модели являются не гетероскедастичность или 
распределение остатков, а нестационарность временных рядов и высокая мультиколлинеарность.

С учетом выявленной нестационарности была дополнительно оценена модель первых 
логарифмических разностей:

Δln Yt=α+β1 Δln X1t+β2 Δln X2t + β3 Δln X3t + ut.

Получено:

Δln Yt=0,0398+0,211 Δln X1t-1,541 Δln X2t+1,041Δln X3t.

Для данной модели:

Таким образом, после устранения значительной части тренда объясняющая способность модели 
резко снижается.

Коэффициент при изменении инвестиций остается положительным и статистически значимым:

β1=0,211,p=0,038.

Коэффициент при росте реальных доходов составляет:

β3=1,041,p=0,085,

то есть значим лишь примерно на 10%-ном уровне.
Коэффициент при изменении трудовых ресурсов становится отрицательным, однако остается 

статистически незначимым:

β2=-1,541,p=0,580.

Статистика Дарбина—Уотсона для модели первых разностей составила около 1,96, что значительно 
ближе к значению, соответствующему отсутствию автокорреляции.



IQ
T

IS
O

D
IY

O
T

Э
К
О
Н
О
М
И
К
А

E
C

O
N

O
M

Y
YA S H I L  I Q T I S O D I Y O T  VA  TA R A Q Q I Y O T

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz130

2026-yil, sentabr. 9-son, III-qism

Полученные результаты показывают, что динамика ВРП Навоийской области тесно связана с 
инвестиционной активностью и реальными доходами населения, тогда как влияние трудовых ресурсов 
статистически выражено слабее. При этом высокая объясняющая способность мультипликативной 
модели в уровнях требует осторожной интерпретации вследствие нестационарности временных рядов и 
мультиколлинеарности объясняющих переменных. Поэтому высокую статистическую согласованность 
модели с данными необходимо отличать от наличия устойчивой экономической зависимости.

Наиболее устойчивым результатом является положительная связь инвестиций в основной 
капитал с ВРП. В исходной логарифмической модели эластичность ВРП по инвестициям составляет 
около 0,267, а после перехода к первым разностям коэффициент сохраняет положительный знак и 
статистическую значимость. Следовательно, инвестиции являются наиболее устойчивым фактором 
среди рассматриваемых переменных.

Экономически такой результат соответствует особенностям Навоийской области, характеризующейся 
высокой капиталоёмкостью и значительной ролью крупных промышленных производств. Рост инвестиций 
может сопровождаться расширением производственных мощностей и технологическим обновлением. 
Однако коэффициент не следует трактовать как чистую эластичность выпуска по капиталу, поскольку 
используемый показатель характеризует поток инвестиций, а не накопленный запас основных фондов.

Это ограничение имеет принципиальное методологическое значение. Фелипе Ж. и Маккомби Ж. 
отмечают, что параметры агрегированных производственных функций, построенных на стоимостных 
данных, не должны автоматически интерпретироваться как технологические коэффициенты [3]. Поэтому 
полученные в настоящем исследовании параметры рассматриваются как эмпирические эластичности, а 
не как структурные характеристики производственной технологии региона.

Вторым важным результатом является положительная связь ВРП с реальными совокупными 
доходами населения. В модели уровней коэффициент эластичности составляет около 1,079; в модели 
первых разностей он сохраняет положительный знак, однако его статистическая значимость снижается. 
Реальные доходы могут воздействовать на ВРП через потребительский спрос и деловую активность, но 
одновременно рост регионального выпуска способен увеличивать доходы населения. Поэтому данный 
коэффициент следует интерпретировать как показатель статистической взаимосвязи, а не доказанный 
односторонний причинный эффект.

Влияние трудовых ресурсов оказалось менее устойчивым. В уровневой модели коэффициент 
положителен, но статистически незначим; после перехода к первым разностям он становится 
отрицательным и также остаётся незначимым. Следовательно, имеющиеся данные не подтверждают 
самостоятельного устойчивого влияния численности трудовых ресурсов на ВРП.

Такой результат не означает отсутствия экономической роли труда. За 2010–2025 гг. трудовые 
ресурсы изменялись значительно медленнее, чем ВРП, инвестиции и доходы, что затрудняет 
статистическое выявление их индивидуального эффекта. Кроме того, численность трудовых ресурсов 
не отражает производительность, квалификацию работников, отраслевую структуру занятости и 
человеческий капитал. Для капиталоёмкой экономики Навоийской области рост выпуска может в 
большей степени определяться производительностью и капиталооснащённостью, чем увеличением 
численности работников.

Интерпретацию коэффициентов осложняет также мультиколлинеарность. Высокие значения VIF для 
инвестиций и реальных доходов свидетельствуют о тесной взаимосвязи факторов. Это экономически 
объяснимо совместной динамикой инвестиций, выпуска и доходов, однако статистически затрудняет 
выделение индивидуального вклада отдельных переменных и увеличивает стандартные ошибки оценок.

Высокое значение R² модели в уровнях поэтому не может рассматриваться как самостоятельное 
доказательство её устойчивости. ADF-тесты не позволяют отвергнуть гипотезу о наличии единичного 
корня для логарифмических рядов в уровнях, а дополнительная проверка не выявила статистически 
подтверждённой коинтеграционной связи. С учётом короткой выборки эти результаты следует трактовать 
осторожно, однако они указывают на риск того, что высокая величина R² частично обусловлена общим 
временным трендом.

Сравнение модели уровней с моделью первых разностей подтверждает этот вывод. После 
преобразования R² существенно снижается, а общая статистическая значимость уравнения ослабевает. 
Вместе с тем положительная связь инвестиций с ВРП сохраняется, что свидетельствует о большей 
устойчивости инвестиционного фактора к изменению спецификации модели.

Именно сравнение модели уровней с моделью первых разностей является одним из наиболее 
важных результатов настоящего исследования. После устранения трендовой составляющей R2 резко 
снижается, а совокупная значимость уравнения ослабевает. При этом положительная связь инвестиций 
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с ВРП сохраняется. Это позволяет выделить инвестиционный фактор как наиболее устойчивый к 
изменению спецификации модели.

Сумма коэффициентов эластичности уровневой модели превышает единицу. Однако её не следует 
непосредственно трактовать как возрастающую отдачу от масштаба, поскольку среди объясняющих 
переменных присутствуют поток инвестиций и реальные доходы населения, а не только классические 
факторы производства. Поэтому сумма коэффициентов характеризует совокупную эластичность ВРП 
по включённым факторам, а не технологическую отдачу капитала и труда. Такой подход согласуется с 
методологическими предостережениями Фелипе Ж. и Маккомби Ж. [3].

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
В целом результаты позволяют сделать несколько выводов. Во-первых, инвестиционная активность 

демонстрирует наиболее устойчивую положительную связь с динамикой ВРП Навоийской области. 
Во-вторых, реальные доходы населения тесно связаны с региональным выпуском, однако потенциальная 
обратная причинность не позволяет интерпретировать этот коэффициент как чистый причинный 
эффект. В-третьих, самостоятельное влияние численности трудовых ресурсов статистически не 
подтверждается, что требует более детального анализа качества и производительности труда. Наконец, 
высокое соответствие модели исходным данным во многом связано с общей временной тенденцией и 
требует проверки альтернативными спецификациями.

Научный вклад исследования заключается не столько в получении формально высокоточной 
функции ВРП, сколько в определении границ применимости мультипликативной модели для Навоийской 
области. Проведённая диагностика позволяет установить устойчивость коэффициентов после 
устранения тренда и выявить результаты, чувствительные к спецификации модели.

Практические результаты указывают на значимость инвестиционной активности для региональной 
экономики. При этом эффективность инвестиций следует оценивать не только по их объёму, но и по 
влиянию на производительность, технологическое обновление, занятость и реальные доходы. С учётом 
промышленной специализации Навоийской области дальнейшее развитие модели целесообразно связать 
с включением показателей основных фондов, промышленного выпуска, экспорта, производительности 
труда и отраслевой структуры.

Перспективными направлениями дальнейших исследований являются расширение временного 
ряда, переход от инвестиционного потока к оценке запаса физического капитала, использование 
показателей занятости и производительности труда, а также построение панельной модели регионов 
Узбекистана. При достаточном числе наблюдений возможно применение ARDL/ECM и пространственно-
панельных моделей.

Таким образом, мультипликативная модель является полезным инструментом анализа совместной 
динамики показателей экономики Навоийской области, однако её научная ценность определяется 
прежде всего устойчивостью результатов после эконометрической диагностики, а не высокой величиной 
R². Наиболее устойчивым результатом является положительная связь инвестиционной активности 
с ВРП, тогда как влияние трудовых ресурсов и реальных доходов требует дальнейшей проверки на 
расширенной информационной базе.
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