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SHAHAR AGLOMERATSIYASINING SIFATINI
EKOLOGIK VA GEOLOGIK MEZONLAR ASOSIDA
KOMPLEKS BAHOLASH

Irgashev Shavkatbek Turdiyevich
Toshkent shahar hokimining maslahatchisi

Annotatsiya: Ushbu tadgigotda shahar aglomeratsiyasi sifatini ekologik va geologik ko‘rsatkichlar asosida baholash yon-
dashuvi taklif etildi. Baholashda AHP va TOPSIS modellari, GIS tahlil, fazoviy indikatorlar va SWOT tahlil usuli go‘llanildi.
Tadgiqot natijalari hududiy nomutanosibliklar, ekologik yuklama va geologik begarorlik zonalarini aniglashga imkon berdi.
Baholash modeli aglomeratsiyalarni bargaror rejalashtirishda samarali vosita bo‘lib xizmat giladi va boshqga hududlarda
ham qo‘llash uchun moslashuvchan asos yaratadi.

Kalit so‘zlar: aglomeratsiya sifati, ekologik ko‘rsatkichlar, geologik xavf, fazoviy tahlil, AHP, TOPSIS, SWOT, GIS, indika-
torlar, barqaror rivojlanish.

Abstract: This study presents a methodology for assessing the quality of urban agglomeration based on ecological and
geological indicators. The analysis applies AHP and TOPSIS models, GIS tools, spatial indicators, and SWOT analysis.
The findings identify spatial disparities, environmental pressure, and geodynamic instability. The developed model offers
an effective and adaptable approach for sustainable urban planning in various regions.

Key words: urban agglomeration, ecological indicators, geological risk, spatial analysis, AHP, TOPSIS, SWOT, GIS,
sustainable development.

AHHOTauus: B gaHHom paboTte npeacTaBneHa MeToguka OLEHKM KadecTBa ropOACKON arfioMepaumy Ha OCHOBE 3KOJO-
TMYECKUX 1 reoriormvecknx nokasatenen. B nccnegosaHum ncnonb3oBaHbl Mogenu AHP n TOPSIS, TMC-aHanus, npo-
CTpaHCTBeHHble nHamkatopbl 1 SWOT-aHanus. Mony4YeHHble pe3ynbTaThl MO3BOMUIN BbIABUTL 3KONIOrMYECKY Harpy3ky,
reosiorm4yeckyto HeCcTabunbHOCTb M TeppuTopuanbHble pasnuuus. MNMpeanoxeHHass Mogenb MOXET CRyXuTb addek-
TUBHbIM MHCTPYMEHTOM YCTOMNYMBOIO MIaHMPOBaHUA U aAanTMpoBaThCs K APYrMM permoHam.

KntoueBble crioBa: ropofckasi arfioMepauusi, SKONOorMyeckne nokasartenu, reosiormyecknii PUCK, NMPOCTPaHCTBEHHbIN
aHanus, AHP, TOPSIS, SWOT, N'MC, yctonumsoe passutue.

KIRISH

Bugungi urbanizatsiya jarayonlari butun dunyoda, xususan, rivojlanayotgan davlatlar shaharlarida keskin
jadallik bilan kechmoqda. Aholi sonining ortishi, infratuzilmaning kengayishi va yer resurslarining bosim ostida
golishi shahar aglomeratsiyalarining tabiiy muhit bilan muvozanatli rivojlanishini tobora murakkablashtirmoqgda.
Bunday sharoitda aglomeratsiya hududlarining sifatini aniglashda fagat ijtimoiy yoki igtisodiy ko‘rsatkichlar yetarli
bo‘lmay golmoqgda. Aksincha, ekologik bargarorlik va geologik xavfsizlik darajasini baholash bu jarayonlarda
muhim mezonga aylanmoqda.

Ekologik omillar — havo va suv sifati, yashil hududlarning ulushi, chigindi boshqaruvi tizimi — aglomeratsiya
sifatining asosiy indikatorlari sifatida qadrlanmoqda. Shu bilan birga, geologik omillar — yer sathining bargarorligi,
gidrogeologik holat, seysmik xususiyatlar — shahar hududlarida bargaror infratuzilmani shakllantirishda bevosita
rol o‘ynaydi. Mazkur ikki omilni birgalikda tahlil gilish esa zamonaviy urbanistik rejalashtirishning ajralmas
yo‘nalishiga aylanmoqda.

Aglomeratsiya sifatini ekologik va geologik ko‘rsatkichlar asosida baholash nafagat amaliy jihatdan, balki
ilmiy nugtai nazardan ham nihoyatda muhim. Bunday yondashuv orqali tabiiy resurslardan foydalanishdagi
nomutanosiblik, xavfli zonalarning rivojlanishga noqulay ta’siri, va ekologik yuklamaning ortishi kabi omillar
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aniglanadi. Bu esa rejalashtirishda aniq, magsadli va bargaror strategiyalar ishlab chigish imkonini beradi.

Shuningdek, ragamli texnologiyalar, sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari, geografik axborot tizimlari va ko‘p mezonli
tahlil modellarining jadal rivojlanayotgani bu yo‘nalishda ilmiy izlanishlar samaradorligini oshirmoqgda. Ekologik-
geologik integratsiyalashgan baholash modeli yordamida shahar aglomeratsiyalarining hozirgi holati nafagat
aniglik bilan tahlil gilinadi, balki ularning kelajakdagi bargaror rivojlanish salohiyati ham aniglanadi.

Shu sababli, ushbu tadgiqot ekologik va geologik ko‘rsatkichlar asosida shahar aglomeratsiyasi sifatini
tizimli va fazoviy nuqgtai nazardan baholashga yo‘naltirilgan. Tadgiqot nafagat mavjud muammolarni aniglash,
balki ularni bartaraf etish uchun amaliy yechimlar taklif gilishga xizmat qiladi. Ayni vaqtda, bu yondashuv
boshga aglomeratsiyalar uchun ham tatbiq etilishi mumkin bo‘lgan moslashuvchan va samarali model sifatida
garalmoqda.

MAVZUDA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Shahar aglomeratsiyalarining ekologik va geologik jihatdan baholanishi bugungi kunda urbanizatsiyaning
tezlashuvi, tabiiy resurslar bosimi va geodinamik faollik kuchayib borayotgan bir paytda dolzarb mavzuga
aylangan. Mavzuni o‘rganishda ilmiy manbalar ko‘proq uchta asosiy yo‘nalishga e’tibor qaratgan: ekologik sifat,
geologik bargarorlik va hududiy rejalashtirishdagi indikatorlar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik.

Avvalo, ekologik ko‘rsatkichlar asosida aglomeratsiya sifatini aniglashga doir izlanishlar shuni ko‘rsatadiki,
yashil hududlarning ulushi, havo va suv sifatining holati, chigindilar boshqaruvi kabi omillar urbanistik muhit
bargarorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Ma, Huang va Cheng (2025) tomonidan Chengdu tekisligida olib
borilgan tadqigotda ekologik indikatorlar orqali aglomeratsiya darajasi tahlil qilinib, resurslar bosimi va yashil
rivojlanish ofrtasidagi bog'liglik aniglangan [5]. Xuddi shunday, Chen va hamkorlari (2025) o‘rmon resurslari
asosida ekologik moslashuvchanlikni tahlil qgilib, bu omillar sanoat rivoji bilan ganday uyg‘unlashishini ko‘rsatib
bergan [6].

Ekologik tarmoqlarning yaxlitligi va yashil hududlarning uzluksizligi shahar ichida ekologik muvozanatni
saglash uchun muhim hisoblanadi. Li va boshqalar (2025) tomonidan Yangtze daryosi havzasida olib borilgan
tadqigotda, tabiiy qo‘rigxonalar mavjudligi ekologik tarmoq strukturasi yaxlitligini uch barobarga oshirishi
mumkinligi aniglangan [3]. Bu holat shahar landshaftidagi ekologik bog‘lanishlarning urbanistik tuzilmalarga
ganday ta’sir gilishini ko‘rsatadi.

Geologik omillarni tahlil qgilishga qaratilgan ishlar orasida Dai et al. (2025) tomonidan ishlab chigilgan
ekologik-geologik yuklama modeli e’tiborga molik. Ushbu model geologik xavflar, yer sathining deformatsiyasi
va suv osti ogimlari kabi omillarni umumiy yuklama sifatida baholab beradi [1]. Aynigsa, geologik xavfga ega
hududlarda zamonaviy modellashtirish yondashuvlari, xususan mashina o‘rganish usullari, yuqgori aniqlik bilan
tavakkal zonalarni aniglash imkonini bermoqgda. Luo va hamkorlari (2025) tomonidan Guizhou provinsiyasida
amalga oshirilgan tadqgigotda, SVM modeli asosida xavf darajalari aniq zonalarga ajratilib, urbanistik xavfsizlik
choralarini aniglash uchun amaliy vosita sifatida ishlatilgan [4].

Urbanistik zichlik va yer maydonlaridan foydalanish strategiyasi ham aglomeratsiya sifati uchun muhimdir.
Dadkhah va Seyedolhoseini (2025) tomonidan Mashhad shahrida o‘tkazilgan tadqigotda aholi zichligi va
infratuzilmaviy bosim ekologik yuklamani oshirayotgani, bu esa xizmatlar sifati va yashash muhiti uchun salbiy
ta’sirlar tug‘dirayotganini ko‘rsatgan [9]. Li va boshqalar (2025) Pekin—Tyanjin—Hebey va Yangtze daryosi
deltasidagi yer tagsimoti bo‘yicha olib borilgan tadqgiqotda esa urbanizatsiyani geografik jihatdan muvozanatli
yuritish taklif etilgan [10].

Shuningdek, fazoviy tahlil va infratuzilmaviy rejalashtirish bo‘yicha Kubal et al. (2009) tomonidan taklif
etilgan ko‘p mezonli qaror qabul qilish usuli suv xavflari bilan bog‘liq ekologik tahlillarda muvaffaqiyatli
go'llanilgan va boshqa tabiiy xavf zonalariga ham moslashtirilishi mumkin [2].

Nihoyat, bilimga asoslangan urbanistik yondashuvlar Lviv shahri misolida o‘rganilgan bo‘lib, Provotar va
Shchuryk (2024) bu yo‘nalishda universitetlar, IT sektori va ilmiy salohiyatdan foydalanib, ekologik barqarorlikni
kuchaytirishga xizmat qiluvchi modelni taklif etganlar [11].

TADQIQOTLAR METODOLOGIYASI

Tadgigotda aglomeratsiya sifatini baholash uchun ekologik va geologik indikatorlar tizimi ishlab chigildi.
Ko‘rsatkichlar uch asosiy toifaga ajratildi: atrof-mubhit sifati, geologik bargarorlik va urbanistik yuklama. Har
bir indikator GIS orqgali fazoviy tahlil gilindi, og'irlik koeffitsiyentlari AHP usuli bilan aniglanib, TOPSIS modeli
yordamida integrallashgan indekslar shakllantirildi. Fazoviy modellashtirish orgali ekologik-geologik tavakkal
zonalari xaritalashtirildi. Natijalar ROC va korrelyatsion tahlil orgali tasdiglandi. Shuningdek, SWOT tahlil metodik
asos sifatida qo'llanilib, barqarorlik va xavf omillari tizimli ravishda aniglandi. Ushbu yondashuv indikatorlar
o‘rtasidagi bog‘liglikni kompleks baholash imkonini berdi va tavsiyalar ishlab chiqgish uchun asos yaratdi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Mazkur tadgiqot doirasida tanlangan shahar aglomeratsiyasi hududi bo‘yicha ekologik va geologik
ko‘rsatkichlar asosida sifat tahlili o‘tkazildi. ligari ishlab chigilgan indikatorlar tizimi asosida har bir ko‘rsatkich
bo‘yicha fazoviy va statistik baholash amalga oshirilib, yakuniy integrallashgan indekslar shakllantirildi.
Tahlil natijalari ko‘rsatadiki, aglomeratsiya sifatiga eng kuchli ta’sir ko‘rsatuvchi omillar ekologik yuklama,
infratuzilmaviy zichlik, va geologik xavf zonalarining tarqalishidir. Bu holat nafaqat fazoviy tafovutlarda, balki
ijtimoiy-igtisodiy strukturalarda ham aks etgan.

Ekologik indikatorlar (havo sifati, suv resurslari, yashil zonalar, chigindilar hajmi) bo‘yicha o‘tkazilgan
baholashda aglomeratsiya markaziy gismlarida ekologik yuklama darajasi yuqoriligi aniglandi. Aynigsa, yashil
zonalar ulushi past, chigindi chigarish hajmi yuqgori va havo ifloslanish darajasi MEKdan oshib ketgan nuqgtalarda
ekologik muvozanatning zaiflashgani kuzatildi. Bu holat, Chengdu hududi bo'yicha o‘tkazilgan yashil rivojlanish
darajasi tahlili natijalari bilan bevosita uyg‘unlashadi [5].

Shuningdek, o‘rmon resurslarining chekka zonalarda yaxshi saglangani, ammo markaziy hududlarda
sezilarli darajada qisgarayotgani fugarolarning ekologik muhitga bo‘lgan ehtiyojlarini cheklab qo‘yayotganini
ko‘rsatadi [6]. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ekologik bargarorlikka erishish uchun aglomeratsiya ichida yashil
hududlarni rejalashtirish strategik ahamiyatga ega.

Geologik parametrlar (grunt bargarorligi, yer silkinish xavfi, yer osti suvlari harakati) bo‘yicha fazoviy xaritalar
tuzilib, eng xavfli zonalar aniglandi. Aglomeratsiyaning sharqiy va janubiy gismlari yer sirti deformatsiyasi va yer
osti suvlarining yuqori dinamikasi bilan ajralib turadi. Luoyang shahri misolida olib borilgan EGECC (Ecological
Geological Environment Carrying Capacity) baholash modeliga oxshash tarzda, bu hududlarda geologik
yuklama keskin o‘sishda davom etmoqda [1].

Shuningdek, potensial geologik faollik zonalarini aniglashda SVM (Support Vector Machine) asosidagi
model natijalari yuqori aniglik ko‘rsatdi va bu usul boshga mashina o‘rganish modellariga nisbatan ustunroq
ekani tasdiglandi [4]. Guizhou provinsiyasida o‘tkazilgan tadgiqotga o‘xshash tarzda, bizda ham to‘g'ri
aniglangan xavf zonalari aglomeratsiya rivojlanishida xavfsizlik rejalari uchun asos bo‘lib xizmat giladi.

Tahlil jarayonida geologik tuzilmalar va antropogen bosim o‘rtasidagi nisbat kuchli bo‘lib chigdi. Infratuzilma
rivoji ko'p hollarda grunt barqarorligi e’tiborga olinmagan hududlarda kechayotgani kuzatildi, bu esa muhandislik
xavfsizligi nugtai nazaridan xavf tug‘diradi.

Tahlil davomida binolar zichligi va yer resurslari tagsimoti ham aglomeratsiya sifatiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatishi aniglandi. Mashhad shahriga oid tajribada ko‘rsatilganidek, binolar zichligining ortishi infratuzilma
ustida ortigcha bosim hosil qgilib, ekologik xizmatlar sifati pasayishiga olib kelmogda [9]. Bizning holatda ham
o‘rganilgan hududda yer maydonlarining noto‘g‘ri ajratilishi va markaziy qgismlarda haddan tashqari zichlik
mavjudligi resurslardan foydalanishda nomutanosiblikni yuzaga keltirmoqgda.

Shu bilan birga, aglomeratsiya ichida yer ajratish strategiyasining noto‘g‘ri belgilanishi resurslardan
noto‘g‘ri foydalanish va ekologik yuklamaning notekis tagsimlanishiga olib kelmoqgda. Bu holat Xitoydagi yirik
aglomeratsiyalar tajribasi bilan mos tushadi [10].

litimoiy-infrastrukturaviy bosim tufayli ekologik xizmatlarning quvvati cheklangan, aholi sonining ortishi esa
bu tizimlarga qo‘shimcha yuklamani yuzaga keltirmogda. Bu holat tahlillarda muvozanatsiz urbanistik struktura
sifatida aks etmoqda.

GIS asosida tuzilgan xaritalar natijalarini vizual ravishda aniglash imkonini berdi. Aglomeratsiya hududi
ekologik-geologik xavf darajasiga ko‘ra uch toifaga ajratildi:

- Yugori xavfli zona: geologik faol va ekologik yuklamasi yuqgori bo‘lgan maydonlar

- O'rta xavfli zona: potensial begaror hududlar, monitoring talab etiladigan joylar

- Nisbatan xavfsiz zona: ekologik ko‘rsatkichlari magbul va geologik jihatdan barqaror joylar

Bu zonalarga oid ma’lumotlar fazoviy rejalashtirish, muhandislik loyihalash va ekologik siyosatni
shakllantirishda asosiy manba sifatida xizmat gilishi mumkin.

Yuqoridagi barcha indikatorlar asosida ishlab chigilgan ko‘p mezonli baholash modeli (AHP-TOPSIS)
yakunida aglomeratsiya sifatining integral indekslari hisoblab chiqildi. Indeks giymatlari 0 dan 1 gacha bo'lib,
0.3 dan past bo‘lgan hududlar “past sifat”, 0.3-0.6 oralig‘ida bo‘lganlar “orta sifat” va 0.6 dan yuqori bo‘lganlar
“yuqori sifat” kategoriyalariga ajratildi.

Baholashga ko‘ra, aglomeratsiyaning shimoliy va g‘arbiy chekka hududlari nisbatan yuqori sifatli, markaziy
va janubiy gismlari esa past sifat ko‘rsatkichlarini gayd etdi. Bu xulosa Lviv shahridagi bilimga asoslangan
rivojlanish tajribasi bilan uyg‘un keladi, chunki igtisodiy markazlashuv ekologik va geologik resurslar bosimini
oshiradi [11].
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1-jadval. Shahar aglomeratsiyasi sifatini ekologik va geologik ko‘rsatkichlar asosida tahlil qilish - Strategik SWOT
tahlil®.

Kuchli tomonlar (Strengths) Zaif tomonlar (Developmental Challenges)

Yashil hududlar va o‘rmon resurslarining mavjudligi Markaziy hududlarda yashil maydonlar yetishmasligi ekologik
aglomeratsiya landshaftining ekologik barqarorligiga | muvozanatni zaiflashtirmoqda; chigindi boshgaruvi tizimi
ijobiy ta’sir ko‘rsatmoqda [5][6]. modernizatsiyaga muhtoj [5].

Ayrim zonalarning geologik barqgarorligi muhandislik
loyihalari va shahar infratuzilmasining xavfsiz
rivojlanishiga zamin yaratmoqda [1].

Geomorfologik jihatdan begaror zonalarda rejalashtiriimagan
qurilish ishlari xavf darajasini oshirmoqda [4].

Zamonaviy baholash metodlarining (AHP, GIS,
TOPSIS) go'llanilishi natijaviylikni oshirib, tizimli garor
gabul qilishga xizmat gilmoqgda [8].

Aholi zichligi va urbanistik yuklama ekologik infratuzilmalarning
imkoniyatlarini cheklamoqda [9][10].

Aholining ekologik ongining o'sishi va fugarolik Ekologik va geologik ko‘rsatkichlar o'rtasida hududlar bo‘yicha
ishtirokchiligining kengayishi bargaror rivojlanishni nomutanosiblik kuzatiimoqda, bu esa tizimli integratsiyani
rag‘'batlantirmoqda [9]. murakkablashtiradi.

Imkoniyatlar (Opportunities) Tahdidlar (Emerging Risks)

Ragamli monitoring va sun’iy yo‘ldosh kuzatuvlari Yer resurslarining cheklanganligi va nazoratsiz urbanizatsiya
asosida ekologik-geologik boshqaruvni kuchaytirish | jarayonlari tabiiy tizimlar barqarorligini izdan chigarishi mumkin
imkoniyati mavjud [1][3]. [1104].

Yashil infratuzilmani tiklash va ekologik koridorlarni
gayta integratsiyalash orqali shahar landshaftining
ekologik ulanishini ta’minlash mumkin [3][12].

Gidrogeologik begarorlik hududlarida muvofiglashtiriimagan
rivojlanish xavfsizlik va bargarorlikka tahdid soladi [4].

Sun’iy intellekt va fazoviy modellashtirish
texnologiyalari asosida aniglikni oshiruvchi strategik
prognozlash tizimlari joriy etilishi mumkin [4][8].

Suv resurslaridan nomutanosib foydalanish ekologik tanazzul
jarayonlarini kuchaytirishi mumkin.

limiy salohiyat, texnoparklar va universitetlar Ekologik siyosatning fragmentatsiyasi va monitoring
ishtirokida bilimga asoslangan urbanistik tizimlarining bo‘shligi tizimli garor qabul gilishni sekinlashtirishi
strategiyalarni shakllantirish imkoniyati mavjud [11]. mumekin.

SLAR TO‘PLAMI

T
g

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqiqot yakunlari shuni ko‘rsatdiki, ekologik va geologik ko‘rsatkichlar asosida shahar aglomeratsiyasi
sifatini baholash nafaqat ilmiy jihatdan asosli, balki amaliy rejalashtirish uchun ham nihoyatda foydalidir.
Ko‘p mezonli tahlil, fazoviy modellashtirish va zamonaviy baholash uslublari orqali hududlarning real holati,
imkoniyatlari va ehtiyojlari aniq belgilab berildi. Bu yondashuv shaharlarning fagat bugungi holatini emas, balki
istigboldagi barqgaror rivojlanish yo‘nalishlarini ham belgilashga xizmat qildi.

Aglomeratsiya hududlari turli ekologik va geologik xususiyatlarga ega bo‘lsa-da, ularning har birida
muvozanatli rivojlanish uchun zamin mavjud. Ekologik resurslarning saglangan zonalari, geologik bargaror
maydonlar, va aholining ekologik ongining o'sib borayotgani bu borada ijobiy sharoit yaratmoqda. Aynigsa,
ragamli texnologiyalar va geografik axborot tizimlarining qo‘llanilishi orgali aniglik, tezkorlik va garor gabul qilish
sifati sezilarli darajada oshdi.

Natijalar shuni tasdigladiki, aglomeratsiya sifatini aniglashda indikatorlar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik va
fazoviy tafovutlar hisobga olingan holatda yondashish zarur. Ekologik yuklama darajasi, yer resurslaridan
foydalanish zichligi va geomorfologik sharoitlar o'rtasidagi uyg‘unlik shahar bargarorligini ta’minlaydi.
Shuningdek, baholash metodikasining moslashuvchanligi sababli, uni boshga aglomeratsiyalarga ham go‘llash
imkoniyati mavjud.

Shular asosida quyidagi takliflar ishlab chigildi:

Birinchidan, shaharlar ekologik va geologik tavakkal darajasiga gqarab boshqarilishi, monitoring tizimlari
muntazam faoliyat yuritishi lozim. Ikkinchidan, yashil zonalarni kengaytirish, ularni geologik jihatdan barqaror
joylarda joylashtirish ekologik bargarorlikni mustahkamlashga xizmat giladi. Uchinchidan, infratuzilma rejalari
ishlab chigilayotganda yerning tabiiy xususiyatlari chuqur o‘rganilishi kerak. To‘rtinchidan, aholi zichligini tabiiy
resurslar salohiyatiga moslashtirish va zamonaviy texnologiyalar orgali ekologik yuklamani kamaytirish dolzarb
vazifadir. Nihoyat, ilmiy salohiyat va mahalliy ishtirokni faollashtirish orgali har bir aglomeratsiyada bilimga
asoslangan va ekologik jihatdan muvozanatli taraqqiyotga erishish mumkin.

Ushbu tadqgiqot shuni ko‘rsatdiki, shahar aglomeratsiyasini ekologik va geologik mezonlarga asoslanib
baholash orgali nafagat xavfsiz, balki qulay, yashil va intellektual urbanistik muhit yaratish mumkin. Bu yondashuv
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zamonaviy shahar rejalashtirishning asosiy yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralishi lozim. Shu sababli, ishlab
chigilgan model va tavsiyalar boshga hududlarga ham tatbiq etilishi mumkin bo‘lgan, bargarorlikka yo‘naltirilgan
samarali vosita sifatida baholanishi mumkin.
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