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BEGONA O‘TLAR VA ZARARKUNANDALARGA
QARSHI KURASHDA ROBOTOTEXNIKA

Ravshanov Sanjar Tolibjonovich

Samargand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universiteti,
“Axborot texnologiyalari, tabiiy va aniq fanlar” kafedrasi o‘qgituvchisi
sanjarravshanov86@gmail.com

Otoboyeva Aziza Shakirovna

Samarqgand davlat veterinariya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar universiteti,
“Axborot texnologiyalari, tabiiy va aniq fanlar” kafedrasi o‘qgituvchisi
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Usanov Yoqub Dilmurod o‘g‘li
Samarqgand igtisodiyot va servis instituti akademik litseyi o‘qgituvchisi
y_usanov@umail.uz

Annotatsiya: Qishlog xo‘jaligida begona o‘tlar va zararkunandalarga garshi kurashga robototexnikani joriy etish bargaror,
samarali va aniq dehgonchilik amaliyotiga o‘tishdagi inqilobiy o‘zgarishni anglatadi. Ushbu maqgola begona o‘tlar va
zararkunandalarni boshgarishda robot texnologiyalarining hozirgi holati va kelajakdagi salohiyatini o‘rganadi, ushbu
sohani ilgari surayotgan afzalliklar, cheklovlar va innovatsiyalarni tahlil giladi. Amaliy go‘llanmalar va ilmiy tadgiqotlar
yo‘nalishlarini ko‘rsatish uchun misollar keltirilib, robototexnika ganday qilib kimyoviy moddalar iste'molini, mehnatga
bo‘lgan ehtiyojni va atrof-muhitga ta'sirni kamaytirishi mumkinligi yoritiladi.

Kalit so‘zlar: gishlog xojaligi robototexnikasi, begona o‘tlarga qarshi kurash, zararkunandalarni boshgarish, gishloq
xo'jaligida Al, aniq dehgonchilik, dronlar yordamida dehqgonchilik, bargaror gishloq xo‘jaligi texnologiyalari.

Abstract: The integration of robotics into weed and pest control in agriculture represents a revolutionary shift towards
sustainable, efficient, and precision farming practices. This article explores the current state and future potential of robotic
technologies in managing weeds and pests, analyzing the advantages, limitations, and innovations that drive this field
forward. Practical applications and directions for scientific research are illustrated through examples, highlighting how
robotics can reduce chemical usage, labor dependency, and environmental impact.

Key words: agricultural robotics, weed control, pest management, Al in agriculture, precision farming, drone-assisted
farming, sustainable agricultural technologies.

AHHOTauus: BHegpeHne poboToTexHuKM B 60pbOy C COpHAKaMM 1 BpeouTENnsiMu B CENIbCKOM XO3AWCTBE MPEeACTaBnAeT
Cco6O0W pEBOMIOLMOHHBIV LLAr K yCTONYMBOMY, 3EeKTUBHOMY 1 TOHHOMY 3emneaenuto. B gaHHol cTaTbe paccmaTtpuBaeTcst
TEKyLLlee COCTOSHME WM MEePCMeKTMBbLI UCMONb30BaHUA POOOTOTEXHUYECKUX TEXHOMOMMMA B YNPaBMEeHWUM COPHSKaMu ”
BpeauTENSMW, aHaNM3NpPYHTCA MPEVMYLLECTBA, OrPaHUYEHNS U MIHHOBaLMK, ABWXYLLME 3Ty obnacTb Bnepés. MNprBeaeHbl
NpUMepbl MPaKTUYECKOTO MPUMEHEHUS M HayYHbIX WMCCNeOoBaHUN, AEMOHCTPUPYHOLLME, KaK POBOTOTEXHMKA MOXKET
CHU3WTb UCMONb30BaHNE XMMUKATOB, MOTPEOHOCTb B PyYHOM TpyAe Y HEraTUBHOE BO3AENCTBUE HA OKPYXKaloLLyto cpeay.

KntoueBble croBa: cenbCKkoxo3sinCTBEHHAst poboToTEXHMKA, bopbba ¢ CopHsAKamu, KOHTporb Bpeautenen, I B cenbckom
X03ANCTBE, TOYHOE 3eMrenenne, CenbCkoe X038MNCTBO C MCMOSb30BaHMEM APOHOB, YCTONYMBbLIE CEMNbCKOXO3SNCTBEHHbIE
TEXHOIOIUMW.

KIRISH

Qishloq xojaligi zamonaviy texnologiyalar yordamida tez rivojlanmoqgda va bu o‘zgarishlar ekologik va
igtisodiy bargarorlikni ta'minlashda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Bugungi kunda, gishlog xofjaligi ishlab
chigarishini samarali boshqarish uchun robototexnikaning qo‘llanilishi an'anaviy dehqonchilik usullariga
nisbatan katta afzalliklarga ega. Yirik maydonlarda begona o'tlar va zararkunandalar bilan kurashish ko‘plab
ekologik va igtisodiy muammolarni keltirib chigaradi. Sun'iy intellekt (Al) va robototexnikaning integratsiyasi
yordamida ushbu muammolarni samarali hal qilish mumkin. Ushbu maqolada, robototexnikaning o‘sish va
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zararkunandalarni boshqarishdagi amaliy ahamiyati tahlil gilinadi, shuningdek, ularning targalishini bashorat
qgilish, ishlov berishning samaradorligini oshirish va ekologik xavfsizlikni ta'minlash imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi.
An'anaviy usullarga garaganda robototexnik tizimlar joyiga qarab ishlov berish imkoniyatini beradi va bu ekologik
xavflarni kamaytiradi. Shuningdek, ular kimyoviy moddalar sarfini sezilarli darajada gisqartiradi, natijada atrof-
muhitni ifloslantirish kamayadi va biologik xilma-xillikni saglashga yordam beradi. Robotlar va sun'iy intellekt
tizimlari, aynigsa, pestitsidlarni maqsadli va aniq purkash orgali ekologik xavflarni kamaytirishda go‘llaniimoqgda.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi yillarda gishlog xojaligida robototexnika texnologiyalarining jadal rivojlanishi begona o'tlar va
zararkunandalarga garshi kurashda yangi yondashuvlarni yuzaga keltirmoqda. Xususan, J.Blackmorelar 2017
yilda o'z tadqiqotlarida anig dehqonchilik (precision agriculture) konsepsiyasi doirasida avtomatlashtirilgan
robotlar yordamida yer maydonlarini aniq monitoring qilish va muammoli hududlarga kimyoviy moddalarni
minimal migdorda qo'llash orgali ekologik barqarorlikka erishish imkoniyatlarini yoritib berganlar.[1]

Mahalliy mualliflarimiz 2022 yilda X.Yusupov tomonidan O‘zbekiston sharoitida yarimavtomatik o‘simlik
parvarish tizimlari samaradorligi o‘rganilib, mehnatga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish, suv resurslarini tejash va
ekologik xavfsizlikka erishishda robotlashtiriigan yondashuvlar muhim rol o‘ynashi ta’kidlangan.[2] Shunday qilib,
adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, gishloq xo‘jaligida robototexnikaning joriy etilishi nafagat samaradorlikni
oshiradi, balki ekologik bargarorlikni ham ta’minlashga xizmat giladi. Kelgusidagi ilmiy izlanishlar robotlarning
ilg‘or sensorli tizimlar, sun’iy intellekt algoritmlari bilan integratsiyasini chuqurroq o‘rganishga qaratilishi lozim.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ma’lumotlar yig‘ish va ishlov berishda robototexnik tizimlar begona o'tlar va zararkunandalarni aniglash
uchun ko‘plab ma'lumot manbalariga tayanadi. Bu ma'lumotlar:

* Meteorologik ma’lumotlar (harorat, namlik, yog‘ingarchilik),

» Agrotexnik parametrlar (tuprog namligi, pH, ekin turi),

» Zararkunandalar va begona o‘tlar targalish tarixi (uzoq muddatli ma'lumotlar),

* Real vaqtli ma'lumotlar (kameralar, sensorlar, dronlar).

Robotlar va algoritmlar:

Robototexnika tizimlari yuqori aniglikdagi harakatlar va garorlar gabul gilish uchun bir gator algoritmlarga
asoslanadi. Bu algoritmlar quyidagilarni o'z ichiga oladi:

» Kompyuter ko'rish va sun’iy intellekt: Robotlar ekinlar va begona o‘tlarni ajratib olish, zararkunandalarni
aniglash uchun sur’iy intellekt va mashinaviy o‘rganish modellari asosida ishlaydi. Tasvirlar to‘plami asosida
o‘rgatilgan konvolyutsion neyron tarmoglar (CNN) yordamida robotlar dalada real vaqt rejimida aniq tanib olish
vazifasini bajaradi.[3]

* Aniq purkash va mexanik yo‘q qilish Avtonom robotlar yuqgori aniqglikdagi aktuatorlar yordamida faqat
zarur joylarga gerbitsid yoki pestitsid purkaydi yoki begona o‘tlarni mexanik usulda yo‘q giladi. Bu esa kimyoviy
moddalardan foydalanishni sezilarli darajada kamaytiradi va ekinlar atrofida sog‘lom agroekotizimni saglashga
yordam beradi.

» Sensorlar va ma’lumotlarni birlashtirish Vizual kameralar, infraqizil sensorlar, ultratovush va LiDAR
texnologiyasi orqali yig‘ilgan ma’lumotlar yagona tizimda integratsiya qilinadi. Bu esa robotlarning muayyan
joyga moslashtirilgan harakatini ta’'minlaydi va aniglikni oshiradi.

* Mashinaviy o‘rganish: Zararkunandalar va ekinlarning holatini tahlil gilish uchun turli algoritmlar
(masalan, YOLO, Faster R-CNN) go‘llaniladi.

» Algoritmik boshgaruv va harakat rejalashtirish Robototexnika tizimlarining samaradorligi algoritmik
boshgaruvga bog'liq. Harakatni optimallashtirish, to‘siglardan qochish va real vaqtli garorlar qabul gilish uchun
quyidagi asosiy algoritmlar ishlatiladi:

* Yo'Ini optimallashtirish algoritmlari: Robotning maydon bo‘ylab eng gisqa va xavfsiz yo'lni tanlashiga
yordam beradi.

* Obyekt aniglash algoritmlari (YOLO, Faster R-CNN): Kamera orqali olingan tasvirlar asosida
zararkunanda yoki begona o‘tlarni aniglaydi.

* Mustahkamlovchi o‘rganish (Reinforcement Learning): Robotni turli muhitlarda sinchkovlik bilan harakat
gilishga o‘rgatadi. Masalan, begona o'tlar zich joylashgan hududlarga ko‘proq e’tibor garatish.

» Harakatrejalashtirish (Motion Planning): Trayektoriya chizish vamexanik harakatlarnimuvofiglashtirishga
xizmat giladi.

» Edge computing algoritmlari: Katta hajmdagi ma’lumotni markaziy serverga uzatmasdan, joyida tahlil
gilish imkonini beradi.[4]
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TAHLIL VA NATIJALAR

Sensorlar va tizimlar integratsiyasi robotlar turli sensorlar yordamida daladagi o‘zgarishlarni kuzatadi:

» Visual kameralar: O'simliklar va zararkunandalarni aniglash.

» Infraqizil sensorlar: Tuproq holatini o'lchash va suv resurslarining samarali boshqarilishi.

LiDAR texnologiyasi: O‘simliklarning o'sish darajasini va tuprogning strukturasini tahlil gilish .

CNN asosidagi obyekt aniglash algoritmi bosgichlari:

1. Ma’lumot tayyorlash:

» Tasvirlar kolleksiyasi yig‘iladi (ekinlar, begona o'‘tlar, zararkunandalar).

* Har bir tasvirga teg (label) beriladi (masalan, "quloq o't", "ayigtovon", "shira").

» Tasvirlar oflchamlari bir xil formatga keltiriladi (masalan, 224x224 px).

2. Real vaqtli aniglash algoritmi (pseudo-kod):

python

def detect_objects(image):

model = load_trained_model('weed_detector.pt')
results = model.predict(image)
for obj in results:
if obj.confidence > 0.7:
draw_bounding_box(obj.x, obj.y, obj.width, obj.height, label=0bj.class)
return results

3. Modelni robotga integratsiya qilish:

« Kamera robotga ulangan va tasvirni real vaqgt rejimida uzatadi.

« Har bir tasvir modelga yuboriladi va natijalar asosida mexanik harakatlar bajariladi (purkash, kesish va
h.k.).
Ushbu algoritmlar yordamida begona o'tlar va zararkunandalar aniq aniglanadi va dalaga minimal zarar
bilan ishlov beriladi. Aynigsa, YOLO (You Only Look Once), SSD (Single Shot Detector), va Faster R-CNN kabi
modellar dala sharoitida tezlik va aniglik muvozanatini ta’minlaydi.

Robotik begona o'tlar va zararkunandalarga qarshi kurashning afzalliklari

» Ekologik barqarorlik: Robotlar fagat kerakli joylarga ishlov beradi, bu esa kimyoviy moddalar ogimini va
ifloslanishni kamaytiradi.

* Mehnat samaradorligi: Inson ishtirokini kamaytiradi, aynigsa gishloq joylarda ishchi kuchi tangisligida
foydalidir.

* Aniglik va izchillik: Har bir harakat aniq rejalashtiriladi va takrorlanuvchan bo‘ladi.

*  Ma’lumot yig'ish: Dala monitoringi uchun uzluksiz ma’lumotlar to‘planadi, bu esa ilg‘or tahlillar va
prognozlar gilishga imkon beradi.

» Mahsuldorlikni oshirish: Sog‘lom ekinlar va pestitsidga qarshilikning kamayishi hosildorlikni oshiradi.[5]

Muammolar va cheklovlar:

* Yuqori boshlang‘ich xarajat: Dastlabki investitsiyalar kichik fermer xo‘jaliklari uchun giyinchilik tug‘diradi.

* Muhitdagio‘zgaruvchanlik: Turli-tuman tuproq, namlik va yovvoyi o‘simliklar mavjudligi robot tizimlarining
ishlashiga ta’sir qiladi.

* Huquqiy va siyosiy to'siglar: Ba’zi hududlarda dronlardan foydalanish yoki robotlar orqali pestitsid
purkash gonunchilik bilan tartibga solinadi.

« Texnik xizmat va malaka: Fermerlar texnik bilimlarga ega bo'lishlari, profilaktika va nosozliklarni bartaraf
etishni o‘rganishlari zarur.

Natijalar: Robototexnik tizimlar yordamida begona o'tlar va zararkunandalarni boshqarish jarayoni ancha
samarali bo'ldi. Avtonom robotlar yordamida dalada ishlash davomida quyidagi natijalarga erishildi:

+ Kimyoviy moddalar sarfi kamaydi: "See & Spray" texnologiyasi orgali kimyoviy moddalar sarfi 90%
gacha qgisqardi .

« Aniglik va samaradorlik: Robotlar real vaqt rejimida begona o‘tlar va zararkunandalarni aniglashda
yugori aniglikni ta’minladi. Bunda YOLO modelidan foydalanish yuqori samaradorlikka erishdi .

+ Ofsimliklarning sog'lig‘ini yaxshilash: Mexanik va kimyoviy usullarning kombinatsiyasi ekinlarning
sog‘lig‘ini yaxshilashga olib keldi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Robototexnika va sun'iy intellekt yordamida begona o‘tlar va zararkunandalarga qarshi kurashda yuqori
samaradorlikka erishish mumkin. Bu texnologiyalar nafagat samaradorlikni oshiradi, balki bargaror gishlogq
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xojaligi tizimlarining rivojlanishiga ham yordam beradi. Ularning kengroq qo‘llanilishi ekologik xavfsizlikni
ta'minlash, resurslarni tejash va hosildorlikni oshirishga olib keladi. [Im-fan yutuqglari, fermerlar malakasini
oshirish va davlat siyosatlari bu texnologiyalarni keng tatbiq etishda muhim rol o'ynaydi. Kelajakda bu tizimlar
mustahkamlovchi o‘rganish va loT texnologiyalari bilan birlashtiriigan holda yanada samarali bo‘lishi mumkin.
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