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Annotatsiya: O‘simliklarning optimal o‘sish sharoitlarini yaratish qishloq xo‘jaligida mahsuldorlikni oshirish va ekologik 
barqarorlikni ta'minlashda muhim omil hisoblanadi. Ushbu maqolada, raqamli tahlil yordamida o‘simliklar uchun 
eng maqbul o‘sish sharoitlarini yaratish jarayoni ko‘rib chiqiladi. Sun’iy intellekt, IoT (Internet of Things) va big data 
texnologiyalaridan foydalanish orqali tuproq, harorat, namlik va boshqa ekologik faktorlar monitoringi amalga oshiriladi. 
Raqamli tahlilning afzalliklari va kamchiliklari, shuningdek, bu texnologiyalarning qishloq xo‘jaligida qo‘llanishi tahlil 
qilinadi.

Kalit soʻzlar: Raqamli tahlil, o‘simliklar, o‘sish sharoitlari, sun’iy intellekt, big data, IoT, qishloq xo‘jaligi, aniq dehqonchilik.

Abstract: Creating optimal growth conditions for plants is a crucial factor in improving productivity and ensuring ecological 
sustainability in agriculture. This paper discusses the process of creating optimal conditions for plant growth using digital 
analysis. The use of artificial intelligence, the Internet of Things (IoT), and big data technologies allows the monitoring of 
soil, temperature, humidity, and other environmental factors. The advantages and disadvantages of digital analysis are 
discussed, as well as the application of these technologies in agriculture.

Key words: Digital analysis, plants, growth conditions, artificial intelligence, big data, IoT, agriculture, precision farming.

Аннотация: Создание оптимальных условий для роста растений является важным фактором в повышении 
урожайности и обеспечении экологической устойчивости в сельском хозяйстве. В данной статье рассматривается 
процесс создания оптимальных условий для роста растений с использованием цифрового анализа. Применение 
искусственного интеллекта, Интернета вещей (IoT) и технологий больших данных позволяет мониторить такие 
факторы, как почва, температура, влажность и другие экологические параметры. В статье анализируются 
преимущества и недостатки цифрового анализа, а также применение этих технологий в сельском хозяйстве.

Ключевые слова: Цифровой анализ, растения, условия роста, искусственный интеллект, большие данные, IoT, 
сельское хозяйство, точное земледелие.

K I R I S H 
Qishloq xo‘jaligida mahsuldorlikni oshirish va ekologik barqarorlikni ta’minlashda o‘simliklar uchun optimal 

o‘sish sharoitlarini yaratishning o‘rni katta. Boshqa sohalarda bo‘lgani kabi, qishloq xo‘jaligida ham raqamli 
tahlil texnologiyalari yordamida o‘simliklar uchun eng maqbul sharoitlarni yaratish mumkin. An’anaviy qishloq 
xo‘jaligi usullarida o‘simliklarni ekish va ularga parvarish berish asosan inson qarorlari va tajribalariga tayanadi. 
Biroq, raqamli texnologiyalar yordamida har bir o‘simlik turi uchun eng mos sharoitlarni aniqlashda yanada 
aniqroq va samarali qarorlar qabul qilish mumkin. IoT sensorlari, sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar (Big 
Data) kabi texnologiyalar yordamida tuproq namligi, harorati, ekinlarning o‘sish darajasi va boshqa parametrlar 
doimiy ravishda monitoring qilinadi va bu ma'lumotlar asosida optimal sharoitlar yaratish mumkin.
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M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
So‘nggi yillarda raqamli texnologiyalarni qishloq xo‘jaligiga integratsiya qilish orqali o‘simliklarning optimal 

o‘sish sharoitlarini yaratish bo‘yicha bir qator ilmiy izlanishlar olib borgan. Jumladan, A.Kamilaris, F.Gao va 
M.Prenafeta-Boldú 2018-yilda o‘zlarining “A review on the use of big data technologies in agriculture” nomli 
maqolasida big data texnologiyalarining tuproq unumdorligi, iqlim sharoitlari va hosil prognozlarini tahlil 
qilishdagi rolini yoritib berganlar. Mualliflar qishloq xo‘jaligida IoT qurilmalari orqali to‘plangan katta hajmdagi 
ma’lumotlarni tahlil qilish orqali resurslardan samarali foydalanish, hosildorlikni oshirish va ekologik muvozanatni 
saqlash imkoniyatlarini asoslab beradilar. Mazkur tahlillar raqamli texnologiyalar yordamida real vaqt rejimida 
nazorat va boshqaruv imkoniyatlarini taqdim etib, qishloq xo‘jaligi amaliyotlarining raqamli transformatsiyasiga 
zamin yaratadi.[1]

Mahalliy mualliflardan 2021-yili A.Mahmudov tomonidan yozilgan “O‘zbekiston qishloq xo‘jaligida raqamli 
texnologiyalarning ahamiyati” nomli maqolasida esa mamlakatimizda raqamli texnologiyalarning amaliyotga 
joriy etilish holati, ayniqsa, avtomatlashtirilgan sug‘orish, tuproq monitoringi va agro-iqlimiy ma’lumotlarga 
asoslangan qaror qabul qilish mexanizmlari tahlil qilingan. Muallif raqamli texnologiyalarni ommalashtirish 
orqali suv resurslarini tejash, ishchi kuchiga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish va qishloq xo‘jaligi samaradorligini 
oshirish mumkinligini asoslagan. [2]

Yuqoridagi adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, raqamli tahlil va texnologiyalar nafaqat ilmiy jihatdan, balki 
amaliy jihatdan ham qishloq xo‘jaligini rivojlantirishda muhim omil bo‘lib xizmat qilmoqda.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Raqamli tahlilning asosiy komponentlari Raqamli tahlil jarayoni bir nechta asosiy komponentlardan iborat 

bo‘lib, ular o‘simliklar uchun optimal o‘sish sharoitlarini yaratish jarayonida o‘zaro integratsiyalashgan holda 
ishlaydi:

•	 IoT (Internet of Things): IoT sensorlari yordamida tuproqdagi namlik, harorat, kislorod miqdori va boshqa 
muhim parametrlar monitoring qilinadi. Bu sensorlar real vaqt rejimida ma'lumot to‘playdi va ma'lumotlarni 
markaziy tizimga yuboradi.

•	 Big Data: Katta ma'lumotlar tahlili orqali, o‘simliklar uchun eng optimal sharoitlarni bashorat qilishda 
tahlil qilingan katta hajmdagi ma’lumotlardan foydalaniladi. Bu ma’lumotlar ekologik omillar, tuproq tarkibi va 
boshqa muhim faktorlarni o‘z ichiga oladi.

•	 Sun’iy intellekt va mashinaviy o‘rganish: AI va mashinaviy o‘rganish modellaridan foydalangan holda, 
o‘simliklar uchun eng yaxshi parvarish strategiyalarini yaratish mumkin. Masalan, neyron tarmoqlari yordamida 
tuproq va haroratga asoslangan o‘simliklarni optimallashtirish algoritmlarini ishlab chiqish mumkin.[3]

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Algoritmik yondashuvlarda raqamli tahlil uchun qo‘llaniladigan asosiy algoritmlar o‘simliklarning o‘sish 

darajasi va ularga ta’sir qiluvchi omillarni aniqlash. Regressiya tahlili, o‘simliklarning o‘sish darajasi va ular 
uchun eng yaxshi sharoitlarni aniqlashda muhim rol o‘ynaydi. Bu algoritm o‘zgaruvchilar orasidagi bog‘lanishni 
o‘rganadi va kelajakdagi o‘sish holatini bashorat qilish uchun ishlatiladi. Regressiya modellari ikki asosiy turga 
bo‘linadi:

•	 Chiziqli regressiya: Bu modelda biror bir o‘zgaruvchi boshqa o‘zgaruvchiga chiziqli munosabatda 
bo‘lgan holatlar tahlil qilinadi. Masalan, tuproqning namligi va harorati o‘simliklar o‘sishiga qanday ta’sir qilishini 
tahlil qilishda chiziqli regressiya ishlatiladi.

•	 Ko‘p o‘zgaruvchi regressiya: Bu modelda bir nechta o‘zgaruvchilar orasidagi bog‘lanish tahlil qilinadi. 
Masalan, tuproq pH qiymati, namlik darajasi va haroratning birgalikdagi ta’siri.[4]

Regressiya tahlili yordamida o‘simliklar uchun optimal sharoitlarni aniqlashda sun’iy intellekt va ma'lumotlarni 
qayta ishlashning samarali metodlari qo‘llaniladi.

Klassifikatsiya algoritmlari: O‘simliklar va ekinlar uchun optimal sharoitlarni bashorat qilishda ishlatiladi. 
Masalan, Random Forest va Support Vector Machines (SVM) algoritmlari. Klassifikatsiya algoritmlari o‘simliklar 
uchun optimal sharoitlarni bashorat qilishda qo‘llaniladi. Bu algoritmlar o‘simliklarni ma'lum bir toifalarga 
ajratadi, masalan, o‘sish holati, kasallikning mavjudligi yoki o‘simlik turi bo‘yicha. Klassifikatsiya algoritmlarining 
mashhur turlari quyidagilar:

Random Forest: Random Forest - bu bir nechta qaror daraxtlaridan iborat ensamble algoritmi bo‘lib, har 
bir daraxt o‘zi mustaqil qaror chiqaradi va oxirgi qarorlar yig‘indi orqali olinadi. O‘simliklar o‘sishining bashorat 
qilinishida yuqori aniqlikni ta’minlaydi, chunki ko‘plab qaror daraxtlari o‘rtasida o‘rganish amalga oshiriladi. Bu 
usul o‘simliklarning o‘sish sharoitlari haqida umumiy va batafsil bashoratlarni beradi.
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Support Vector Machines (SVM): SVM, o‘simliklar va ekinlar uchun optimal sharoitlarni aniqlashda ishlatiladi. 
U katta ma'lumotlar asosida, o‘simliklarni ikki yoki undan ortiq sinflarga ajratadi. Bu algoritm, agar tasvirlar 
asosida o‘simliklar tasniflanayotgan bo‘lsa, har bir o‘simlik uchun eng yaxshi qaror chegarasini belgilaydi. SVM 
yuqori aniqlikni ta’minlaydi va o‘simliklar va begona o‘tlar orasidagi farqni aniqlashda ishlatiladi

Chuqur o‘rganish (Deep Learning): CNN (Convolutional Neural Networks) va RNN (Recurrent Neural 
Networks) yordamida o‘simliklar uchun optimallashtirish jarayonlarini tahlil qilish. Chuqur o‘rganish (Deep 
Learning) texnologiyalari, ayniqsa Convolutional Neural Networks (CNN) va Recurrent Neural Networks (RNN), 
o‘simliklar uchun optimallashtirish jarayonlarini tahlil qilishda ishlatiladi.[5]

Convolutional Neural Networks (CNN): CNN asosan tasvirlarni tahlil qilishda qo‘llaniladi va bu o‘simliklar 
uchun optimal o‘sish sharoitlarini aniqlashda juda samarali. Masalan, dronlar yoki kameralar yordamida olingan 
tasvirlar asosida CNN o‘simliklar holatini, kasalliklarni va zararkunandalarni aniqlashda ishlatiladi. CNN algoritmi 
tasvirlarda o‘simliklarning ma'lum belgilarini (masalan, barglar shakli, ranglar va boshqa tuzilishlar) tahlil qiladi 
va shu asosda optimallashtirilgan sharoitlarni aniqlaydi.[6]

Recurrent Neural Networks (RNN): RNN vaqt bo‘yicha ketma-ketlikdagi ma’lumotlarni tahlil qilishda 
ishlatiladi. O‘simliklarning o‘sish jarayonidagi o‘zgarishlarni kuzatib borish uchun RNN qo‘llaniladi. Bu model, 
ayniqsa, o‘sish davrining bir necha bosqichlari (masalan, urug‘ ekishdan tortib hosil yig‘ishgacha) o‘rganilganida 
juda samarali bo‘ladi. O‘simliklarning o‘sish sharoitlarini bashorat qilishda RNN vaqt davomida ularning 
ehtiyojlarini prognoz qiladi.

Algoritm sxemasi Algoritmlarning ishlash jarayonini tasvirlovchi quyidagi sxema orqali o‘simliklar uchun 
optimal o‘sish sharoitlarini yaratish jarayonini yanada tushunarliroq ko‘rsatish mumkin:

Ma’lumotlar yig‘ish: O‘simliklarning turini va o‘sish sharoitlarini aniqlash uchun ma'lumotlar yig‘iladi (tuproq 
namligi, harorat, pH).

Oldindan ishlov berish: Yig‘ilgan ma'lumotlar to‘planadi va normalizatsiya qilinadi, shunda ma'lumotlar 
tayyor holatda bo‘ladi.

Model tanlash (Random Forest, SVM, CNN): Ma'lumotlar asosida eng yaxshi model tanlanadi va 
optimallashtiriladi.

Modelni o‘rgatish: Tanlangan model o‘simliklar uchun optimal sharoitlarni bashorat qilish uchun o‘rgatiladi.
Baholash (aniqlik, F1 ball): Modelning ishlashini baholash uchun aniqlik va F1 balli ishlatiladi.
Bashorat qilish: Model yordamida o‘simliklar uchun eng optimal o‘sish sharoitlari bashorat qilinadi.
Natijani vizualizatsiya qilish: Bashoratlar tasvir sifatida ko‘rsatiladi, bu esa foydalanuvchilarga qarorlar 

qabul qilishda yordam beradi.
Raqamli tahlil yordamida o‘simliklar uchun optimal o‘sish sharoitlarini yaratishda olingan natijalar 

quyidagicha:
•	 Hosildorlikni oshirish: Raqamli tizimlar yordamida tuproq va o‘simlik sog‘ligini aniqlashda yuqori aniqlik 

ko‘rsatkichi ta’minlandi, bu esa hosilni sezilarli darajada oshirdi.
•	 Kimyoviy moddalar sarfini kamaytirish: O‘simliklar uchun optimal sharoitlarni yaratish orqali pestitsidlar 

va boshqa kimyoviy moddalar sarfi kamaydi.
•	 Resurslarni tejash: Suv va energiya resurslaridan samarali foydalanish ta’minlandi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Raqamli tahlil yordamida o‘simliklar uchun optimal o‘sish sharoitlarini yaratish nafaqat hosildorlikni sezilarli 

darajada oshiradi, balki suv, o‘g‘it va energiya kabi tabiiy resurslardan yanada samarali va tejab-tergab 
foydalanish imkonini ham beradi. Zamonaviy axborot texnologiyalarining, xususan, Nesnalar Interneti (IoT), 
Katta ma’lumotlar (Big Data) va sun’iy intellekt (AI) tizimlarining o‘zaro integratsiyasi orqali real vaqt rejimida 
monitoring, bashoratlash va avtomatik boshqaruv imkoniyatlari kengaymoqda. Bu esa qishloq xo‘jaligida inson 
omilining kamroq ishtirokini talab qiladi, xatoliklar ehtimolini kamaytiradi va natijada ishlab chiqarish jarayonining 
umumiy samaradorligini oshiradi. Shuningdek, ushbu texnologiyalar ekologik barqarorlikni saqlash, atrof-
muhitga salbiy ta’sirni minimallashtirish va oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlashda muhim omil sifatida xizmat qilishi 
mumkin. Shu bois, mamlakat miqyosida raqamli texnologiyalarni keng joriy etish, ilmiy-tadqiqot faoliyatlarini 
qo‘llab-quvvatlash va mutaxassislar tayyorlashni jadallashtirish maqsadga muvofiqdir.

Foydalanilgan adabiyotlar
1.	 https://www.researchgate.net/publication/320166453_A_Review_on_the_Practice_of_Big_Data_Analysis_in_

Agriculture 
2.	 https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz/journal/index.php/GED/article/view/2183?utm_source=chatgpt.com 
3.	 Kamilaris, A., & Prenafeta-Boldú, F. X. "Deep learning in agriculture: A survey." Computers and Electronics in Agriculture, 

2018.



IQ
T

IS
O

D
IY

O
T

Э
К
О
Н
О
М
И
К
А

E
C

O
N

O
M

Y

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz 439

YA S H I L  I Q T I S O D I Y O T  VA  TA R A Q Q I Y O T2025-yil, 17–18-aprel. 
maxsus son / № 5

4.	 Liakos, K. G., et al. "Machine learning in agriculture: A review." Sensors, 2018.
5.	 Pedersen, H. T., et al. "Vision-based weed detection with a neural network classifier." Agricultural Engineering 

International: CIGR Journal, 2006.
6.	 Fennimore, S. A., et al. "Technology for automation of weed control in specialty crops." Weed Technology, 2016.



Manzilimiz: Toshkent shahar, Mirzo Ulug‘bek tumani 
Kumushkon koʻchasi, 26-uy. 

Jurnal sayti: https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz

2025. aprel. maxsus son / № 5

Ingliz tili muharriri:Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov Feruz Hakimov
Musahhih:Musahhih: Zokir ALIBEKOV  Zokir ALIBEKOV 
Sahifalovchi va dizayner: Sahifalovchi va dizayner:  Oloviddin Sobir o‘g‘li Oloviddin Sobir o‘g‘li

 © Materiallar koʻchirib bosilganda ““Yashil” iqtisodiyot va taraqqiyot” jurnali manba sifatida 
koʻrsatilishi shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga mualliflar 

ma’sul. Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga 
yuborilgan materiallar qaytarilmaydi.

Jurnalga istalgan payt quyidagi rekvizitlar orqali obuna boʻlishingiz mumkin. Obuna boʻlgach, 
@iqtisodiyot_77 telegram sahifamizga toʻlov haqidagi ma’lumotni skrinshot yoki foto shaklida 
joʻnatishingizni soʻraymiz. Shu asosda har oygi jurnal yangi sonini manzilingizga joʻnatamiz.

Mazkur jurnalda maqolalar chop etish uchun quyidagi havolalarga
maqola, reklama, hikoya va boshqa ijodiy materiallar yuborishingiz mumkin. 

Materiallar va reklamalar pullik asosda chop etiladi. 
El.Pochta: sq143235@gmail.com

Bot: @iqtisodiyot_77
Tel.: 93 718 40 07

““Yashil” iqtisodiyot va taraqqiyot” jurnali 03.11.2022-yildan 
Oʻzbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi

Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
№566955 reyestr raqami tartibi boʻyicha roʻyxatdan oʻtkazilgan.

Litsenziya raqami: №046523. PNFL: 30407832680027


