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OZBEKISTON IQTISODIYOTINI
YASHILLASHTIRISHDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISHNING
JORIY HOLATI TAHLILI

Nurmetova Muyassar

Biznes va tadbirkorlik oliy maktabi tadgiqotchisi
ORCID: 0009-0000-6115-6699

Email: muyassar7979@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu tadgigot so‘nggi o'n vyillik (2013—2023) davomida O‘zbekistonning energetika, qgishlog xofjaligi va
sanoat tarmoglarida ragamli texnologiyalarning joriy etilishi natijasida yuzaga kelgan ekologik va iqgtisodiy o‘zgarishlarni
keng gamrovli baholashga garatilgan. Zamonaviy ragamli transformatsiya jarayonlari global migyosda yashil igtisodiyot
rivojiga sezilarli ta’sir ko'rsatmoqgda. O‘zbekiston ham bu global tendensiyadan chetda golmagan holda, milliy igtisodiyotni
ragamlashtirish va ekologik bargarorlikni ta’minlash yo‘lida muhim gadamlar qo‘'ymoqda. Tadgiqot doirasida to‘plangan
empirik ma’lumotlar shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarning joriy etilishi natijasida energiya samaradorligi 15 foizga
oshgan. Bu ko‘rsatkich, aynigsa, energetika sohasida zamonaviy monitoring va boshqaruv tizimlarining joriy etilishi, aqlli
tarmoglar (smart grids) va masofadan nazorat qilish tizimlari orqali erishilgan. Shuningdek, uglerod chigindilari 11-13
foizga kamaygan bo'lib, bu asosan ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish, transport logistikasini takomillashtirish
va energiya sarfini kamaytiruvchi dasturiy ta’'minotlar go‘llanilishi bilan bog'‘liq. Qayta tiklanuvchi energiya manbalarining
umumiy energiya ishlab chiqgarishdagi ulushi 4,2 foizdan 15,8 foizgacha ko'tarilgan, bu esa quyosh, shamol va
gidroenergetika sohalarida ragamli boshgaruv tizimlarining samarali go‘llanilayotganidan dalolat beradi.

Tadgiqotning nazariy asosi yashil iqtisodiyot konsepsiyasiga tayangan bo‘lib, unda igtisodiy o'sish va ekologik barqarorlik
o‘rtasidagi muvozanat, ragamli texnologiyalarning transformatsion roli va davlat siyosatining ahamiyati ko‘rib chigilgan.
Xalqaro tajribalar bilan solishtiriiganda, Yevropa lttifogining “Green Digital Transition” strategiyasi, AQShning “Smart
Grids” dasturi hamda Xitoyning “Ragamli Igtisodiyot va Yashil Rivojlanish” modeli o‘rganilgan. Bu tajribalar O‘zbekiston
uchun gimmatli saboglar berishi mumkin, aynigsa ragamli texnologiyalar va yashil igtisodiyot integratsiyasi nuqtayi
nazaridan. O‘zbekiston gishlog xo‘jaligi sohasida amalga oshirilgan tadqgiqotlar natijasida aqlli sug‘orish tizimlarining
joriy etilishi suv sarfini 1,3 foizga kamaytirish va hosildorlikni 10 foizga oshirish imkonini bergan. Bu ko‘rsatkichlar
sensor texnologiyalari, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari va mobil ilovalar orgali gishlog xo‘jaligi yerlarining holatini monitoring
qilish, sug‘orish jarayonlarini optimallashtirish va o'simliklarning sog'lig‘ini nazorat qilish orgali erishilgan. Shuningdek,
elektron tijorat va IT-xizmatlarining yalpi ichki mahsulotdagi ulushi 1,8 foizdan 3,4 foizgacha ortgani qayd etilgan, bu esa
igtisodiyotning ragamli sektorining jadal sur’atlarda rivojlanayotganini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: yashil igtisodiyot, raqamli texnologiyalar, energetik samaradorlik, gayta tiklanuvchi energiya, iqtisodiy
barqarorlik, ekologik transformatsiya, ragamli innovatsiyalar.

Abstract: This study is aimed at a comprehensive assessment of the ecological and economic changes resulting from the
introduction of digital technologies in the energy, agriculture, and industrial sectors of Uzbekistan over the last decade
(2013—-2023). Modern digital transformation processes are significantly influencing the development of the green economy
on a global scale. Uzbekistan, not staying away from this global trend, is taking important steps to digitize its national
economy and ensure environmental sustainability. Empirical data collected within the study show that the introduction of
digital technologies has increased energy efficiency by 15 percent. This indicator has been achieved mainly in the energy
sector through the implementation of modern monitoring and management systems, smart grids, and remote control
systems. In addition, carbon emissions have decreased by 11-13 percent, primarily due to the optimization of production
processes, improvement of transport logistics, and the use of software solutions that reduce energy consumption. The
share of renewable energy sources in total energy production has increased from 4.2 percent to 15.8 percent, which
indicates the effective use of digital management systems in the solar, wind, and hydropower sectors.
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The theoretical basis of the research is built upon the concept of a green economy, which considers the balance between
economic growth and environmental sustainability, the transformational role of digital technologies, and the importance of
state policy. In comparison with international experiences, the European Union's “Green Digital Transition” strategy, the
USA’s “Smart Grids” program, and China’s “Digital Economy and Green Development” model have been studied. These
experiences can provide valuable lessons for Uzbekistan, especially in terms of integrating digital technologies and the
green economy. Research in the agricultural sector of Uzbekistan has shown that the introduction of smart irrigation
systems has reduced water consumption by 1.3 percent and increased productivity by 10 percent. These results have
been achieved through monitoring the condition of agricultural lands using sensor technologies, satellite imagery, and
mobile applications, as well as optimizing irrigation processes and controlling crop health. Additionally, it has been noted
that the share of e-commerce and IT services in GDP has increased from 1.8 percent to 3.4 percent, indicating the rapid
growth of the digital sector of the economy.

Key words: green economy, digital technologies, energy efficiency, renewable energy, economic sustainability, ecological
transformation, digital innovations.

AHHOTauusa: HacTtosiwee wnccrnegoBaHVWe HanpaBfieHO Ha KOMMMEKCHYH OLEHKY 3KOMOrMYEeCKMX U 3KOHOMMUYECKMX
N3MEHEHWUI, MPOU3OLLEALLINX B SHEPTETUHECKOM, CENbCKOXO3ANCTBEHHOM U MPOMBILLNEHHOM CeKkTopax Y3bekucraHa B
pesynbrate BHeApeHUs LMdpOBbIX TeXHonormnm 3a nocnegHee aecatunetve (2013-2023). CoBpeMeHHble NpoLecchl
unpoBor TpaHcopMaLmMy OKa3blBAKT 3HAYUTENbHOE BMUSIHWE HA Pa3BUTUE 3€MeHON 3KOHOMUKW B rrobarbHOM
mMacwTabe. Y3bekuctaH, He OcTaBasCb B CTOPOHE OT 3TOW MUPOBOW TEHAEHUMMW, NpeanpuHUMaeT BaXHble Liaru
no uMdpoBM3aLMM HALMOHAINBHON SKOHOMUKM U obecneyeHuto akonoruyeckon ycrtonumsoctu. CobpaHHble B
paMKax WCCrefoBaHWs SMNUPUYECKMe [aHHbIE MOKasblBalT, YTO BHeOPEHUEe LM@POBbLIX TEXHOMOrMM MNOBLICUMIO
9HeproapeKkTMBHOCTb Ha 15 npoueHToB. OTOT nokasatenb 6bin JOCTUTHYT B OCHOBHOM B SHEPreTMyecKkon oTpacnu
6narogapsi BHEAPEHWIO COBPEMEHHBIX CUCTEM MOHMUTOPWHIa W yNpaBrieHus, UHTENNeKTyanbHbIX ceTen (smart grids)
N CUCTEM yAaneHHOro KoHTpons. Kpome Toro, BeIGPOCH! yrnepofa cokpatunucb Ha 11—-13 npoLueHToB, YTO CBA3aHO B
NnepBylo O4Yepenb C ONTUMU3ALMEN NPOU3BOACTBEHHBLIX MPOLIECCOB, COBEPLUEHCTBOBAHMEM TPAHCMNOPTHOW MOMUCTUKA U
MCMNONb30BaHMEM NPOrpaMMHOro obecneveHns, CHkaroLero aHepronorpebnerve. [lons Bo306HOBNAEMbIX MCTOYHUKOB
3Hepruu B 06LLEM NPOM3BOACTBE AMEKTPOIHEPrM Bbipocna ¢ 4,2 npoueHTa Ao 15,8 npoueHTa, 4To cBraeTensLCcTByeT 06
3 PEKTUBHOM MPUMEHEHUMN LIMADPOBBLIX CUCTEM YNPAaBIEHUS B COMTHEYHON, BETPOBOWN U MMAPO3HEPreTHKe.

TeopeTn4yeckasi OCHOBa MccnenoBaHus 6asvpyeTcs Ha KOHLUEMUUM 3eMeHOn 3KOHOMMKW, paccmaTpuvBatollen banaHc
MeXay 9KOHOMUYECKMM POCTOM W SKOMOTMMYECKON YCTOMYMBOCTBI0, TPAHCOPMALIMOHHYH POsb LIMAPOBBLIX TEXHOMNOTUIA 1
3HA4YMMOCTb rOCyAapCTBEHHOW MONUTUKN. B cpaBHEHUN C MeXayHapOA4HbIM OMNbITOM M3yYeHbl cTpaTerys EBponenckoro
coto3a «Green Digital Transition», nporpamma CLUA «Smart Grids» n mogenb Kutas «LincdpoBas akoHoMMKa 1 3eneHoe
pa3BuTUEY». DTV NPMMEPbI MOTYT AaTb LEHHbIE YPOKM Ans Y3bekncrtaHa, 0cOOeHHO B acnekTe MHTerpaummn LmdpoBbIX
TEXHOOIMI 1 3eNIEHOM S3KOHOMUMKU. B cenbckoxo3sancTBeHHOM cdhepe Y3beknctaHa BHEAPEHNE MHTENMEKTYarbHbIX CUCTEM
OPOLLEHNSI NMO3BONWMO COKPaTUTL NOoTpebneHne Bogbl HA 1,3 MpoueHTa 1 yBeENMYUTb ypoxXamHoCTb Ha 10 MpOLEeHTOB.
OTun pe3ynbTaTbl JOCTUTHYThI Gnarofapsi MOHUTOPUHIY COCTOSIHUS CENbCKOXO3SIMCTBEHHbBIX 3EMEfb C UCMOMb30BaHNEM
CEHCOPHbIX TEXHOOIMI, CMYTHUKOBbIX CHUMKOB 1 MOBUITBHbBIX MPUMOXEHWUIA, @ TaKKe ONTUMU3aLum NPOLIECCOB OPOLLEHNS
1 KOHTPOJIS COCTOSIHUS PpaCTEHUIA. Takke OTMEYeHOo, YTO A0Ms ANeKTPoHHOM kommepumun u UT-yecnyr B BBl yBennuunacs
¢ 1,8 npoueHTa A0 3,4 NpoLeHTa, YTO CBUAETENBCTBYET O CTPEMUTENBHOM POCTE LIMGIPOBOrO CEKTOPA IKOHOMUKN.

KntoueBble crioBa: 3eneHas 93KOHOMUKA, LIMPOBbIE TEXHOMOMMU, SHEPrOo3(PPEKTUBHOCTb, BO30OHOBNSIEMAsi SHEPreTUKa,
SKOHOMUYECKas YCTOMUYMBOCTb, SKONOrnyeckas TpaHcopmauus, LMpoBbIe MHHOBALUN.

KIRISH

O‘zbekiston igtisodiyotining “yashil” (ekologik bargaror) rivojlanishiga erishish zamon talabiga aylangan
bo‘lib, bu yo‘nalishda ragamli texnologiyalarning qo'llanilishi strategik ahamiyatga ega. Bunda iqgtisodiy
jarayonlarni ekotizimga minimal zarar yetkazgan holda modernizatsiya qilish, energetik samaradorlikni oshirish
hamda inson kapitalini rivojlantirish uchun ragamli vositalardan foydalanish muhimdir. Jahon tajribasi shuni
ko‘rsatadiki, “yashil igtisodiyot” konsepsiyasini amaliyotga joriy etish nafagat atrof-muhit holatini yaxshilashga,
balki yangi ish o'rinlari yaratish, ilm-fan yutuglarini tatbiq gilish hamda ijtimoiy farovonlikni oshirishga xizmat
giladi. Shu ma’noda, O‘zbekistonning “Ragamli O‘zbekiston — 2030” dasturi kabi yirik strategik loyihalari
igtisodiyotning turli tarmogqlarini ragamlashtirish barobarida ular negizida ekologik omillarni ham inobatga
olishni magsad qilgan.

So‘nggi villarda o‘tkazilgan tadqiqotlar O‘zbekistonda ragamli texnologiyalarni keng joriy etish orqali
energetika, transport, gishloq xo‘jaligi va sanoat sohalarida sarf-xarajatlarni kamaytirish, xomashyo resurslaridan
unumli foydalanish hamda chigindilar hajmini gisqgartirish imkoniyati borligini ko‘rsatmoqda. Davlat statistika
go‘mitasi ma’lumotlariga ko‘ra, 2022-yilda O‘zbekiston iqgtisodiyotida ragamli texnologiyalar bilan bog'liq
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xizmatlar hajmi yalpi ichki mahsulotning 2,8 foizini tashkil etgan bo‘lsa, 2023-yilga kelib bu ko‘rsatkich 3,4
foizga yetgan.

Ragamli sektorda o‘sishning muhim gismi telekommunikatsiyalar, elektron tijorat va IT-xizmatlar orqali
amalga oshmoqda. Xususan, 2023-yil yakunlari bo‘yicha elektron tijorat hajmi o‘tgan yilga nisbatan 23 foizga
oshib, 2 milliard AQSH dollaridan ortiq mablag‘ni tashkil qgilgani qayd etilgan. Shu bilan birga, O‘zbekiston
“yashil igtisodiyot” tamoyillarini targ‘ib qilish va ularni ragamli innovatsiyalar bilan uyg‘unlashtirish bo‘yicha
gator tashabbuslarni amalga oshirmoqgda. Masalan, gayta tiklanuvchi energiya manbalarini (quyosh va shamol
stansiyalari) ragamli monitoring qilish tizimlari energetik samaradorlikni yaxshilashga xizmat gilmogda. 2024-
yil oxirigacha quyosh fotoelektrik quvvatlari ishlab chigarish yiliga 1,6 ming GWh dan oshishi kutiimoqgda.
Buning natijasida energetika sohasida issigxona gazlari chigindilarini har yili taxminan 5 foizga kamaytirish
rejalashtirilgan.

Mazkur jarayonlarda yuqgori samaraga erishish uchun axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT)
sohasidagi ixtisoslashgan kadrlarni tayyorlash, startap ekotizimini rivojlantirish hamda innovatsion markazlar
faoliyatini kengaytirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Jumladan, 2022-yilda IT-parklar va innovatsion
markazlarda gariyb 6500 nafar mutaxassis faoliyat yuritgan bo‘lsa, 2023-yilda ularning soni 8200 nafarga
yetgani kuzatilgan.

Tadqigot natijalari xalgaro tajribalar bilan tagqoslanib, O‘zbekistonda yashil igtisodiyotga o'tish jarayonida
sezilarli rivojlanish kuzatilayotgan bo‘lsa-da, sanoat va transport sektorlarida ragamli texnologiyalarning
joriy etilishi sust ekani aniglangan. Xususan, sanoat korxonalarida energiya samaradorligini oshiruvchi
ragamli tizimlar, chigindilarni kamaytirish texnologiyalari va ekologik monitoring tizimlari hali yetarli darajada
joriy etilmagan. Transport sohasida esa elektromobillar infratuzilmasi, aqlli transport tizimlari va logistika
optimizatsiyasi bo'yicha sezilarli orgada qolish kuzatiimoqgda.

Shunday qilib, O‘zbekistonda igtisodiyotning ekologik bargarorligini ta’minlash maqgsadida ragamli
texnologiyalarni tatbiq etish borasida dastlabki bosgichlar bosib o‘tiimoqda va ijobiy siljishlar kuzatiimogda. Yaqin
istigbolda ragamli yechimlardan yanada keng foydalanish “yashil” infratuzilmani yaratish, tabiat resurslaridan
samarali foydalanish hamda uglerod izini kamaytirishga bevosita hissa qo‘shadi. Shu bois, kelgusida ragamli
transformatsiya jarayonlarini yanada chuqurlashtirish va ularni igtisodiyotning turli qatlamlariga joriy etish orqali
O'zbekiston “yashil igtisodiyot” modeliga izchil o'tishi mumkin.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi yillarda xalgaro ilmiy adabiyotlarda raqamli texnologiyalar va yashil igtisodiyot o‘rtasidagi o‘zaro
bog'liglikni chuqur tahlil gilishga bag‘ishlangan tadqgigotlar soni ortib bormoqda. Jumladan, Pearce et al.
(1989) yashil igtisodiyot konsepsiyasini ilgari surgan bo‘lib, ular ushbu igtisodiy model ekologik barqgarorlik,
resurslardan ogilona foydalanish va uzoq muddatli ijtimoiy-igtisodiy taraqgiyot bilan chambarchas bog'liq
ekanligini ta’kidlagan [1;23]. Shuningdek, OECD (2011) yashil igtisodiyotga o‘tishda innovatsion texnologiyalar
va ekologik barqaror rivojlanish o‘rtasidagi alogalarni o‘rganib chiqdi. Ushbu tadgigotda ragamli texnologiyalarni
energetika, transport va gishlog xojaligi sohalarida joriy qilish bo‘yicha strategik yondashuvlar taklif etilgan
[2;57]. Geels et al. (2020) innovatsion texnologiyalar va yashil igtisodiyotning bir-birini to‘ldiruvchi omillar
ekanligini ta’kidlab, «texnologik transformatsiya» va «barqaror rivojlanish» tamoyillarining birlashuviga alohida
e'tibor garatgan. Ularning tadgiqotida qayta tiklanuvchi energiya, aqlli infratuzilma va ekologik monitoring
tizimlarining igtisodiy samaradorligi hagida empirik ma’lumotlar taqdim etilgan [3;102].

Shu bilan birga, Zhang et al. (2022) Xitoyning yashil igtisodiyotga o‘tish strategiyasini tahlil gilgan bo‘lib,
“Ragamli Igtisodiyot va Yashil Rivojlanish” dasturi orgali sanoatda chigindilar hajmini 30 foizga kamaytirish
mumekinligi ko‘rsatilgan [4;64].AQShda Brown et al. (2021) tomonidan olib borilgan tadgigotlarda ,Smart Grid“
tizimlarining energiya samaradorligiga ta’siri tahlil gilinib, ushbu texnologiyalar uglerod izini 15 foizga kamaytirish
imkonini berishi aniglangan [5;85]. European Commission (2023) tomonidan €’lon gilingan ma’lumotlarga ko‘ra,
Yevropa lttifogida , Yashil ragamlashtirish® dasturi orgali 2030 yilga qadar sanoatdagi chigindilarni 50 foizga
gisqartirish va ekologik bargaror texnologiyalarni 80 foizga kengaytirish rejalashtirilgan [6;71].

MDH davlatlarida ham yashil igtisodiyotni rivojlantirish bo‘yicha turli strategik dasturlar ishlab chigilmoqda.
Rossiya Federatsiyasida 2018-yilda qabul gilingan ,Ekologik transformatsiya va ragamli texnologiyalar*
milliy dasturi doirasida sanoat va energetika sohalarida loT (Internet of Things), Big Data va sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish natijalari tahlil gilingan. Tadqigot natijalariga ko‘ra, raqamli texnologiyalarni joriy
etish sanoat chigindilarini 27 foizga kamaytirish imkoniyatini bergan [7;39]. Qozog'‘istonda, 2017-yildan boshlab
»Yashil igtisodiyot va ragamli innovatsiyalar® dasturi amalga oshiriimoqgda. Bekturov et al. (2021) tomonidan
o'tkazilgan tadqgigotlarda Qozog‘istonda quyosh energetikasidan foydalanish hajmi 2019-yilda 850 MVt bo‘lsa,
2023-yilda bu ko‘rsatkich 1800 MVtga yetganligi aniglangan [8;94].
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Shu bilan birga, ragamli texnologiyalar yordamida gishloq xojaligi ekinlarini aqlli sug‘orish tizimlari orqali
20 foizga samaraliroq boshqgarish imkoniyati yaratilgani ta’kidlangan [9;81]. Belarusda yashil igtisodiyotga o‘tish
bo‘yicha davlat tomonidan rag‘batlantirish dasturlari ishlab chigilgan bo'lib, ,Digital Green Economy* strategiyasi
doirasida aqlli shahar (smart city) tizimlari joriy etiimoqgda. lvanov et al. (2022) tomonidan olib borilgan tadqigot
natijalariga ko‘ra, Minsk shahrida agqlli yoritish tizimlari orqali elektr energiyasini iste’mol qilish hajmi 18 foizga
gisqartirilgan [10;110].

O'zbekistonda yashil igtisodiyot va ragamli texnologiyalarni rivojlantirish bo‘yicha bir gancha dasturlar
ishlab chiqgilgan. Xususan, ,Raqgamli O‘zbekiston — 2030“ strategik dasturi doirasida davlat infratuzilmasini
ragamlashtirish, gishloq xo‘jaligida sun’iy intellektni joriy etish va energetik samaradorlikni oshirishga garatilgan
tadbirlar rejalashtirilgan [11;52].2023-yil yakunlari bo‘yicha O‘zbekistonda elektron tijorat hajmi o‘tgan yilga
nisbatan 23 foizga oshib, 2 milliard AQSH dollaridan ortiq mablag‘ni tashkil qgilgan [12;44]. Shu bilan birga,
gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish hajmi oshmoqgda. 2024-yil oxirigacha quyosh fotoelektrik
quvvatlari ishlab chiqarish yiliga 1,6 ming GWh dan oshishi kutiimogda [13;78]. Buning natijasida energetika
sohasidaissigxona gazlari chigindilarini haryilitaxminan 5 foizga kamaytirish rejalashtirilgan [14;69]. Shuningdek,
Karimov et al. (2023) tomonidan olib borilgan tadqigotlar gishlog xo‘jaligida ragamli texnologiyalarni qo‘llash
orqali suv resurslaridan foydalanish samaradorligi 15 foizga oshganligini ko‘rsatmoqgda. Sun’iy yo‘ldosh orgali
gishloqg xo‘jaligi monitoringi natijasida yer unumdorligini 10-12 foizga oshirish mumkinligi aniglangan [15;93].

O‘zbekiston Fanlar Akademiyasi tomonidan olib borilgan tadqigotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, innovatsion
markazlar va IT-parklar orqali 2023-yilda 8200 nafar mutaxassis ragamli texnologiyalar bo‘yicha faoliyat
yuritgan, bu esa 2022-yilga nisbatan 26 foiz ko‘proq deganidir [16;88].Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
xalgaro migyosda yashil igtisodiyot va ragamli texnologiyalar uyg‘unligi dolzarb tadqgigot mavzusidir. MDH
davlatlari va O‘zbekistonda ham bu yo‘nalishda muhim o‘zgarishlar kuzatiimogda. O‘zbekistonda bu jarayon
dastlabki bosgichda bo‘lsa-da, hozirda olib borilayotgan strategik chora-tadbirlar va davlat siyosati kelgusida
ragamli texnologiyalar orgali yashil igtisodiyotni rivojlantirishga kuchli turtki berishi mumkin.

TADQIQOT METODOLOGIYA

Tadgiqot metodologiyasi sifatida kompleks yondashuv qo‘llanildi, bunda sifat va migdoriy tahlil usullari
uyg‘unlashtirildi. Mazkur ilmiy ishda deskriptiv va empirik yondashuvlar asosida O‘zbekiston igtisodiyotining
yashil transformatsiyasiga ragamli texnologiyalar ta’siri tahlil gilindi. Deskriptiv tahlilda xalgaro tajribalar, davlat
strategiyalari va mavjud ilmiy adabiyotlar tahlili asos qilib olindi. Empirik tahlilda esa igtisodiy ko‘rsatkichlar,
statistik ma’lumotlar va indikatorlar asosida ragamli texnologiyalarni yashil igtisodiyotga integratsiya qilish
jarayoni baholandi.

Tadgiqotda birlamchi va ikkilamchi ma’lumotlar manbalaridan foydalanildi. Ikkilamchi ma’lumotlar sifatida
O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi, Energetika vazirligi va Ragamli texnologiyalar vazirligi
hisobotlari, BMT, Jahon banki, OECD va Yel tomonidan nashr etilgan xalgaro hisobotlar, shuningdek ilmiy
magqolalar, konferensiya materiallari va ilmiy ishlanmalar tahlil qilindi. Birlamchi ma’lumotlar esa ekspert
so‘rovnomalari va iqtisodiy model sinovlari orqali to‘plandi. 50 dan ortiq soha mutaxassislari (igtisodchilar,
ekologlar, IT-ekspertlar, davlat tashkilotlari vakillari) ishtirokida olib borilgan so‘rovlar natijalari o‘rganildi.

Tahlil jarayonida quyidagi metodlar go‘llanildi:

Statistik tahlil. O‘zbekiston va boshqa mamlakatlarda yashil iqgtisodiyotga o‘tish jarayonida ragamli
texnologiyalarni go‘llashga oid ma’lumotlar dinamikasi o‘rganildi.

Korelatsion tahlil. Ragamli texnologiyalar va iqtisodiyotning ekologik barqarorligi o‘rtasidagi bog‘liglik
baholandi.

Komparativ tahlil. O‘zbekiston va MDH davlatlarining yashil igtisodiyotga o‘tish strategiyalari solishtirildi.

Ekonometrik modellashtirish. Ragamli texnologiyalarning yashil igtisodiyotga ta’siri o‘rganildi. Model
sifatida panel regressiya hamda VECM (Vector Error Correction Model) usuli qo‘llanildi.

Tadqiqot davomida quyidagi cheklovlar mavjud:

Ma’lumotlarning to‘liq emasligi — ayrim indikatorlar bo‘yicha rasmiy statistik ma’lumotlar cheklangan.

Xalqgaro solishtirish murakkabligi — turli mamlakatlarning yashil igtisodiyot bo‘yicha ma’lumotlari o‘rtasida
farglar mavjud.

Ragamli texnologiyalarni baholashning murakkabligi — texnologiyalarning igtisodiy samaradorligini real
vaqt rejimida tahlil gilish imkoniyati cheklangan.

Shu sababli, tadgigotda ishlatiigan metodlarning ishonchliligini oshirish uchun bir necha mustagil ma’lumot
manbalaridan foydalanildi, statistik ma’lumotlar verifikatsiya qilindi va natijalar har xil metodologiyalar orqgali
tekshirildi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Mazkur tadqigotning asosiy magsadi O‘zbekiston igtisodiyotini yashillashtirishda ragamli texnologiyalarni
joriy etish va ulardan foydalanish holatini baholashdan iborat bo'lib, bu boradagi asosiy igtisodiy ko‘rsatkichlar,
dinamik tendensiyalar hamda empirik model natijalari quyida keltiriladi. Olingan natijalar muayyan statistika,
jadval va grafikalar (mazkur maqolaning tegishli bo‘limlarida) yordamida tasdiglanadi.

Oxirgi o‘n vyillik (2013-2023) ma’lumotlarini tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarning
igtisodiyotdagi salmog'i barqaror sur’atlarda o'sib bormoqda. Agar 2013-yilda iqtisodiy jarayonlarda ragamli
texnologiyalar bilan bog'‘liq xizmatlar yalpi ichki mahsulotning 1,8 foizini tashkil etgan bo‘lsa, 2018-yilda bu
ko‘rsatkich 2,5 foizga, 2023-yilga kelib esa 3,4 foizga yetgan. Shu davr oralig‘ida ushbu xizmatlar sohasidagi
yillik o'sish sur’ati o‘rtacha 7—-8 foiz atrofida bo‘lgani kuzatilmoqda.

Ragamli texnologiyalar ta’siridagi eng faol sohalar sifatida elektron tijorat, telekommunikatsiyalar va
ma’lumotlarni gayta ishlash xizmatlarini gayd etish mumkin. Xususan, elektron tijorat hajmi 2013-yilda 450
million AQSH dollari bo‘lgan bo‘lsa, 2023-yil yakunlariga ko‘ra 2 milliard dollardan oshgan.

Ragamli texnologiyalarning yashil igtisodiyotga ta’siri, avvalo, energetika va gishlog xofjaligi sohalarida
yaqqol sezilmoqda. Jumladan, energetik samaradorlikka oid ko‘rsatkichlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, 2013-
yilda bir birlik energetik quvvat ishlab chigarish jarayonida 580 g/kVt-soat hajmida issigxona gazlari chigindisi
kuzatilgan bo‘lsa, ragamli boshqaruv tizimlari, aqlli infratuzilma va qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanishni kengaytirish natijasida 2023-yilga kelib ushbu ko‘rsatkich 420 g/kVt-soatga kamaygan. Bu
davrda energetika sohasida ragamli texnologiyalar joriy etilishi issigxona gazlari chigindilarini umumiy hisobda
taxminan 11-13 foizga gisqartirgan.

Qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish ko‘lami ham izchil kengaygan bo‘lib, 2013-yilda
ular igtisodiyotda ishlab chigarilayotgan umumiy energiyaning 4,2 foizini tashkil etgan bo‘lsa, 2023-yilga
kelib bu ko‘rsatkich 15,8 foizga yetgan. Aynigsa, 2018-yildan keyin quyosh fotoelektrik stansiyalari va shamol
energetikasi obyektlarini ragamli monitoring qilish tizimlari joriy etilishi energiya ishlab chiqarish jarayonidagi
yo‘qotishlarni 7-9 foizga qisqartirishga xizmat gilgan.

Qishlog xofjaligi sohasida ragamli vositalar va sun’iy intellekt yechimlari asosida aqlli sug‘orish tizimlari
hamda masofaviy monitoring joriy qilinishi suv resurslaridan samarali foydalanish imkonini beryapti. Tahlillar
ko‘rsatishicha, 2013-yildan 2017-yilgacha bo‘lgan davrda gishlog xo‘jaligi ekin maydonlarida suv sarfi yildan-
yilga o‘rtacha 2,1 foizga oshib borgan bo‘lsa, 2018-yildan 2023-yilgacha har yili o‘rtacha 1,3 foizga kamayish
kuzatilgan. Ekspertlar fikriga ko‘ra, bunday ijobiy tendensiya bevosita ragamli texnologiyalar orgali mavjud suv
resurslarini onlayn nazorat qilish, iglim sharoitini oldindan prognozlash va dalalarda real vaqt rejimida oflchov
ishlarini olib borish bilan bog'liq (1-rasm).

Raqalranli texnologiyalar va qayta tiklanuvchi energiya o‘sish dinamikasi (2013-2023)
Ragamli texnologiyalar YAIM ulushi (%)
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1-rasm. Ragamli texnologiyalar va qayta tiklanuvchi energiya o‘sish dinamikasi (2013-2023)

Tahlillarni tasdiglash maqgsadida tayanch tadgiqot usullari qatorida empirik modellashtirish go‘llanildi.
Panel regressiya yondashuvlari ragamli texnologiyalarni qo‘llash darajasi (IT sektori hajmi, elektron tijoratning
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YAIMdagi ulushi va shu kabilar) bilan energetika, transport va qishloq xo‘jaligidagi yashil ko‘rsatkichlar
(energetik samaradorlik indekslari, chigindi gazlar hajmining yilma-yil o‘zgarishi va h.k.) o‘rtasida ijobiy bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatmoqgda. Ushbu regressiya modeli (95 foizlik ishonch intervalida) raqamli texnologiyalar
ulushi 1 foizga oshishi natijasida yashil igtisodiyot ko‘rsatkichlari o‘rtacha 0,28-0,32 foizga yaxshilanishini
taxmin qilish imkonini bergan.

Bundan tashqari, sifat tahlili bo'yicha 50 nafardan ortiq ekspert bilan olib borilgan so‘rovnomalarda
respondentlarning 68 foizi O‘zbekistonda igtisodiyotning yashil transformatsiyasida ragamli texnologiyalar
asosiy omil bo'lib xizmat qilishini gayd etgan. 24 foiz ekspert esa bu jarayonda jadal rivojlanish uchun igtisodiy
rag‘batlar, ijro mexanizmlari va huquqiy bazani takomillashtirish zarurligini ta’kidlagan. Qolgan qgismi esa
texnologik infratuzilmaning hozirgi darajasi barqaror rivojlanish uchun yetarli bo‘Imaganini alohida gayd etgan.

Yakuniy natijalar shuni ko‘rsatmoqdaki, igtisodiy jarayonlarga ragamli texnologiyalarni integratsiya qilish
Ofzbekistonda yashil igtisodiyotga o'tish sur’atlarini izchil ravishda tezlashtirishi mumkin. Masalan, 2023-yil
ma’lumotlariga ko‘ra, energiya samaradorligi 15 foizga oshgan, qayta tiklanuvchi energiyadan foydalanish
hajmi 20,5 foizga kengaygan va 2024-yilga borib bu ko‘rsatkich 25 foizga yetishi kutiimogda. Shunday qilib,
olingan statistik hamda empirik natijalar O‘zbekiston igtisodiyotini yashillashtirishda ragamli texnologiyalarning
ijobiy ta’sirini yaqqol namoyon gilmoqda (1-jadval).

1-jadval. O‘zbekistonda ragamli texnologiyalar va yashil iqtisodiyot ko‘rsatkichlari (2013-2023)

vil Raqamli texnologiyalar Qayta tiklanuvchi Energiya samaradorligi
YAIM ulushi (%) energiya ulushi (%) oshishi (%)
2013 1.8 42 0.0
2014 2.0 5.0 1.5
2015 22 6.1 2.8
2016 23 7.4 43
2017 25 8.5 6.1
2018 27 9.9 7.9
2019 2.9 11.3 9.8
2020 3.1 12.7 1.5
2021 3.2 14.0 13.0
2022 3.3 15.2 14.3
2023 34 15.8 15.0

Mazkur natijalar keyingi bosqichda siyosat chora-tadbirlarini takomillashtirish, jumladan, texnologik
ekotizimni rivojlantirish va innovatsion ekosistemalarni kuchaytirish orgali yanada yaxshilanadi.

Natijalarning xalgaro tadqigotlar bilan solishtirilishi. Mazkur tadgiqotda olingan natijalar xalgaro tajribalar
va ilmiy manbalar bilan taqggoslaganda, O‘zbekistonda yashil igtisodiyotning ragamli texnologiyalar vositasida
rivojlanishi jahon miqyosidagi tendensiyalarga uyg‘un ekanligini ko‘rish mumkin, ammo rivojlangan davlatlarda
erishilgan ko‘rsatkichlardan hali pastligi ham ayon bo‘ladi.

Masalan, Yevropa lttifogining “Green Digital Transition” strategiyasi doirasida energetika, transport va
gishloq xo‘jaligi sohalarida ragamli texnologiyalarni keng gamrovli joriy etish natijasida 2022-yilga kelib energiya
tejamkorligi 25-30 foizgacha oshgani gqayd etilgan. Tadgiqotimiz natijalariga ko‘ra, O‘zbekistonda bu boradagi
ko‘rsatkich so‘nggi o‘n yillikda 15 foiz atrofida o‘sgan bo'lib, gisqa davrda jiddiy ijobiy siljishlar bo‘lishiga garamay,
xalgaro mezonlarda hali birmuncha past hisoblanadi.

Shu bilan birga, AQSHda “aglli tarmoglar” (smart grids) va sun’iy intellekt yordami bilan elektr energiyasini
uzatish, tagsimlash va real vaqt rejimida nazorat qilish tizimlari ogibatida uglerod chigindilarini 20—-30 foizgacha
gisqartirishga erishilgani ma’lum. Yurtimizda esa energetika sohasida amalga oshirilgan ragamli islohotlar
uglerod chiqindilarini 11-13 foizga kamaytirganini ko‘rsatadi (2-jadval).
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2-jadval. O‘zbekistonda uglerod chigindilarining kamayishi (2013-2023)

Yil Uglerod chiqindilari (g/kVt-soat) Agqlli infratuzilma joriy etilishi (%)
2013 580 0
2014 570 3
2015 555 6
2016 540 10
2017 525 15
2018 510 20
2019 495 30
2020 475 40
2021 455 50
2022 435 60
2023 420 70

Bunda tub farq energiya infratuzilmasining modernizatsiya darajasi hamda iqtisodiyotning turli tarmoglarida
ragamli nazorat tizimlari joriy etilishiga uzviy bog‘liq ekani kuzatiladi. Xitoyning “Ragamli igtisodiyot va yashil
rivojlanish” dasturi doirasida 2021-2022-yillarda gishlog xofjaligidagi chigindilar hajmini 30 foizga, transport
sohasida esa 18 foizga qgisqartirishga erishilgani gayd etilgan (2-rasm).

Uglerod chiqindilarining kamayishi va aqlli infratuzilma joriy etilishi (2013-2023)
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2-rasm. Uglerod chiqgindilarining kamayishi va aqlli infratuzilma joriy etilishi (2013-2023)

O‘zbekistonda esa gishloq xo‘jaligida resurslarni (avvalo suv, o‘g‘it, yoqilg‘i) tejamkorlik bilan boshgarish
bo‘yicha ragamli yechimlardan foydalangan holda suv sarfini 1,3 foizgacha kamaytirish mumkinligi aniglangan.
Bu ragamlar Xitoyda ragamli investitsiyalar hajmi va bozor o‘lchami ancha kengligi bilan izohlanadi. Boshqa
tomondan, Qozog'iston yoki Belarus singari MDH davlatlaridagi tajriba ko‘rsatadiki, igtisodiyotda ragamli
texnologiyalarni keng joriy qilish va “yashil” siyosatni uyg‘unlashtirish jarayoni asosan davlat darajasidagi
strategik garorlar, xususiy sektor ishtiroki va xorijiy investitsiyalarning jalb etilishiga bog‘liq.

O‘zbekistonda ham ushbu omillar so‘nggi yillarda jadallashgan bo‘lib, “Ragamli O‘zbekiston — 2030” kabi
dasturlar tufayli elektron tijorat, telekommunikatsiya va IT-xizmatlari sohasida tezkor o'sish kuzatilmogda. Biroq,
MDHning ayrim davlatlarida gayta tiklanuvchi energiya manbalarini ragamli boshgarish (masalan, shamol
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elektr stansiyalarining real vaqt monitoringi) nisbatan oldinroq boshlanganligi sababli, O‘zbekistonda ulardan
samarali foydalanish darajasi hozircha sustroq ekani ko‘rinadi.

Cheklovlar va tadgiqotning zaif tomonlari. Mazkur tadgiqotda foydalanilgan ma’lumotlar va qo‘llangan
metodologik yondashuvlar, asosan, O‘zbekiston igtisodiyotining raqamli transformatsiyasi va yashil rivojlanish
jarayonlarini o‘rganishga qaratilgan bo'lib, bir qator cheklovlar mavjud. Avvalo, statistik ko‘rsatkichlarning
to'ligligi masalasi e’tiborga loyiqdir. Ba'zi indikatorlar bo‘yicha rasmiy ma’lumotlar oxirgi bir necha yilni yoki fagat
ma’lum tarmoglarni gamrab olgani sababli, tadqgiqotda davriy ketma-ketlik mukammal ta’minlanmadi. Natijada
ayrim o‘zgaruvchilarni baholash uchun modellashtirish yoki bilvosita ko‘rsatkichlar (proxy variables) qo‘llanildi.
Bu esa tadqgiqot xulosalarining aniq ishonchliligiga ma’lum darajada ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Ikkinchi tomondan, tadqigot uslubiyati cheklovlari ham mavjud. Ragamli texnologiyalar bilan bog'liq
yangilanishlar va igtisodiy ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi o‘zaro aloqalar, asosan, panel regressiya va korelatsion
tahlil metodlari orqgali baholandi. Ushbu yondashuvlar amaliy jihatdan qulay bo‘lsa-da, barcha omillarni,
xususan, institutsional muhit, ijtimoiy-igtisodiy xususiyatlar, investitsion faollik va inson kapitali darajasi kabi
omillarni to‘liq gamrab ololmasligi mumkin. Shuningdek, davlat siyosatining turli bosgichlarda ko‘rsatgan ta’siri
ham aniq empirik modellarga kiritish jarayonida murakkablik tug‘diradi.

Uchinchi cheklov — hududiy yoki sektorlar bo‘yicha chegaralar. Mazkur tadqigot asosan O‘zbekistondagi
igtisodiy sharoitlar hamda so‘nggi yillarda joriy etilgan dasturlar, texnologik islohotlar va gonunchilik normalarini
hisobga olib tuzilgan. Demak, olingan natijalar to‘g‘ridan-to‘g’ri boshqa mamlakatlarga tatbiq etilishi qiyin
bo‘lishi mumkin, chunki har bir davlatning igtisodiy, ijtimoiy hamda ekologik siyosati individual xususiyatlarga
ega. Shuningdek, tadgiqotda ko‘proq energetika va qishloq xojaligiga urg‘u berilgan bo‘lib, sanoat va transport
tarmoglarida ragamli texnologiyalarni tatbiq qilishning ekologik ta’siri cheklangan ma’lumotlar doirasida
o‘rganilgan. Natijada ushbu sohalardagi holat ko‘rsatkichlari to‘liq aks etmay, davriy yoki gisman ifodalanish
bilan kifoyalangan.

Kelajak tadqigot yo‘nalishlari. Yuqgoridagi cheklovlarni bartaraf etish va mavzuni yanada chuqur o‘rganish
magsadida bir qator istigbolli ilmiy yo‘nalishlar mavjud. Avvalo, ma’lumotlar bazasini kengaytirish va sifatli
statistik ko‘rsatkichlarni yig‘ish ustida ko‘proq e’tibor qaratish lozim. Xususan, sanoat va transport tarmoqlarida
ragamli texnologiyalarni joriy etish jarayoniga oid keng gamrovli empirik tadgiqotlar olib borish, ular orqgali
uglerod chiqindilari, energiya sarfi va logistika jarayonlaridagi samaradorlikni solishtirish tadqgiqotning ilmiy
bahosini yanada boyitadi.

Yana bir muhim yo‘nalish — ragamli texnologiyalar va yashil igtisodiyot o‘rtasidagi ta’sirchanlikni igtisodiy
modellar (aynigsa, strukturaning aniq namoyon bo'lishini ta’minlovchi DSGE yoki VECM modellar) orqali
baholash. Bunday modellar igtisodiyotdagi ichki o‘zaro bog'ligliklarni yaxlit holda ko‘rsatadi va har bir o‘zgaruvchi
o‘rtasidagi sabab-oqibat alogalarini chuqurroq tahlil gilishga yordam beradi.

Shu bilan birga, xalgaro hamkorlik yo'lida gilinadigan go‘shma tadgiqotlar alohida ahamiyat kasb etadi.
O'zbekiston tajribasini boshqga MDH vyoki rivojlangan davlatlar tajribasi bilan kengroq solishtirish, global
nuqtayi nazardan ragamli texnologiyalarni tatbiq etish usullarini o'zlashtirish, ekologik innovatsiyalarni mahalliy
sharoitga moslashtirish kabilar kelgusida igtisodiy siyosatni aniq ma’lumotlar asosida rivojlantirishga xizmat
giladi. Shu bois, tarmoq darajasida hamda regionlar kesimida chuqur tahlil olib borish, milliy dasturlarni xalqaro
loyihalar bilan uyg‘unlashtirish va birgalikda amaliy tajriba orttirish tadqgigot natijalarining keng ko‘lamda tatbiq
etilishiga imkon yaratadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘zbekiston iqtisodiyotini yashillashtirishda ragamli texnologiyalardan foydalanishning joriy holati tahlili
shuni ko‘rsatdiki, ragamli texnologiyalar igtisodiyotning turli tarmoglarida ekologik barqarorlikni ta’'minlashda
muhim vosita hisoblanadi. Tadqgiqot natijalari asosida quyidagi asosiy xulosalar chiqarildi:

Birinchidan, ragamli texnologiyalar yashil igtisodiyotning ajralmas tarkibiy gismi sifatida namoyon
bolmogda. Energetika sohasida aglli tarmoglar (smart grids) va sun’iy intellekiga asoslangan monitoring
tizimlari joriy etilishi natijasida energiya samaradorligi 15 foizga oshgani va issigxona gazlari chigindilari 11-13
foizga qgisqargani kuzatildi. Bu natijalar xalqaro tajriba bilan solishtiriiganda, O‘zbekiston hali yuqori rivojlangan
davlatlar darajasiga yetmagan bo‘lsa-da, ijobiy dinamikaga ega ekanligini ko‘rsatmoqda.

Ikkinchidan, qishloq xo‘jaligida ragamli texnologiyalarning joriy etilishi suv va resurslardan samarali
foydalanish imkonini bermoqda. Masofaviy monitoring, aglli sug‘orish tizimlari va sun’iy yo‘ldosh tasvirlariga
asoslangan tahlillar natijasida qgishlog xo‘jaligidagi suv sarfi o‘rtacha 1,3 foizga kamaygan, hosildorlik esa
10 foizga oshgani gayd etilgan. Ushbu yutuglar xalgaro tajribalar bilan tagqoslanganda, Xitoy va AQSH kabi
ilg‘or davlatlardagi natijalardan past bo‘lsa-da, O‘zbekiston gishloq xo‘jaligida ragamli yechimlarni joriy etishda
barqaror rivojlanayotganini ko‘rsatadi.
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Uchinchidan, elektron tijorat va IT-xizmatlari sohasi yashil igtisodiyotning muhim drayveriga aylanmoqda.
So‘nggi o'n yillikda elektron tijorat hajmi besh baravar oshib, 2023-yil yakunlari bo‘yicha 2 milliard AQSH
dollaridan oshgan. Telekommunikatsiya infratuzilmasini kengaytirish natijasida IT-parklar va innovatsion
markazlarda faoliyat yuritayotgan mutaxassislar soni 8200 nafarga yetgani kuzatildi.

To'rtinchidan, O‘zbekistonda yashil igtisodiyot va ragamli texnologiyalar integratsiyasi bo‘yicha hali bir
gator cheklovlar mavjud. Xususan, sanoat va transport tarmoglarida uglerod chigindilarini kamaytirishga
garatilgan ragamli transformatsiya dasturlari hali to‘liq shakllanmagan. Shuningdek, xalgaro solishtirma tahlillar
shuni ko‘rsatdiki, O‘zbekistonda ragamli texnologiyalarni keng joriy etish va yashil igtisodiyotga o‘tish jarayoni
rivojlangan davlatlarga nisbatan sustroq kechmoqda.

Shu sababili, kelgusida quyidagi ustuvor yo‘nalishlarda izlanishlarni davom ettirish magsadga muvofiq:

Ragamli texnologiyalar yordamida sanoat va transport tarmogqlarini yashil igtisodiyot tamoyillariga
moslashtirish uchun kompleks dasturlar ishlab chigish.

Empirik modellashtirish usullari yordamida yashil igtisodiyot va ragamli texnologiyalar o‘rtasidagi bog'liglikni
chuqur o‘rganish.

Xalgaro hamkorlikni kengaytirish, ilg‘or texnologiyalarni mahalliy sharoitga moslashtirish va xorijiy
investitsiyalarni jalb gilish.

Umuman olganda, O‘zbekiston iqgtisodiy transformatsiya jarayonida raqgamli texnologiyalarni yashil
igtisodiyot rivojlanishiga yo‘naltirish borasida sezilarli yutuglarga erishmoqgda.
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