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ЭКОНОМИКО-СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ КАПЕЛЬНОГО 
ОРОШЕНИЯ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ЛУКА В 
ДЖИЗАКСКОЙ ОБЛАСТИ 

Суюнов Шоҳзодбек Мурод угли
Самостоятельный соискатель
Гулистанский государственный университет
Email: shohzodbeksuyunov21@gmail.com
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Аннотация: В статье проведён экономико-статистический анализ факторов, влияющих на объём производства 
лука в условиях дефицита водных ресурсов на примере Джизакской области Республики Узбекистан. Особое 
внимание уделено применению капельного орошения как эффективной водосберегающей технологии. С 
использованием множественной логарифмической регрессии исследовано влияние численности населения, цены 
на лук и посевных площадей на объём производства культуры. Выявлено, что наибольшее влияние оказывает 
площадь посевов, тогда как влияние цены и численности населения является менее значимым. Представлены 
предложения по дальнейшему внедрению водосберегающих технологий в аграрном секторе.

Ключевые слова: капельное орошение, экономико-статистический анализ, водосбережение, сельское хозяйство, 
регрессионная модель, лук, урожайность, Джизакская область.

Annotatsiya: Maqolada O‘zbekiston Respublikasi Jizzax viloyati misolida suv resurslari tanqisligi sharoitida piyoz 
yetishtirish hajmiga ta’sir etuvchi omillar iqtisodiy-statistik tahlil asosida o‘rganilgan. Tadqiqotda suvni tejovchi samarali 
texnologiya sifatida tomchilatib sug‘orish tizimidan foydalanish masalasiga alohida e’tibor qaratilgan. Ko‘p omilli logarifmik 
regressiya modeli yordamida aholi soni, piyoz narxi va ekin maydonlarining ishlab chiqarish hajmiga ta’siri tahlil qilingan. 
Aniqlanishicha, eng katta ta’sir ekin maydoni omiliga to‘g‘ri keladi, narx va aholi sonining ta’siri esa nisbatan kam 
ahamiyatga ega. Qishloq xo‘jaligida suvni tejovchi texnologiyalarni yanada keng joriy etish bo‘yicha takliflar keltirilgan.

Kalit soʻzlar: tomchilatib sug‘orish, iqtisodiy-statistik tahlil, suvni tejash, qishloq xo‘jaligi, regressiya modeli, piyoz, 
hosildorlik, Jizzax viloyati.

Abstract: The article provides an economic and statistical analysis of the factors affecting onion production in conditions 
of water scarcity using the example of the Jizzakh region of the Republic of Uzbekistan. Special attention is paid to the 
use of drip irrigation as an effective water-saving technology. The influence of population size, onion prices, and acreage 
on crop production was studied using multiple logarithmic regression. It is revealed that the area of crops has the greatest 
impact, while the influence of price and population is less significant. Proposals for further implementation of water-saving 
technologies in the agricultural sector are presented.

Key words: drip irrigation, economic and statistical analysis, water conservation, agriculture, regression model, onion, 
yield, Jizzakh region.

В В Е Д Е Н И Е
Сельское хозяйство Узбекистана сталкивается с множеством вызовов, включая дефицит водных 

ресурсов, климатические изменения и необходимость повышения производительности. В этих условиях 
внедрение современных технологий, в частности капельного орошения, становится приоритетом 
аграрной политики. Эта технология обеспечивает точную доставку воды к корням растений, снижая 
потери и повышая эффективность использования водных и земельных ресурсов. Джизакская область, 
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особенно Зааминский район, обладает высоким потенциалом для овощеводства, включая производство 
лука, который занимает важное место в структуре как внутреннего, так и экспортного рынка. Однако для 
обеспечения устойчивого роста производства необходимо учитывать не только агротехнические, но и 
социально-экономические факторы. В данной работе проводится оценка влияния ключевых факторов 
на объём производства лука с использованием методов экономико-статистического анализа.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Вопросы повышения экономической эффективности возделывания лука изучены в трудах ряда 

зарубежных и отечественных авторов. Из зарубежных авторов Aya Ibrahim, Sayed Salah и Mahmoud 
Ahmed в исследовании «Economics of onion production in Reclaimed Soils in Fayoum Governorate»1 
произведён опрос 210 фермерских хозяйств, с целью сравнения капельного и других методов ирригации, 
осуществлена статистика затрат, доходов, прибыли. Jayakumar M., Rajavel M., Surendran U. в работе 
«Impact of Drip Fertigation on Weed Population, Dry Weight and Yield of Onion in Semiarid Tropical Region 
of India»2 анализируют полив + внесение удобрений через капельную систему (fertigation), сравнение 
с обычным методом; оценка урожайности, численности и веса сорняков. Abdelsattar Abdelkhalik, Nuria 
PascualSeva, Inmaculada Nájera, Miguel Á.Domene, Carlos Baixauli, Bernardo Pascual в исследовании 
«Effect of Deficit Irrigation on the Productive Response of Dripirrigated Onion (Allium cepa L.) in Mediterranean 
Conditions»3 осуществили опыт с капельным поливом в условиях дефицита водных ресурсов: разные 
уровни полива ниже полного; оценка как влияет на рост, качество, урожай, эффективность использования 
воды. K.V.R. Rao, Suchi Gangwar, Pushplata Aherwar, Deepika Yadav в работе «Growth, yield, economics 
and water use efficiency of onion (Allium cepa L.) under different micro irrigation systems»4 акцентируют 
внимание на сравнение нескольких микроорошений: капельное, разбрызгивание, перфорированные 
трубы, классическое затопление с учётом оценки урожая, стоимости, эффективности воды.

	 Среди отечественных исследователей проблема повышения урожайности лука с учётом 
применения водосберегающих технологий нашло отражение в трудах Sadikova Shohida Obidqul kizi 
«Modern Methods of Increasing The Economic Efficiency of Onion Cultivation and Their Practical Results»5, 
в котором применён сбор данных с хозяйств, где применяются капельное орошение, агродроны, 
холодильное хранение и другие, а также осуществлён сравнительный анализ с традиционными 
методами орошения лука. Qodirov Zayniddin Zaripovich, Shodmonova Marjona Davlat qizi в исследовании 
«Economic Efficiency of Drip Irrigation of Agricultural Crops»6 провели обширный обзор сравнительного 
анализа различных сельскохозяйственных культур (включая лук) с учётом оценки экономической 
эффективности капельного орошения по водосбережению и затратам.

Несмотря на накопленный объём исследований, остаются слабо раскрытыми вопросы применения 
водосберегающих технологий, в частности, капельного орошения при возделывания репчатого лука в 
природно-климатических и земельно-почвенных условиях Джизакской области Республики Узбекистан, 
применение экономико-статистических методов при выявление экономической эффективности от 
использования капельного орошения при выращивании лука. Это определяет актуальность настоящего 
исследования

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Методологическая основа исследования базируется на комплексном системном подходе, 

направленном на выявление роста экономической эффективности выращивания лука с применением 
капельного орошения в условиях дефицита водных ресурсов. Для достижения поставленных целей и 
решения задач исследования применяются аналитический, статистический, сравнительный методы, а 
также метод эконометрического моделирования. 

1	  Aya Ibrahim, Sayed Salah, Mahmoud Ahmed «Economics of onion production in Reclaimed Soils in Fayoum Governorate» Fayoum 
Journal of Agricultural Research and Development, FJARD VOL. 35, NO. 1. PP. 191-199. (2021)

2	  Jayakumar M., Rajavel M., Surendran U. «Impact of Drip Fertigation on Weed Population, Dry Weight and Yield of Onion in Semiarid 
Tropical Region of India» National Academy Science Letters, Volume 44, Pages. 87-89. (2021)

3	 Abdelsattar Abdelkhalik, Nuria Pascual-Seva, Inmaculada Nájera, Miguel Ángel Domene, Carlos Baixauli, Bernardo Pascual «Effect 
of Deficit Irrigation on the Productive Response of Drip-irrigated Onion (Allium cepa L.) in Mediterranean Conditions» The Horticul-
turue journal, Volume 88 (2019) Issue 4.

4	  K.V.R. Rao, Suchi Gangwar, Pushplata Aherwar, Deepika Yadav в работе «Growth, yield, economics and water use efficiency of 
onion (Allium cepa L.) under different micro irrigation systems», Indian Council of Agricultural Research (ICAR) 2019. 

5	  Sadikova Shohida Obidqul kizi «Modern Methods ofIncreasing The Economic Efficiency ofOnion Cultivation and Their Practical 
Results», AmericanJournalofEconomicsand Business Management, Vol.8 Issue7 pp.3377-3385

6	  Qodirov Zayniddin Zaripovich,Shodmonova Marjona Davlat qizi «ECONOMIC EFFICIENCY OF DRIP IRRIGATION OF AGRICUL-
TURAL CROPS», International journal of scientific researchers, VOLUME 5, ISSUE 2,2024
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А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Джизакская область, в частности Зааминский район, является благоприятным регионом для 

выращивания лука с точки зрения природно-климатических условий, плодородия почв и распределения 
водных ресурсов. В то же время ограниченность водных ресурсов, изменение климата и колебания 
цен на рынке создают определенные экономические проблемы, стоящие перед производителями 
этой продукции. В таких условиях применение технологии капельного орошения может стать важным 
фактором повышения экономической эффективности выращивания лука. 

Основной целью исследования является экономико - статистический анализ основных факторов, 
влияющих на количества лука (Y), выращиваемого в Джизакской области. В модели в качестве основных 
независимых переменных были выбраны численность населения (X1), цена на лук (X2) и площадь земли, 
отведенная под лук (X3). 

Результаты данного исследования послужат разработке научно обоснованных предложений по 
выращиванию лука на основе капельного орошения в Джизакской области, особенно в Зааминском 
районе, эффективному использованию ресурсов и повышению экономической эффективности 
производства. Полученные на основе модели результаты могут быть использованы на практике для 
прогнозирования будущих урожаев, определения оптимального соотношения затрат и доходов, а также 
для разработки мер аграрной политики.

Для построения эконометрической модели нами были выбраны статданные выращивания лука в 
Джизакской области в период 2010–2024 гг., охватывающих следующие показатели (Табл. 1):

Таблица 1. Динамика производства лука в Джизакской области7

год
Объём 

производства 
(тыс.тонн) 

Численность 
населения (X1)

Цена (сум/кг) (X2)
Площадь посева (га) 

(X3)

2010 54900 1116800 490 1850

2011 63700 1166700 500 2000

2012 60500 1186600 510 1900

2013 64500 1205000 513 2040

2014 64900 1226800 1086 2050

2015 66600 1250100 1367 2110

2016 78500 1276100 780 2500

2017 55100 1301000 2031 1800

2018 105200 1325000 1096 3400

2019 113700 1352400 1649 3550

2020 114200 1382100 1841 3600

2021 123100 1410500 1689 3800

2022 113500 1443400 2947 3600

2023 136500 1475500 3974 4100

2024 131700 1507400 2410 3900

Поскольку данные таблицы находятся в разных показателях, целесообразно привести их к одному 
и тому же показателю. Для этого указанные факторы логарифмируем (LN), в результате таблица будет 
выглядеть следующим образом (Табл. 2).

7	  https://www.stat.uz/uz/официальная-статистика/agriculture-2
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Таблица 2. Объём произведенного лука с учётов факторов, влияющих на него 8

Yil LnY LnX1 LnX2 LnX3
2010 10,91327 13,92598 6,194405 7,522941
2011 11,06194 13,96969 6,214608 7,600902
2012 11,0104 13,9866 6,234411 7,549609
2013 11,07442 14,00199 6,239301 7,620705
2014 11,0806 14,01992 6,990072 7,625595
2015 11,10646 14,03873 7,22052 7,654443
2016 11,27085 14,05932 6,659678 7,824046
2017 10,9169 14,07864 7,61648 7,495542
2018 11,56362 14,09692 6,999331 8,131531
2019 11,64132 14,11739 7,407682 8,174703
2020 11,64571 14,13911 7,518064 8,188689
2021 11,72075 14,15945 7,431697 8,242756
2022 11,63956 14,18251 7,9884 8,188689
2023 11,82408 14,20451 8,287591 8,318742
2024 11,78828 14,2259 7,787519 8,268732

LnY – натуральный логарифм объёма производства лука (тонн);
LnX1 – логарифм численности населения региона;
LnX2 – логарифм средней цены на лук (в нац. валюте);
LnX3 – логарифм площади посевов лука (га).
Для устранения масштабных различий и получения интерпретируемых коэффициентов 

использована логарифмическая линейная регрессионная модель. 
Для нивелирования масштабных различий и получения эластичностей данные были 

логарифмированы. Модель, использованная в анализе, имеет следующий вид:
LnY=β0+β1LnX1+β2LnX2+β3LnX3+εLnY = \beta_0 + \beta_1 LnX1 + \beta_2 LnX2 + \beta_3 LnX3 + \

varepsilonLnY=β0​+β1​LnX1+β2​LnX2+β3​LnX3+ε
Расчеты выполнены в программном обеспечении STATA. Дополнительно использованы методы 

корреляционного анализа и визуализации зависимостей (scatterplot matrix).
1. Корреляционный анализ
Между LnY (объем производства лука) и LnX3 (площадь посевов) наблюдается высокая 

положительная корреляция (r = 0.9975), что указывает на прямую зависимость урожайности от посевной 
площади.

LnX1 (численность населения) также положительно коррелирует с объемом производства (r = 
0.9063), отражая влияние спроса.

Между LnY и LnX2 (ценой) наблюдается более слабая связь (r = 0.7348), что может свидетельствовать 
о том, что цена не является определяющим фактором для объёмов производства.

2. Регрессионная модель
Результаты регрессии представлены в таблице (Табл. 3):

Таблица 3. Результаты регрессии представлены
Переменная Коофициент Ст.ошибка t-стат. P-значение 95% ДИ

LnX1 
(население) 0.5535 0.2916 1.90 0.084 [-0.088; 1.195]

LnX2 (цена) -0.0346 0.0248 -1.39 0.191 [-0.089; 0.020]
LnX3 (площадь) 0.9734 0.0500 19.45 0.000 [0.863; 1.083]
Константа -3.8801 3.6386 -1.07 0.309 [-11.89; 4.13]

Регрессионный анализ данных выявил следующее:
R² = 0.9963, что указывает на высокую объяснительную силу модели;

8	  Рассчитано автором на основе программы STATA
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Значимым фактором оказался только LnX3 (площадь посевов);
Коэффициенты эластичности показывают, что при увеличении посевной площади на 1%, объём 

производства лука возрастает примерно на 0.97%:
3. Практическая интерпретация
Площадь посевов, особенно при использовании капельного орошения, оказывает решающее 

влияние на объём производства. Эта технология позволяет:
Снизить потери воды до 30–50%;
Повысить урожайность до 1,5–2 раза;
Улучшить управление агротехническими процессами (внесение удобрений, контроль влажности);
Снизить трудозатраты;
В условиях ограниченного водоснабжения, особенно на сельскохозяйственных землях с высоким 

уровнем испарения, капельное орошение становится ключом к обеспечению устойчивого роста 
аграрного производства.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
Проведённый нами экономико-статистический анализ подтвердил высокую эффективность 

применения капельного орошения при возделывании лука в условиях Зааминского района Джизакской 
области. Основной фактор роста – увеличение посевных площадей, в сочетании с внедрением 
инновационных технологий. С учётом текущих вызовов и климатических рисков необходимо:

Расширение программ по субсидированию капельного орошения;
Государственная поддержка в виде льготного кредитования и гарантийных программ;
Создание сервисных центров и технической помощи для фермеров;
Вовлечение научных институтов в адаптацию технологий под местные условия;
Эти меры позволят повысить производительность, устойчивость аграрного сектора и обеспечить 

продовольственную безопасность региона.
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