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IMITATSION MODELDA
AXBOROT NORAVSHANLIGI
SABABLI YUZAGA KELADIGAN
IQTISODIY SAMARASIZLIK
TAHLILI

Qodirov Zohidjon Eralievich
Andijon dalat texnika instituti i.f.f.d (PhD)., dotsent
ORCID: 0009-0003-4652-1856

Annotatsiya. Ushbu maqolada axborot noravshanligi (noaniglik) sharoitida yuzaga keladigan igtisodiy samarasizliklarni
tahlil gilish uchun imitatsion modellashtirish usuli qo‘llangan. Qishloqg xojaligi sohasida axborotning noto'ligligi, kechikishi
yoki noto‘g'ri bo‘lishi fermer xo‘jaliklari tomonidan resurslarni samarasiz tagsimlashga, qaror gabul gilishda xatoliklar
yuzaga kelishga olib keladi. Maqgolada Monte-Karlo simulyatsiyasi va agent-asoslangan modellar orgali mazkur
noaniglikning igtisodiy ta’siri baholanadi.

Kalit so‘zlar: imitatsion modellashtirish, axborot noravshanligi, igtisodiy samarasizlik, gishloq xojaligi, fermer xojaliklari,
Monte-Karlo simulyatsiyasi, risk tahlili, garor gabul qilish, axborot asimmetriyasi.

Abstract. This article uses simulation modeling to analyze the economic inefficiencies that arise under conditions of
information uncertainty. In the agricultural sector, incomplete, delayed, or inaccurate information often leads to inefficient
resource allocation and suboptimal decision-making by farming enterprises. The study applies Monte Carlo simulations
and agent-based models to assess the economic impact of such uncertainties.

Key words: simulation modeling, information uncertainty, economic inefficiency, agriculture, farming enterprises, Monte
Carlo simulation, risk analysis, decision-making, information asymmetry.

AHHOTauus. B pgaHHOM cTaTbe C WCMOMnb30BaHWMEM MeToda WMUTaALMOHHOINO MOLENMPOBaHUS  aHanuavpyeTcs
9KOHOMMUYecKkas HealPdEeKTMBHOCTb, BO3HMKAIOLWAA B YCIOBUSX MH(OPMAaLMOHHOW HeonpeaeneHHocTn. B arpapHon
cdepe HenorHasi, 3ano3ganas unu NCKaxeHHasa MHpopmaLmsa NPUBOANT K HEpaLMOHaNnbHOMY pacrnpeaeneHunio pecypcoB
1 OLWNBOYHBIM YNpaBeHYECKUM PELLEHNAM CO CTOPOHBbI (hepMepckmx xo3ancTB. C noMmoLLbio MmogenupoBaHus MoHTe-
Kapno v areHT-opmeHTUpoBaHHbLIX MOAENEN OLEHNBAETCA 9KOHOMUYECKOE BIIMAHNE TaKMX HEONPEeaenEHHOCTEN.

KntoyeBble crnoBa: MMUTALMOHHOE MOLENMUPOBAHUE, WHMOPMALMOHHAs HEONpeaenéHHOCTb, 3KOHOMUYecKas
Hea(PPEKTUBHOCTb, CENbCKOE XO3ANCTBO, hepMEPCKME XO035MCTBa, MogenupoBaHue MoHTe-Kapno, aHanms puckos,
NPUHSTUE PELLEHUIA, MHOPMaLMOHHAS aCUMMETPUSI.

KIRISH

Hozirgi zamon iqtisodiyotida axborotning ahamiyati tobora ortib bormoqda. Aynigsa, gishlog xojaligi
sohasida qaror gabul qilish jarayoni axborotning to‘ligligi, anigligi va o'z vaqtida yetib borishiga yuqori darajada
bog‘liq. Biroq amaliyotda fermer xo'jaliklari ko‘pincha axborot noravshanligi sharoitida faoliyat yuritishga majbur
bo‘ladi. Bunday vaziyatlarda hosildorlik, bozor narxlari, ob-havo sharoitlari va boshga muhim omillar to‘g‘risidagi
ma’lumotlar ko‘pincha noto‘liq, kechikkan yoki ishonchsiz shaklda bo‘ladi.

Bu esa mikrodarajada — alohida fermer xofjaliklari faoliyatida, makrodarajada esa — butun qishloq
xofjaligi tizimida muammolarni keltirib chigaradi. Ushbu muammoni chuqurrog o‘rganish va tahlil gilish uchun
imitatsion modellashtirish vositalari samarali yechim sifatida namoyon bo‘ladi. Imitatsion modellar real igtisodiy
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jarayonlarni ma’lum darajada soddalashtiriigan, ammo dinamik jihatdan aniq aks ettiruvchi usul bo'lib, turli
ssenariylarda garor gabul gilish natijalarini baholash imkonini beradi.

Ushbu magqgolada axborot noravshanligi ta’sirida yuzaga keladigan iqtisodiy samarasizliklar imitatsion
modellashtirish asosida tahlil gilinadi. Monte-Karlo simulyatsiyasi va agent-asoslangan modellashtirish usullari
yordamida turli axborot ssenariylari sharoitida fermer xojaliklarining garorlari hamda ularning igtisodiy natijalari
modellashtiriladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Axborot noravshanligi va iqtisodiy samarasizlikni imitatsion modellar orgali tahlil gilish masalasi zamonaviy
ragamli iqtisodiyot va agrar sohadagi muammolar kontekstida ko‘plab ilmiy tadgiqotlarda o‘rganilgan. Milliy
manbalar ushbu yo‘nalishda yurtimizda olib borilgan ilmiy izlanishlarni o‘z ichiga oladi.

S.S. G‘ulomov vaA. Abdugafarov [1,4] oz tadgiqotlarida ragamli igtisodiyotda blokcheyn texnologiyalarining
ahamiyatini, axborot texnologiyalari hamda sun’iy intellektni davlat boshqaruvi va iqtisodiy jarayonlarga joriy
etish imkoniyatlarini yoritgan. Ularning fikricha, bu jarayonlar fermer xo‘jaliklarida qaror gabul qilishning
anigligiga bevosita ta'sir etadi. T.Sh. Shodiev va B. Berkinov [2,3] gishlog xo‘jaligi sohasida iqtisodiy
modellashtirishning nazariy va amaliy asoslarini ishlab chiggan hamda axborot noanigligi sharoitida yuzaga
keladigan samarasizliklarni tahlil gilgan.

B.A. Begalov va l.Ye. Jukovskaya [5] o'z ishlarida axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining innovatsion
igtisodiyotdagi o‘rni va ahamiyatini ta’kidlaydi. Sh.l. Mustafoqulov [6] investitsion mubhitni tahlil gilishda axborot
anigligining muhimligini, investitsion garorlar qabul gilishda esa ishonchli ma’lumotlar igtisodiy samaradorlikni
belgilovchi asosiy omil ekanligini ko‘rsatgan. D.T. Muxamedieva [7] tomonidan olib borilgan tadqigot noaniq
axborot asosida qaror qabul gilish modellarini ishlab chigishga bag‘ishlangan. O‘.Q. Xatamov va Z.E. Qodirov
[8,9,10] fermer xofjaliklari faoliyatini modellashtirish, investitsiyalarni jalb etish jarayonlari hamda texnik ta’'minot
modellarini ishlab chigish masalalariga alohida e’tibor qaratgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqgigotda axborot noravshanligi sharoitida fermer xo‘jaliklari faoliyatida yuzaga keladigan igtisodiy
samarasizlikni aniglash va tahlil gilish magsadida imitatsion modellashtirish yondashuvi go‘llanildi. Tadgigotning
metodologik asosi sifatida Monte-Karlo simulyatsiyasi, agent-asoslangan modellashtirish hamda noravshan
ma’lumotlar asosida (fuzzy logic) modellashtirish usullari tanlandi. Ushbu yondashuvlar axborotning noanigligi
sharoitida fermer xo'jaliklarining garor gabul qilish xatti-harakatlarini real holatga yaqinlashtirilgan tarzda tahlil
gilish imkonini beradi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Qishloq xo'jaligi sohasi tabiat va bozor konyunkturasiga bevosita bog‘liq bo‘lib, unda axborot noravshanligi
boshga tarmoglarga nisbatan ko‘prog kuzatiladi. Quyidagi manbalardan kelib chigadigan axborot noanigligi
igtisodiy samarasizlikning shakllanishiga sabab bo‘ladi:

Iglim va tabiiy omillar: harorat, yog‘ingarchilik, qurg‘oqchilik va boshqga o‘zgaruvchan iglim sharoitlari ishlab
chiqarish hajmi va hosildorlikka ta’sir qgiladi.

Bozor ma’lumotlari: mahsulot narxlaridagi o'zgarishlar, talab va taklif o‘rtasidagi nomutanosiblik
fermerlarning qarorlarini noaniglashtiradi.

Texnik va texnologik axborot: ekin turlari, ekish va yig‘im-terim davrlari, o‘g‘itlash miqdori va texnologik
jarayonlardagi aniglik yetishmasligi ishlab chigarish samaradorligini pasaytiradi.

Mehnat resurslari va logistika ma’lumotlari: ishchi kuchi yetishmasligi, texnika va transport vositalarining
tayyor emasligi, ta’'minot zanjiridagi uzilishlar ishlab chigarish jarayonini kechiktiradi yoki xarajatlarni oshiradi.

Mazkur jarayonlarni tahlil qilishda Monte-Karlo simulyatsiyasi eng samarali yondashuvlardan biri
hisoblanadi. Ushbu usul murakkab va noaniq tizimlarda ehtimoliy natijalarni tahlil gilish hamda prognozlash
uchun qo‘llaniladigan statistik metoddir.

Monte-Karlo simulyatsiyasining mohiyati quyidagi bosqichlarda namoyon bo‘ladi:

Muammoni matematik yoki iqtisodiy modelga aylantirish.

Modeldagi noaniq, tasodifiy yoki o'’zgaruvchan parametrlar (masalan, mahsulot narxi, hosildorlik, xarajatlar)
uchun ehtimoliy tagsimotlarni belgilash.

Turli tasodifiy o‘zgarishlarni inobatga olgan holda modelni minglab marta (yoki undan ham ko‘p) ishga
tushirish.

Har bir simulyatsiya natijasini yig‘ish, umumlashtirish va natijalar tagsimotini tahlil qilish.
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Monte-Karlo simulyatsiyasi yordamida fermer xofjaligi daromadini aniglash quyidagi umumiy igtisodiy
formula orqali ifodalanadi:

Y=P-Q-C

bu yerda P _ mahsulot narxi, Q — hosil migdori, (- umumiy xarajatlar.
Parametrlarning ehtimoliy tagsimotini belgilash:

P — narx o‘zgaruvchanligi, masalan, normal yoki uniform tagsimotda;
Q_ hosildorlik e’tiborga olinadigan iglim sharoitlari, texnik imkoniyatlar;

C — resurslar xarajatlari noaniqligi.

Tasodifiy sonlar generatsiya qilish:

Har bir parametr uchun tagsimotdan tasodifiy sonlar olinadi.

Simulyatsiyalarni takrorlash:

Bu jarayon 1000-10000 marta takrorlanadi va har bir simulyatsiya uchun daromad hisoblanadi.

Natijalar tahlili:

Har bir simulyatsiya natijalari asosida daromadning o‘rtacha qiymati, dispersiya, xavf ko‘rsatkichlari va
boshqa igtisodiy indikatorlar chiqariladi.

Fermer xo'jaliklari uchun Monte-Karlo simulyatsiyasining ahamiyati:

Axborot noravshanligi sharoitida bozor narxlari va hosildorlikka oid ma’lumotlar to‘liq aniqg emas;

Bu noaniglikni modelda tasodifiy omillar sifatida aks ettirish mumkin;

Ushbu usul orgali fermerlar uchun turli igtisodiy ssenariylarning ehtimoliy natijalarini ko‘rish va tahlil qilish
imkoniyati paydo bo‘ladi;

Moliyaviy xavflar, daromadning o‘zgaruvchanligi va resurslarning samarasiz tagsimlanishi aniglanadi.

Monte-Karlo simulyatsiyasi — ma’lumotlardagi noaniglik va tasodifiylikni hisobga olish orqgali igtisodiy
jarayonlarning keng gamrovli tahlilini amalga oshirish uchun qulay va samarali vosita. U fermer xo‘jaliklarida
axborot noravshanligi tufayli yuzaga keladigan iqtisodiy samarasizliklarni aniglashda muhim rol o‘ynaydi
(1-jadval).

1-jadval. O‘zbekiston Respublikasi viloyatlari bo‘yicha fermer xo‘jaliklarida yetishtirilgan dehqonchilik mahsulotlari
hajmining o'sish sur’ati (yillik)

IJKOHOMHMUKA ECONOMY

O‘zbekiston Respublikasi umumiy sur’atlari 2018-2019 vyillarda pasaygan, so‘ngra 2020 yilda keskin
o'sish kuzatilgan (110,2%), keyingi yillarda bargaror 103-106% atrofida davom etmoqgda. Qoraqalpog‘iston
Respublikasida 2020 yilda sezilarli o‘sish (126,1%) kuzatilgan, ammo keyingi yillarda o‘sish sur’ati kamaygan.
Andijon viloyatida 2019 yilda yuqori o‘sish (120,8%) bor, keyin 2024 yilgacha o'sish sur’ati gariyb barqaror.
Jizzax va Surxondaryo viloyatlarida 2020 yilda yuqori o'sish (126% atrofida) kuzatilgan va keyingi yillarda
ham yuqori o'sish saglanmoqda. Toshkent viloyatida dehqonchilik mahsulotlari hajmi past o‘sish yoki baribir
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Klassifikator 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
O‘zbekiston Respublikasi 92,2 90,5 110,2 106,2 105,5 103,6 105,7
Qoraqalpog'iston Respublikasi 98,2 89 126,1 95,6 97,9 105,2 104,3
Andijon viloyati 91,1 120,8 107,2 99,4 105,6 102 100
Buxoro viloyati 103 98,5 104,6 103,4 110,7 107,6 105,5
Jizzax viloyati 94,6 87 126,4 102,5 101,7 93,1 115
Qashqgadaryo viloyati 97,8 83,2 101,9 102,7 102 102,5 108,4 C d
Navoiy viloyati 96,7 89,1 104,3 106,5 106,8 103,9 95,4 -
Namangan viloyati 98,6 96,2 106,1 116,7 121,5 110,9 113,5 O
Samargand viloyati 97,2 74,7 112,7 114 106,3 96 105,1 >_‘
Surxondaryo viloyati 94,2 78,3 125,8 112,2 104,1 95,4 108,1
Sirdaryo viloyati 82,7 84,2 125,9 109,4 99,4 104 100,6 Pt
Toshkent viloyati 75,8 91,5 82,7 87,6 97,7 117,3 99,9 ﬁ
Farg‘ona viloyati 80,4 115,3 116,6 120,2 105,3 110,6 107,2 S
Xorazm viloyati 89,5 73,1 119,4 97,2 101,7 105,9 101,9
Toshkent shahri 0 0 0 0 0 0 0

IQTISO



IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

fi\l/i' YASHIL IQTISODIYOT VA TARAQQIYOT 2025-yil, oktyabr. Ne 10-son.

pasayish tendensiyasida. Namangan viloyatida bargaror va yuqori o'sish sur’atlari qayd etilgan, 2022 yilda
121,5% bilan eng yuqori ko‘rsatkichlarga erishgan. Ko‘pgina viloyatlarda 2023-2024 yillarda o‘sish sur’ati 100%
atrofida bo'lib, barqarorlikka ishora qiladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadgiqotda fermer xo'jaliklari faoliyatida axborot noravshanligi sababli yuzaga keladigan igtisodiy
samarasizliklarni aniglash va baholash magsadida imitatsion model ishlab chigildi. Monte-Karlo simulyatsiyasi
orqali turli axborot sharoitlarida — to‘liq, gisman va noanig ma’lumotlar asosida — fermer xo‘jaliklari daromadi
prognoz qilinib, ularning igtisodiy natijalari tahlil qilindi.

Tadqiqgot natijalari shuni ko‘rsatdiki, axborotning aniglik darajasi fermer xofjaliklarining iqgtisodiy
samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Axborot noravshanligi oshgan sayin fermer xofjaliklarining o‘rtacha
daromadi sezilarli darajada kamayadi. Noaniq axborot sharoitida faoliyat yuritayotgan fermerlar igtisodiy xavflarni
ko‘proq his qiladilar va ularning qarorlarining aniqligi, natijada esa samaradorligi pasayadi. Axborotning toliq
emasligi resurslardan noto‘g‘ri foydalanishga, ortigcha xarajatlarga hamda ishlab chiqarish jarayonida igtisodiy
samarasizlikka olib keladi. Shu bilan birga, imitatsion modellashtirish usuli fermer xo‘jaliklariga turli ssenariylar
asosida natijalarni prognoz qilish, risklarni baholash va qaror qabul qilish jarayonini optimallashtirishda samarali
vosita bo'lib xizmat qilishi aniglangan.

Takliflar:

Axborot noravshanligini kamaytirish va fermer xo‘jaliklari faoliyatining iqtisodiy samaradorligini oshirish
uchun quyidagi yo‘nalishlarda chora-tadbirlar amalga oshirilishi magsadga muvofiq hisoblanadi:

Axborot tizimlarini rivojlantirish. Qishloq xo‘jaligi sohasida ragamli infratuzilmani kengaytirish, zamonaviy
axborot tizimlarini modernizatsiya qilish va ularni fermerlar uchun qulay interfeyslar asosida ishlab chigish
zarur. Bu yondashuv fermerlarga o‘z vaqtida, to‘liq va ishonchli ma’lumotlarni taqdim etishga xizmat giladi.

Imitatsion modellarni amaliyotga joriy etish. Mahalliy fermer xofjaliklari uchun real sharoitlarga
moslashtirilgan imitatsion modellarni ishlab chigish va ularni garor qabul gilishda yordamchi vosita sifatida
keng qo‘llash tavsiya etiladi. Bu modellar yordamida fermerlar hosildorlik, xarajatlar va bozor konyunkturasidagi
o‘zgarishlarni oldindan baholay oladilar.

Axborot noravshanligini kamaytirish bo‘yicha davlat dasturlari. Davlat tomonidan axborot almashinuvi
tizimlarini takomillashtirish, gishlog xojaligi subyektlariga maslahat va axborot xizmatlarini ko‘rsatish bo‘yicha
kompleks dasturlar ishlab chigish lozim. Bunda hududiy axborot markazlari, meteorologik ma’lumotlar bazalari
va bozor tahlil platformalarini integratsiyalash muhim ahamiyatga ega bo‘ladi.

Ushbu takliflarning bosgichma-bosqich amalga oshirilishi gishlog xo‘jaligi tizimida axborotning ishonchliligi
va tezkorligini oshirishga, fermer xofjaliklarining iqtisodiy risklarini kamaytirishga hamda ishlab chigarish
samaradorligini sezilarli darajada yaxshilashga xizmat qiladi.
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