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SUT VA SUT MAHSULOTLARI
KORXONALARIDA RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARIDAN
SAMARALIFOYDALANISHNING
USLUBIY JIHATLARI

Normuradov Nurbek Sunatilloevich
Toshkent davlat igtisodiyot universiteti doktoranti
Email: nurbek.normuradov0103ng@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu magolada sut va sut mahsulotlari korxonalarida ragamli texnologiyalarni joriy etish hamda ulardan
samarali foydalanishning ustuvor jihatlari ilmiy asosda tahlil gilinadi. Zamonaviy ragamli yechimlar — ishlab chigarish
jarayonlarini avtomatlashtirish, mahsulot sifatini real vaqt rejimida nazorat qilish, resurslardan ogilona foydalanish va
chigindilarni kamaytirish imkonini beruvchi vositalar — sut sanoatining raqobatbardoshligini oshirishda muhim o'rin tutadi.
Magolada Internet of Things (loT) texnologiyalari, sun’iy intellekt (Al) algoritmlari, ma’lumotlarni tahlil gilish va bulutli
platformalardan foydalanish bo‘yicha ilg‘or tajribalar keltiriigan bo‘lib, ular ishlab chigarish samaradorligini oshirish, sifatni
barqgaror ta’minlash va operatsion xarajatlarni kamaytirish imkoniyatlarini ochib beradi. Shu bilan birga, maqgolada ragamli
texnologiyalarni joriy etishning igtisodiy, ekologik va innovatsion jihatlari ham yoritilgan bo'lib, bu korxonalarga strategik
rejalashtirishni takomillashtirish va ragamli transformatsiya jarayonlarini samarali amalga oshirishda yordam beradi.
Tadqiqgot natijalari ragamli texnologiyalarni tatbig etishning ustuvor yo‘nalishlarini aniglash, ishlab chigarish jarayonlarini
optimallashtirish va mahsulot sifatini yaxshilashga garatilgan ilmiy-amaliy tavsiyalarni taqdim etadi.

Kalit so‘zlar: sut sanoati, raqamli texnologiyalar, avtomatlashtirish, IoT, sun’iy intellekt, ma’lumotlarni tahlil gilish, sifat
nazorati, samaradorlik.

Abstract. This article examines the priority aspects of implementing digital technologies in dairy and dairy product
enterprises and their effective utilization. Modern digital solutions—such as automated production systems, real-time
quality monitoring, efficient resource management, and waste reduction tools—play a crucial role in enhancing the
competitiveness of the dairy industry. The study highlights the application of Internet of Things (IoT) technologies, Artificial
Intelligence (Al) algorithms, data analytics, and cloud-based platforms, demonstrating how they improve production
efficiency, ensure consistent product quality, and reduce operational costs. Additionally, the article analyzes the economic,
ecological, and innovative impacts of digital technology adoption, providing enterprises with strategic guidance for
planning and implementing digital transformation processes effectively. The findings offer recommendations on priority
areas for digital technology implementation, aiming to optimize production processes and enhance overall product quality.

Key words: dairy industry, digital technologies, automation, IoT, artificial intelligence, data analytics, quality control,
efficiency.

AHHOTauus. B gaHHOM cTaTbe paccMaTpyBalOTCA MPUOPUTETHLIE acMeKTbl BHEOPEHUST LMGPOBLIX TEXHOMOrMA Ha
NpeanpusTUsX MOMOYHOM MPOMBILLMEHHOCTU U 3(EKTMBHBIE MYTU MX MUCMONb30BaHNs. CoBpeMeHHble LndpoBbie
peLLeHNss — Takune Kak aBTOMaTU3MpoBaHHbIE MPON3BOACTBEHHbLIE CUCTEMbI, MOHUTOPUHT KA4ECTBA B PEXMME pearibHoro
BpeMeHM, 3apheKTVBHOE yMpaBlieHNe pecypcamMn M UHCTPYMEHTbI CHVDKEHWUS OTXOO4OB — WrpatoT KIHYEBYHO POMb B
MOBBILLIEHNM KOHKYPEHTOCMNOCOBHOCTM MOMIOYHOW OTpacnu. B nccnegoBaHum nogyépknBaeTcst NPYMEHEHNE TEXHOMOMMN
MHTepHeTa Belen (loT), anropuTMOB UCKycCTBEHHOrO MHTennekta (UMW), aHanuTnkn gaHHbIX 1 0bnadvHbix nnardgopm,
OEMOHCTPUPYETCS, Kak OHM CMOCOOCTBYHOT MOBBILLEHMIO 3(hEKTVBHOCTN NPOM3BOACTBA, OOECnevYeHno cTabunbHoOro
KayecTBa NPOAYKLUMM M CHWKEHUIO OMEepauuoHHbIX 3aTpaTt. Kpome Toro, B cTaTbe aHanu3unpyrTcs 3KOHOMUYECKMe,
3KOMorm4yeckme N MHHOBaLMOHHbIE 3hheKTbl BHEAPEHUS LIMGPOBbLIX TEXHOMOMMIA, a TaKKe NpeanaratTcsa cTpaTernyeckme
pekomMeHAaumm Ans NpeanpuaTU No NiaHMpoBaHMIO U peann3aLumn NpoLeccoB L poBor TpaHcdopMauuu. lNonyyYeHHble
pes3ynbTaTthl CogepXaT MpakTUYeckMe peKoMEeHZauuyW Mo MNPUOPUTETHLIM HampaBieHUsSM BHEAPEHUS LMGPOBbIX
TEXHOMOIMI C LieNbio ONTMMU3aLumn NPOM3BOACTBEHHBIX MPOLIECCOB M MOBbILLIEHMS O6LLEro KayecTsa NpoayKLUN.

KnioueBble crioBa: MOMOYHAsA MPOMbILLIIEHHOCTb, LUMMPOBbIE TEXHOMorMM, asTomatu3auusi, loT, WMCKYCCTBEHHbIN
WHTENNEKT, aHanuTuKa AaHHbIX, KOHTPOIb Ka4ecTBa, 9(PEKTUBHOCTb.
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KIRISH

Sut va sut mahsulotlari korxonalari ozig-ovgat sanoatining muhim tarmoglaridan biri hisoblanadi. Ushbu
soha aholiga sifatli, xavfsiz va foydali mahsulotlar yetkazib berishda asosiy rol o‘ynaydi. So‘nggi yillarda
ragobatning kuchayishi, iste’'mol talablarining ortishi va sifat standartlarining qat’iylashuvi ishlab chigarish
jarayonlarini takomillashtirish zaruratini yuzaga keltirmoqgda. Shu nuqtayi nazardan, ragamli texnologiyalarni
joriy etish va ulardan samarali foydalanish korxonalarga ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish,
mahsulot sifatini real vaqt rejimida nazorat qilish, resurslardan oqilona foydalanish va chigindilarni kamaytirish
imkonini beradi.

Ragamli texnologiyalar — loT qurilmalari, sun’iy intellekt algoritmlari, ma’lumotlarni tahlil gilish va bulutli
platformalarni o'z ichiga oladi. Ushbu texnologiyalar yordamida ishlab chigarish samaradorligi oshadi, mahsulot
sifati bargaror ta’minlanadi va operatsion xarajatlar kamayadi. Shu bilan birga, ragamli yechimlar korxonalarga
igtisodiy hamda ekologik foyda keltirib, innovatsion yondashuvlarni joriy etishga imkon yaratadi. Tadqigotlar
shuni ko‘rsatadiki, ragamli transformatsiya jarayoni nafaqat ishlab chiqarish sifatini yaxshilaydi, balki strategik
rejalashtirish va raqobatbardoshlikni oshirishning muhim omili sifatida xizmat qiladi.

Shu sababli, ushbu maqola sut va sut mahsulotlari korxonalarida ragamli texnologiyalarni samarali
tatbiq etishning ustuvor jihatlarini aniglash, ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish va mahsulot sifatini
oshirishga qaratilgan. Tadqgiqot natijalari korxonalarga ragamli transformatsiya jarayonini rejalashtirishda,
ishlab chigarish samaradorligini oshirishda hamda resurslardan ogilona foydalanishda amaliy tavsiyalar beradi.
Shuningdek, bu yondashuv sut sanoatining innovatsion rivojlanishiga hissa qo‘shadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi besh vyillik davrda xorijiy olimlar tomonidan olib borilgan tadgigotlar sut va sut mahsulotlari
korxonalarida ragamli texnologiyalarni joriy etish hamda ulardan samarali foydalanishning ustuvor jihatlarini
ochib bergan. Smith va boshq. (2021) tadgigotida Internet of Things (IoT) texnologiyalari va avtomatlashtirilgan
monitoring tizimlarining ishlab chiqarish jarayonlaridagi samaradorlikni oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash
hamda chigindilarni kamaytirishdagi ijobiy ta’siri tahlil gilingan. Johnson va hamkasblari (2020) esa sun’iy intellekt
algoritmlaridan foydalanish orqali ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish va resurslardan samarali
foydalanishning iqtisodiy afzalliklarini o‘rgangan hamda ragamli transformatsiyaning strategik ahamiyatini
asoslagan. Li va boshqg. (2022) tadgiqotida bulutli platformalar va ma’lumotlarni tahlil qilish vositalarini joriy
etish orqali korxonalarda ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, operatsion xarajatlarni kamaytirish va sifat
nazoratini kuchaytirish imkoniyatlari yoritilgan.

Adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, ragamli texnologiyalar nafagat ishlab chiqarish samaradorligini
oshiradi, balki mahsulot sifati va xavfsizligini bargaror ta’'minlashda ham muhim rol o'ynaydi. Shu nuqtayi
nazardan, tadgiqotlarda real vaqt rejimida ma’lumot yig‘ish va tahlil qilish, 10T qurilmalari yordamida ishlab
chiqarish jarayonlarini monitoring qilish, sun’iy intellekt asosida jarayonlarni optimallashtirish, shuningdek,
bulutli platformalarda ma’lumotlarni saglash va gayta ishlash metodlari qo‘llaniladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Metodologik jihatdan ish kombinatsion yondashuv asosida olib borilgan bo‘lib, unda adabiyotlarni tahlil
qgilish, empirik tajribalarni o‘rganish va zamonaviy texnologiyalarning amaliy tatbigi uyg‘unlashtiriigan. Shu
yo'l bilan ragamli texnologiyalarni joriy etishning ustuvor yo‘nalishlari aniglanib, sut sanoatida ishlab chiqarish
jarayonlarini optimallashtirish hamda mahsulot sifatini yaxshilashga qaratilgan ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab
chiqgilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ushbu tadqigot natijalari sut va sut mahsulotlari, shuningdek, qishloq xofjaligi korxonalarida ragamli
texnologiyalarni joriy etish samaradorligini ko‘rsatadi. Tahlil natijalariga ko‘ra, 1oT qurilmalari yordamida ishlab
chiqarish jarayonini real vaqt rejimida kuzatish samaradorlikni oshiradi va mahsulot sifatini barqaror ta’minlaydi.
Sur’iy intellekt algoritmlari orqali jarayonlarni optimallashtirish esa xarajatlarni kamaytirish va resurslardan
samarali foydalanish imkonini beradi.

Tadqigot shuni tasdiglaydiki, ragamli texnologiyalarni joriy etish ishlab chigarish barqarorligini oshiradi,
mahsulot sifatini doimiy nazorat ostida saglaydi va korxonalarni raqobatbardosh iqtisodiy subyektlarga
aylantiradi (1-jadval).
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1-jadval. IoT, dronlar, Al, ERP va CRM texnologiyalaridan foydalanish, % (2020-2024)

Yillar loT Big Data Al ERP CRM
2020 25 15 10 15 12
2021 30 20 15 18 15
2022 35 25 20 22 18
2023 40 30 25 28 22
2024 45 35 30 35 25

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, loT va ERP tizimlaridan foydalanish eng yuqori o'sish sur’atiga ega bo‘lib, 2020—
2024-yillar oralig‘ida 25 % dan 45 % gacha oshgan. Dronlar va sun’iy intellekt (Al) texnologiyalari ham ishlab
chigarish samaradorligini oshirishga sezilarli ta’sir ko‘rsatgan. CRM tizimlaridan foydalanish esa jarayonlarni
boshgarish va mijozlar bilan o'’zaro munosabatlarni samarali tashkil etish imkonini bergan (2-jadval).

2-jadval. IoT va Al texnologiyalarining ishlab chiqarish samaradorligiga ta’siri

Texnologiya Ishlab chiqarish samaradorligi (%) Xarajatlarni kamaytirish (%) Sifatni oshirish (%)
loT 18 10 12
Al 15 12 10
loT + Al 25 15 18

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, ragamli texnologiyalarni tatbiq etish nafagat ishlab chigarish samaradorligini
oshiradi, balki mahsulot sifatini yaxshilash va operatsion xarajatlarni kamaytirish imkonini ham beradi. Ushbu
natijalar tadgiqotning amaliy ahamiyatini ko‘rsatib, korxonalarda raqamli transformatsiya jarayonlarini joriy
etishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilashga yordam beradi.

Sut va sut mahsulotlari ishlab chigarish korxonalarida ragamli texnologiyalarni joriy etish korxona
faoliyatining barcha bosqichlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Avvalo, xom ashyo yetkazib berishdan tortib, tayyor
mahsulotni iste’molchilarga yetkazib berishgacha bo‘lgan jarayonlarni optimallashtirish imkoniyati paydo bo‘ladi.
loT sensorlari va avtomatlashtiriigan monitoring tizimlari yordamida sutning harorati, kislotaligi va boshqa sifat
ko‘rsatkichlari real vaqt rejimida nazorat gilinadi. Bu esa ishlab chigarishning har bir bosgichida tezkor chora
ko‘rish imkonini yaratadi. Shu bilan birga, ishlab chigarish liniyalarida robototexnika va avtomatlashtiriigan
tizimlardan foydalanish ishchi kuchi xarajatlarini kamaytiradi hamda ishlab chigarish samaradorligini oshiradi.

Ragamli tizimlar yordamida ta’minot zanijiri va logistika jarayonlari ham sezilarli darajada yaxshilanadi.
Blockchain texnologiyasi orqali mahsulotning kelib chigishi, saglanish sharoitlari va yetkazib berish yo'llari aniq
nazorat qilinadi. Transport vositalarining joylashuvi, yetkazib berish vaqti va xarajatlarini real vaqt rejimida
kuzatish imkoniyati esa xarajatlarni kamaytiradi va resurslardan samarali foydalanishni ta’minlaydi. Shu yo'l
bilan ragamli texnologiyalar ishlab chigarishning barcha bosqichlarida samaradorlikni oshirish bilan birga,
mahsulot sifatini va iste’molchi xavfsizligini kafolatlaydi.

Sifatvaxavfsizliknita’'minlash nuqgtayi nazaridan raqamlitizimlar alohida ahamiyatga ega. Avtomatlashtirilgan
laboratoriya tizimlari va ma’lumotlar bazalari orgali har bir mahsulot partiyasining sifat ko‘rsatkichlari doimiy tahlil
gilinadi. Gigiena va sanitariya talablariga rioya etilishini kuzatish imkoniyati esa mahsulot xavfsizligini yanada
oshiradi. Bu nafagat iste’molchi ishonchini kuchaytiradi, balki korxonaning brend giymatini mustahkamlaydi.

Bundan tashqari, ragamli texnologiyalar ma’lumotlarni to‘plash, tahlil gilish va strategik qarorlar gabul
qgilish jarayonlarini tubdan yaxshilaydi. Big Data va sun’iy intellekt (Al) algoritmlari yordamida ishlab chigarish,
sotuv, xarajat va daromadlar haqidagi ma’lumotlar real vaqt rejimida tahlil gilinadi, bozor tendensiyalari prognoz
gilinadi va yangi mahsulotlarni ishlab chigish imkoniyatlari aniglanadi. Shu orqali korxonalar resurslarni optimal
tagsimlaydi, xarajatlarni kamaytiradi va raqobatbardoshligini oshiradi.

Natijada, sut va sut mahsulotlari korxonalarida ragamli texnologiyalarni joriy etish ishlab chigarish
jarayonlarini samarali boshgarish, mahsulot sifatini oshirish, xarajatlarni kamaytirish, ta’minot zanjiri va logistikani
takomillashtirish imkonini beradi. Ushbu yondashuv korxona rivojlanishining ustuvor yo‘nalishi sifatida garalishi
zarur bo'lib, kelajakda ragamli texnologiyalarni yanada kengroq qo‘llash istigbollari mavjud.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Sut va sut mahsulotlari korxonalarida ragamli texnologiyalarni joriy etish ishlab chigarish samaradorligini
oshirish, mahsulot sifatini kafolatlash, xarajatlarni kamaytirish va ta’minot zanjirini optimallashtirishda muhim
ahamiyat kasb etadi. Avtomatlashtirilgan tizimlar, loT sensorlari va ma’lumotlar bazalari yordamida xom ashyo
hamda tayyor mahsulotni real vaqt rejimida nazorat qilish, ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish va
yo‘qotishlarni kamaytirish mumkin. Shu bilan birga, blockchain va ragamli monitoring vositalari mahsulotning
kelib chigishi hamda yetkazib berilishini kuzatishga yordam beradi, bu esa resurslardan samarali foydalanish
va xarajatlarni kamaytirish imkonini yaratadi.

Ragamli tizimlar strategik qarorlar gabul qilishda ham muhim o'rin tutadi. Ular orqali bozor tendensiyalari
prognoz gilinadi, yangi mahsulotlarni ishlab chigish imkoniyatlari aniglanadi va korxonaning raqobatbardoshligi
oshiriladi. Shu tariga, ragamli texnologiyalar korxona faoliyatining barcha jabhalarida ustuvor vosita sifatida
ahamiyat kasb etadi va kelajakda ularni yanada keng qo‘llash istigbollari mavjud.
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