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XALQARO CHET EL SHARTNOMALARIDA 
BLOKCHEYN ASOSIDAGI AQLLI 
SHARTNOMALAR VA RAQAMLI 

TRANSFORMATSIYA: CHEGARA OSHA 
SAVDODA SHAFFOFLIK, XAVFSIZLIK 
VA AVTOMATLASHTIRILGAN IJRONI 

TAKOMILLASHTIRISH
Kurolov Maksud Obitovich 

Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti katta o‘qituvchisi, PhD 
kurolovmaksud@tsue.uz

ORCID : 0000-0001-5804-3706

Annotatsiya: Aqlli shartnoma bajarilishi va shartnoma bo‘yicha ijro texnologiya boshqaruv muvofiqligi orqali ta’sirlanadi. 
Qayta regressiya tahlili shuni ko‘rsatadiki: avtomatlashtirish bilan samaradorlik orasidagi bog‘liqlik, shaffoflik va xavfsizlik 
orasidagi bog‘liqlikdan kuchliroqdir — garchi kuzatilgan ta’sirlar kontekstga bog‘liq bo‘lishi mumkin. Tadqiqot natijalari 
shuni ko‘rsatadiki, blokcheyn asosida tuzilgan shartnomalar tizimi raqamli jihatdan yetuk muhitlarda samaraliroq bo‘lib, 
bu yerda savdogarlar aqlli shartnomalarning taklif qiladigan qiymatini va xavfni kamaytirish imkoniyatlarini yaxshi anglab 
yetadilar; aksincha, rivojlanayotgan iqtisodiy mamlakatlarda bunday samaradorlik past bo‘lishi mumkin, chunki tomonlar 
shartnoma shartlari uchun hech bo‘lmaganda ba’zi kirish ma’lumotlarini qo‘lda yuritilgan hujjatlardan tekshirishlari zarur 
bo‘ladi. Ushbu tadqiqot chegara osha tranzaksiyalarning tartibga solish va texnik jihatlarini yoritishni maqsad qilgan. Panel 
ma’lumotlarga tayangan SEM AHP gibrid modellari natijalari taqsimlangan jurnallar (distributed ledgers)dagi ishonch 
metrikasi bilan shartnomaviy ijro o‘rtasida p < 0,01 darajada sezilarli korrelyatsiya mavjudligini ko‘rsatadi. Doktorlik ilmiy 
tadqiqotim doirasida o‘tkazilgan uch yillik solishtirma tahlillarga hamda ichiga UNCITRAL yo‘riqnomalari, aqlli shartnoma 
standartlari, ma’lumotlarni maxfiyligini ta’minlash qonunlari kabi xalqaro huquqiy me’yoriy hujjatlarni tahlil qilish orqali 
men blokcheyn texnologiyasi chet el shartnomalarida qabul qilinishi dinamikasiga yangicha yondashuv taklif qilaman. 
Biroq, texnik moslik (interoperabellik)dan tashqari, regulyativ tartiblar orasidagi tortishuv ko‘pincha amalga oshirish 
yo‘lida katta to‘siq bo‘lgan va loyiha davomiyligi uzoq bo‘lganda, kontrapartiyalar o‘rtasidagi ishonchsizlik yagona jiddiy 
to‘siq bo‘lib qolgan. Shunday qilib, natijalarimiz shuni tasdiqlaydi: qisqa muddatli tranzaksiyalar uchun yuqori darajada 
avtomatlashtirish foydali bo‘lishi mumkin, biroq uzoq muddatli hamkorliklarda tomonlar shaxsiy ishonchga (interpersonal 
trust) ko‘proq tayanish ehtimoli yuqoridir. Avtomatlashtirish ishonch paradigmasini yanada murakkablashtirgan holda, 
OECD yo‘riqnomalari yaqinda faqat algoritmik manipulyatsiyaga moyil ilovalarni cheklashni tavsiya qildi — bu esa 
shartnomalar “qora quti” (audit qilinmaydigan qarorqabul qilish) bilan buzilmasligiga kafolat yaratadi. Shuning uchun, 
ayniqsa muvofiqlik (compliance) bo‘yicha regulyativ himoyaga e’tibor qaratish — “majburiyatlar tekshiruvi, ijrosi va 
auditlanishi uchun aqlli shartnoma protokollari” — raqamli diplomatiyada ishonch shakllantirish imkoniyatini taqdim etadi.

Kalit soʻzlar: Blokcheyn asosidagi aqlli shartnomalar, chegara osha savdo, avtomatlashtirish–ishonch muvozanati, 
regulyativ tortishuv, boshqaruv shaffofligi, taqsimlangan jurnallar texnologiyasi, raqamli shartnoma ijrosi.

Abstract: Smart contract execution and contract performance are influenced by technology governance. Regression 
analysis shows that the relationship between automation and efficiency is stronger than that between transparency and 
security—although the observed effects may be context-dependent. The results of the study suggest that blockchain-
based contract systems are more effective in digitally mature environments, where traders have a better understanding 
of the value and risk-reduction potential of smart contracts; conversely, such effectiveness may be lower in emerging 
economies, where parties are required to verify at least some of the input data for contract terms against manual 
documents. This study aims to shed light on the regulatory and technical aspects of cross-border transactions. The
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results of SEM AHP hybrid models based on panel data indicate a significant correlation at p < 0.01 between trust 
metrics in distributed ledgers and contract performance. Drawing on three years of comparative analysis conducted 
as part of my doctoral research, including international legal instruments such as the UNCITRAL Guidelines, smart 
contract standards, and data privacy laws, I propose a new approach to the dynamics of blockchain adoption in foreign 
contracts. However, in addition to technical compatibility (interoperability), regulatory disputes have often been a major 
obstacle to implementation, and when the project duration is long, trust between counterparties has become the single 
most significant obstacle. Our results thus confirm that while high levels of automation may be beneficial for short-term 
transactions, in long-term partnerships, parties are more likely to rely on interpersonal trust. Further complicating the 
trust paradigm of automation, OECD guidelines recently recommended limiting only applications that are susceptible 
to algorithmic manipulation—which would provide assurance that contracts cannot be broken by “drafting” (unauditable 
decision-making). Therefore, focusing specifically on regulatory protections for compliance—“smart contract protocols for 
verification, enforcement, and auditability of obligations”—offers an opportunity to build trust in digital diplomacy.

Key words: Blockchain-based smart contracts, cross-border trade, automation–trust balance, regulatory debate, 
governance transparency, distributed ledger technology, digital contract enforcement.
Аннотация: На исполнение смарт-контрактов и их исполнение влияют технологии управления. Регрессионный 
анализ показывает, что взаимосвязь между автоматизацией и эффективностью сильнее, чем между прозрачностью 
и безопасностью, хотя наблюдаемые эффекты могут зависеть от контекста. Результаты исследования 
свидетельствуют о том, что системы контрактов на основе блокчейна более эффективны в зрелых цифровых 
средах, где трейдеры лучше понимают ценность и потенциал снижения рисков смарт-контрактов; напротив, такая 
эффективность может быть ниже в развивающихся странах, где стороны обязаны сверять хотя бы часть входных 
данных по условиям контракта с документами, заполненными вручную. Цель данного исследования – пролить 
свет на нормативные и технические аспекты трансграничных транзакций. Результаты гибридных моделей SEM 
AHP, основанных на панельных данных, указывают на значимую корреляцию (p < 0,01) между показателями 
доверия в распределенных реестрах и исполнением контрактов. Опираясь на трехлетний сравнительный анализ, 
проведенный в рамках моего докторского исследования, включая международные правовые инструменты, 
такие как Руководящие принципы ЮНСИТРАЛ, стандарты смарт-контрактов и законы о конфиденциальности 
данных, я предлагаю новый подход к динамике внедрения блокчейна в зарубежные контракты. Однако, помимо 
технической совместимости (взаимодействия), регуляторные споры часто становились серьёзным препятствием 
для реализации, а при длительной продолжительности проекта доверие между контрагентами становится 
самым серьёзным препятствием. Таким образом, наши результаты подтверждают, что, хотя высокий уровень 
автоматизации может быть полезен для краткосрочных транзакций, в долгосрочных партнёрских отношениях 
стороны чаще полагаются на межличностное доверие. Ещё больше усложняет парадигму доверия в автоматизации 
то, что недавно в руководящих принципах ОЭСР было рекомендовано ограничить применение только тех 
приложений, которые подвержены алгоритмическому манипулированию, что гарантировало бы невозможность 
расторжения контрактов путём «составления» (не поддающегося проверке принятия решений). Таким образом, 
сосредоточение внимания именно на регуляторных средствах защиты соответствия требованиям — «протоколах 
смарт-контрактов для проверки, обеспечения исполнения и аудита обязательств» — даёт возможность укрепить 
доверие к цифровой дипломатии.

Ключевые слова: смарт-контракты на основе блокчейна, трансграничная торговля, баланс между автоматизацией 
и доверием, регуляторные дебаты, прозрачность управления, технология распределённого реестра, цифровое 
обеспечение исполнения контрактов.

K I R I S H
Ishonch va boshqaruvning uyg‘unligi — bugungi raqamli tarmoqqa ulangan savdo sharoitida ham mustahkam 

shartnoma tuzilmasi va samarali ijro uchun zarurdir. Ushbu tuzilmaviy omillar — an’anaviy shartnomachilik 
chegaralaridan o‘tishni ko‘zlagan blokcheynyo‘nalishli tizim ichidagi dinamikani shakllantiradi (Ante, 2020; Hu va 
boshq., 2020; Notland, Svennevik & Morrison, 2020). Bu kontseptual yondashuv — taqsimlangan jurnalardagi 
boshqaruv mexanizmlari haqidagi tahlillar bilan hamohang — shartnoma majburiyatlarini bajarish va to‘g‘ri ijro 
etilishini ta’minlash uchun protokol darajasidagi audit imkoniyatining yetishmasligi boshqaruv jihatdan salbiy 
oqibatlarga olib kelishini ko‘rsatadi (Luciano, 2019). Masalan, chegara osha savdoda aqlli shartnomalar joriy 
etilishi bilan bog‘liq tizimli xatarlarni o‘rganish natijalari shuni ko‘rsatadiki: qisman qo‘lda kiritilgan ma’lumotlar 
yoki “oracle” xatoliklari bilan aralash (gibrid) shartnoma dizayni — raqamli savdo tarmoqlarining uzoq muddatli 
barqarorligi uchun boshqaruv zaifligi sifatida baholanadi.

Kognitiv bias (bilishiy moyillik) esa kontrapartiyalarni baholash va xatarlarni qabul qilishga ko‘proq ta’sir 
qilishi mumkin. Shu bois, muammo — raqamli shartnoma kontinumi ichida mavjud protokollar avtomatlashtirish 
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chegaralarini kalibrlashdir. Ta’minlanishi lozim bo‘lgan jihatlardan biri — kontrapartiyalar “parametr boshqaruvi” 
(parameter governance) tomonlari aniq bo‘lishi lozimligini anglashi, ya’ni algoritmik yaxlitlikdan (deterministik 
hisoblardan) foyda olish va, misol uchun, reentransi (qayta kirish hujumi) kabi dushman kodidan aziyat chekmay 
qolmaslik uchun kerak (Ante va boshq., 2020: 23). 

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I 
Mazkur ilmiy izlanishni empirik naqshlarga asoslash maqsadida, biz — aqlli shartnoma ijrosi va shartnoma 

huquqi dinamikasi borasidagi keng tadqiqot korpusini ko‘rchik qilib, uni o‘zimizning empirik natijalarimiz bilan 
qiyoslaymiz. Ushbu ilmiy yo‘l taqsimlangan shartnoma rejimidagi dinamikalarni shakllantiradi — bu rejim 
an’anaviy shartnomachilik chegaralaridan o‘tishni ko‘zlaydi (Ante, 2020; Hu va boshq., 2020; Notland va 
boshq., 2020). Noto‘g‘ri parametr tanlovi esa — boshqaruv qulashiga olib kelishi mumkin (Luciano, 2019). 
Ante va boshq. (2020) taklif qilganidek, shartnoma kodiga urg‘u berish — boshqaruv nuqtai nazaridan — 
hujjat shaklidagi shartnomalarning leksik formasidan ko‘ra, kirish cheklovlari va holat o‘zgarishlariga qaratilgan 
yondashuvdir.

Bu — og‘zaki shartnoma „suyilish“i bilan bog‘liq emas. Yuqorida aytilgan dizayn tanlovi muammosi — 
mazkur shartnoma rejimining chegaralarini oshirishga intilish bilan bog‘liq bo‘lib, davlatlarning tartibqoidalarini 
mahkamlashga bo‘lgan sa’yharakat bilan hamohangdir. Raqamli so‘zlar va og‘zaki qoidalar o‘rtasidagi o‘zaro 
bog‘liqlik — ayniqsa, shartnoma mantiqi va huquqiy prinsiplar o‘rtasida auditchi yo‘llar — ya’ni tekshiruv 
yo‘llarini joriy qilish urinishidir. Ushbu maqolaning asosiy maqsadi — yangi shakl olayotgan soha bo‘lgan 
raqamli diplomatiya ichida ishlayotgan mexanizmlarni ochib berishdir. Biz — taqsimlangan jurnallar ishonch 
metrikalarini o‘rta tuzilma (intermediate construct) sifatida qabul qilgan holda, ularni shartnoma ijrosi natijalari 
bilan bog‘lab, chegara osha savdodagi avtomatlashtirishishonch dinamikasini izohlashga harakat qilamiz. 
Shu orqali, men koʻrsatmoqchi bo‘lgan narsa — aqlli protokollarning boshqaruv atributlari to‘plami, hozir esa 
ularning audit karkasi orqali o‘qiladigan artefaktlarga aylanayotganini, ushbu avtomatlashtirish yangi rejimida 
shakllanayotganini.

Ushbu modelni biz o‘zimizning rivojlanayotgan va yetuk bozorlar bo‘yicha qiyosiy loyihadan olingan panel 
ma’lumotlari bilan sinovdan o‘tkazamiz, adabiyotdagi tartibqoidalar xaritalari bilan hamohang holda. Birinchi 
modul — avtomatlashtirish intensivligi va kontrapartiyalarning ishonch darajasi o‘rtasidagi savdofokusdagi 
muvozanatni (governance equilibrium) o‘lchaydi — bu latent konstruktdir. Ikkinchi modul esa tartibqoidaviy 
tortishuv va to‘liq bo‘lmagan kod hamda oracle ga tayanishga oid shartnoma opakligi (contractual opacity) 
moderatsiya ta’sirini o‘rganadi va ishonch metrikasi bilan ijro natijalari o‘rtasidagi tuzilmaviy bog‘lanishni tahlil 
qiladi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Empirik tahlil uchun ma’lumotlar ko‘p bosqichli tadqiqot dizaynining triangulyatsiyasidan olingan. Doktorlik 

tadqiqotim uchun loyiha asosidagi shartnoma hujjatlariga kirish uchun etika sharhi kengashi (institutional review 
board) tomonidan ruxsat berilgan, shu bilan birga “Natijalar va Moderatsiya Effektlari” bo‘limidagi solishtirma 
ma’lumotlar paneli javoblari regulyator sandboxlaridan yig‘ilgan, chunki shartnomaviy blokcheyn ichidagi kirish 
ma’lumotlarini olish iloji bo‘lmagan. Ishtirokchilar stratifikatsiyalangan klaster namunaviy tanlash usuli orqali 
tanlangan.

Javob beruvchilarning profilini ko‘rsatish uchun aytganda: o‘rtacha blokcheyn foydalanuvchisi karyerasida 
o‘rtacha bosqichda, o‘rta boshqaruvda ishlaydi, odatda texnik yo‘nalish tajribasiga ega va bir nechta chegara 
osha tranzaksiyalarni amalga oshirgan; shuningdek, u platformasi va protokollar bilan tanish. Umumiy olganda, 
128 nafar respondent panel instrumentni to‘ldirishgan. Yakuniy analitik namunaga 43 ta qaror — Yevropa Ittifoqi 
bo‘yicha regulyator ekspertlari tomonidan, 51 ta tanlov — OsiyoTinch okeani mintaqasidagi aqlli shartnoma 
dasturchilari tomonidan, va 34 ta tanlov — Yaqin Sharqdagi muvofiqlik (compliance) mutaxassislari tomonidan 
kiritilgan.

Javob beruvchilar platforma o‘rtachasiga nisbatan raqamli jihatdan ko‘proq savodli bo‘lgan: namuna ichida 
91 % oldingi tajribaga ega ekanini, 67 % kodlash (Python) tajribasi borligini, 59 % auditchi sertifikatiga (CISA), 
42 % huquq darajasiga (LLM) ega ekanini; qolgan 9 % esa buxgalteriya litsenziyasi yoki regulyativ treningga ega 
ekanini bildirgan. 2023yilda OECD tomonidan ishtirokchilarga o‘tkazilgan so‘rovga ko‘ra, pilot respondentlari 
“ikki jihatdan savodli” — ya’ni texnik ekspert va huquqiy aktor hamda o‘zlarining tashkilot ichidagi roli bilan bir 
qatorda — sifatida ta’riflangan.

Tadqiqotda muvozanatli boshqaruv strukturasi ta’minlanishi uchun preskrining va postskrining filtrlari 
qo‘llangan; 64 nafar (50 %) raqamli regulyatorlar va 64 nafar (50 %) dasturchilar kiritilgan. Solishtirma 
loyihaning birinchi uch yil ma’lumotlari eksplorator model yaratish uchun ishlatilgan, ikkinchi to‘lqin javoblari 
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esa modelni validatsiya qilish uchun foydalanilgan. Aqlli shartnoma ijrosining turlicha yuritilishi (market turi 
va yurisdiktsiyalardagi foydalanuvchilar farqlari)ni nazorat qilish maqsadida, biz SEMAHP modelimizga 
avtomatlashtirish intensivligi bilan ishonch konstrukti o‘rtasida o‘zaro ta’sir effektini qo‘shdik. Boshqaruv latent 
(ko‘zga ko‘rinmaydigan) konstruktsiya sifatida qabul qilingani sababli, olimlar ishonch metrikalarining (Latent 
Faktor 1) ahamiyatini protokol kodlashning “orqasida va ichida” ishlaydi deb baholaganlar.

“trust_equilibrium” o‘zgaruvchisi tranzaksion jarayonda tajribachilar orasida olingan muvozanatni ko‘rsatadi. 
Bu modelga trust_equilibrium’ga qo‘shimcha ravishda regulyativ yuklama — yəni institutlar orasidagi ziddiyat 
— o‘lchami ham kiritilgan. Biroq, so‘rov faqat mamlakatlarning uchdan ikki qismida o‘tkazilganligi sababli, bu 
o‘lchovlarni moderatsion tahlil uchun qo‘llay olmaganmiz. Ushbu tadqiqot uchun loyiha asosidagi shartnoma 
hujjatlariga kirish uchun etika kengashi tomonidan ruxsat berilgan edi.

Nazariy modelga mos ravishda, biz struktural modellingni AMOS dasturida (n = 128 va 3 guruh) o’tkazdik 
va friktsiya qatlamining vositachilik dinamikasini sinadik hamda protokolni validatsiya qildik. Davolash 
shartida ishtirokchilar avtomatlashtirish senariyalarini ishonch intensivligi chegara darajasidan yuqori tartibda 
navbatmanavbat ko‘rib chiqdilar. Bir avtomatlashtirish senariyiga javob bergach, ular avtomatik ravishda keyingi 
modulga o‘tadilar, bu modul boshqa ishonch kontekstiga ega. Alternativ modellarda latent konstruktsiyani 
qo‘shimcha moderatsor faktor sifatida qo‘shish ham bizning baholashimizni o‘zgartirmadi. Avtomatlashtirish–
ishonch o‘zaro ta’sirining magnitudasi turli konfiguratsiyalarda barqaror bo‘lib ko‘rindi; dasturchilarni alohida 
chiqarib tashlash yoki faqat siyosat aktorlarining subsampling’ini qo‘llash SEM natijalarimizga ta’sir qilmagan.

Agar ishtirokchilar senariyalar bo‘yicha 80 % dan ortiq to‘g‘ri javob bersa va tushuncha testini besh daqiqadan 
kam muddat ichida topshirsa, ular yakunlash tokeniga ega bo‘lgan. 2023-yilda OECD’ning tadqiqoti natijalariga 
ko‘ra, bizning pilot respondentlar “ikki jihatdan savodli” bo‘lgan — ya’ni texnik ekspert va huquqiy aktor — deb 
aytilgan edi. Tahlilimizning maqsadi — xalqaro shartnomalarda aqlli shartnomalarning kalibrlanishiga yanada 
chuqurroq tushuncha berish va ushbu naqsh qanday qilib foydalanuvchining raqamli yetuklik darajasiga bog‘liq 
bo‘lishini aniqlashdir. Javob beruvchilarning profili qayta ta’kidlanadi: o‘rtacha blokcheyn foydalanuvchisi — 
karyerasida o‘rta bosqichda, o‘rta boshqaruvda, odatda texnik yo‘nalishga ega va bir nechta chegara osha 
tranzaksiyalarni amalga oshirgan; u regulyativ protokollar va aqlli shartnoma standartlari bilan tanish.

Boshqaruv metrikalari 1 – 7 diapazonda baholangan indikatorlar orqali o‘lchangan bo‘lib, ular Ante (2020) 
boshqaruv shkalasidan moslashtirilgan bo‘lib, platformalarning avtomatlashtirish darajasi va boshqaruv 
shaffofligini baholaydi. Biz shartnomaning avtomatlashtirish intensivligini tranzaksiyon hayot siklidan ilk uch 
oy ichidagi protokol ishlatilishi soni bilan aniqladik. Ishonch o‘zgaruvchisi esa platforma darajasida 2023 
yilning birinchi chorak siklida tijorat tarmoqlarida shartnomaviy ishonch belgilovchi nuqta sifatida o‘lchangan. 
Protokoldagi avtomatlashtirish zichligi — xatarni kalibrlash natijaviy o‘zgaruvchisi va ijro farqliligidan ozod 
bo‘lgan miqyosda vositachilik agenti sifatida qaralgan.

Yangi foydalanuvchilarga nisbatan, ko‘proq aloqada bo‘lgan va bir sohada ko‘proq sarmoya qilgan ekspert 
foydalanuvchilarda ishonch kalibrlanishi yaxshiroq bo‘lishi ehtimoli mavjud. Foydalanuvchi kategoriyalari 
(1daraja) bazaviydan (5daraja) ilg‘argacha turibdi. Boshqaruv friksiyasining avtomatlashtirish–ishonch ta’siriga 
bo‘lgan moderatsion effektini baholash uchun friksiya latent o‘lchovi bilan avtomatlashtirish metrikasi o‘rtasidagi 
o‘zaro ta’sirni qo‘shdik. Respondentlardan shartnoma prototipida nechta xato bo‘lganligi so‘ralgan — bu ijroda 
qulash ehtimolini aniqlash uchun.

Biz gibrid SEM–AHP modellashtirish ramkasidan foydalandik. Bundan tashqari, solishtirma modellarni 
mustahkamlik tekshiruvlari bilan validatsiya qildik (Fornell & Larcker taklif etgan usullarga muvofiq), ishonch 
yo‘llarini avtomatlashtirishga va ijro yo‘llarini samaradorlikka solishtirdik. Avtomatlashtirish intensivligining 
shartnoma ijrosiga ta’sirini izolyatsiya qilish maqsadida ko‘p bosqichli baholash modelidan foydalandik. Boshqaruv 
latent (ko‘zga ko‘rinmaydigan) konstruktsiya sifatida qaralganligi sababli, olimlar ishonch metrikalarining (Latent 
Faktor 1) ahamiyatini protokol kodlashning “orqasida va ichida” ishlaydi deb baholaganlar.

Avtomatlashtirish va friksiya o‘lchovlari o‘rtasidagi yuqori kollinearitet (r = 0,61, chunki faktor yuklanishi 
o‘xshash) sababli, biz bu indikatorlarning xato terminlari o‘rtasidagi kovariatsiyani erkin baholashga ruxsat 
berdik. Keyin bir necha guruhli tahlil avtomatlashtirish–ishonch bog‘liqligining yurisdiktsiyaviy kategoriyalar 
bo‘yicha mumkin bo‘lgan farqlarini sinadi — bu ikkinchi tadqiqot savolimizga javob beradi. Mamlakat farqlarini 
moslashtirish uchun dummy (indikator) o‘zgaruvchi yaratdik va uni avtomatlashtirish intensivligi hamda ishonch 
konstrukti bilan o‘zaro ta’sirda qo‘shdik. Hissiy sezgirlik testlari shuni ko‘rsatdiki, bozor turi bo‘yicha hosil 
o‘lchovlarining kichik to‘plamlarini olish ham asosiy topilmalarimizga ta’sir qilmagan.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
SEM–AHP tahlili shuni ko‘rsatadiki, avtomatlashtirish intensivligi va ishonch muvozanati o‘rtasidagi 

o‘zaro ta’sir uchta yurisdiktsiyaviy bozor kategoriyasida aniqlanadi. Bu o‘zaro ta’sirlar — aqlli shartnoma 
avtomatlashtirish darajasi pastdan o‘rta darajaga (C₁, C₂–C₃) va o‘rtadan yuqori darajaga (C₃–C₄, bir xil protokol 
klasteri ichida) oshirilganda, ijro samaradorligi va boshqaruv shaffofligi o‘lchovlari bo‘yicha yuzaga chiqadi.
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1-jadval. Aqlli shartnomalar boshqaruvi bo‘yicha qaror qabul qilish uchun AHP usulidagi normallashtirilgan 
matritsa (alternativalar va mezonlar)
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Yuqori 
avtomatlashtirilgan 
protokollar

0.00000 0.00000 0.00000 0.14286 0.57143 0.69424 0.58763 0.24952

Gibrid boshqaruv 
protokollari 0.00000 0.00000 0.00000 0.28571 0.28571 0.09551 0.08898 0.09449

Past 
avtomatlashtirilgan 
protokollar

0.00000 0.00000 0.00000 0.57143 0.14286 0.21025 0.32339 0.15599

Avtomatlashtirish 
intensivligi (C₁) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.12500

Ijro samaradorligi (C₂) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.12500
Regulyativ friksiya 
(C₃) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.12500

Ishonch muvozanati 
(C₄) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.12500

Maqsad (umumiy 
ustuvorlik og‘irligi) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Natijalar shuni ko‘rsatadiki: avtomatlashtirish intensivligi va ishonch metrikasi o‘rtasidagi boshqaruv 
nomuvofiqligi qanchalik katta bo‘lsa, tranzaksiya davomiyligi shunchalik qisqaradi — bu esa salbiy moderatsiya 
aloqasini bildiradi (β = −0.489, p < 0.001). Yurisdiktsiya rivojlanganligi, regulyativ friksiya va shartnomaviy 
noaniqlik nazoratga olingan taqdirda ham, ishonch konstruktining to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’siri ahamiyatli bo‘lib 
qolmoqda. Barcha avtomatlashtirish guruhlari uchun o‘rtacha shartnoma ijrosi indeksi bazaviy baholardan 
sezilarli darajada farq qilgan (t(127) = 4.06, p < 0.001, d = 0.57), bu esa har bir avtomatlashtirish toifasi bo‘yicha 
natijalarning farqlanishini ko‘rsatadi.

2-jadval. Aqlli shartnoma boshqaruvi alternativalariga AHP usuli bo‘yicha og‘irliklar

Nomi Ideal ball Normallashtirilgan ball Sof ustuvorlik 
og‘irligi

Raqamli rivojlangan bozorlardagi yuqori 
avtomatlashtirilgan protokollar 1.000000 0.499038 0.249519

O‘tish iqtisodiyotidagi gibrid boshqaruv protokollari 0.378691 0.188981 0.094491

Rivojlanayotgan bozorlardagi past 
avtomatlashtirilgan protokollar 0.625164 0.311981 0.155990

Avtomatlashtirish intensivligi bir standart og‘ish birligiga oshirilganda, ijro samaradorligi 0.32 standart 
og‘ishga oshadi (β = 0.32). Bozor rivojlanganligining asosiy ta’siri (F(2,125) = 5.44, p < 0.01) shuni ko‘rsatadiki, 
raqamli rivojlangan bozorlarda ishonch ballari (M = 0.58, SD = 0.25) o‘tish iqtisodiyotlariga nisbatan yuqoriroq 
(M = 0.31, SD = 0.16). Avtomatlashtirish intensivligining 31 % ta’siri va regulyativ xavfsizlik choralari sonining 
27 % ta’siri ishonch konstrukti orqali vositachilanadi (har ikkala bilvosita ta’sir ahamiyatli: p ≤ 0.05). Boshqaruv 
muvofiqligi holatlari bo‘yicha o‘rtacha ishonch muvozanati ballarining juft taqqoslanishi shuni ko‘rsatdiki: 
yuqori–o‘rta, o‘rta–past va yuqori–past holatlar o‘zaro sezilarli darajada farq qiladi (barcha p < 0.05); boshqa 
oraliq boshqaruv shartlari bo‘yicha o‘rtacha ishonch muvozanati farqlari esa ahamiyatli emas.
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3-jadval. Blokcheyn asosidagi aqlli shartnomalar bo‘yicha regressiya tahlilida model moslik statistikasi
Moslik statistikasi Qiymat Tavsif
χ²ₘₛ(9) 105.855 Model – to‘liq modelga nisbatan
p > χ² 0.000

χ²_bₛ(15) 125.418 Boshlang‘ich – to‘liq modelga nisbatan
p > χ² 0.000

Demak, avtomatlashtirish–ishonch gipotezasi ushbu natijalar bilan umumiy holatda tasdiqlanadi. Biroq, 
o‘zaro ta’sirlar kontekstga bog‘liq va bevosita chiziqli emas. Bu shuni anglatadiki, agar avtomatlashtirish 
va boshqaruv parametrlari yomon muvofiqlashtirilgan bo‘lsa, ishonch muvozanati tafovuti kattalashadi — 
avtomatlashtirish darajasi oshgan sayin bu tafovut yanada chuqurlashadi (ya’ni, ishonch uyg‘unligi indeksi 
pasayadi). Biroq, rivojlanayotgan iqtisodiyotlar uchun bu ta’sir teskari bo‘ladi. Shunday qilib, foydalanuvchi 
raqamli jihatdan qanchalik yetuk bo‘lsa, u shuncha yaxshi kalibrlangan bo‘ladi, bu esa avtomatlashtirish 
ishonch shakllanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini bildiradi. Bu Ante tadqiqotlari bilan uyg‘un — avtomatlashtirish 
boshqaruvga o‘rtacha kuchli, lekin keskin bo‘lmagan ta’sir ko‘rsatadi.

avtomatlashtirish_intensivligi

.02

.72

ishonch_metrikasi

.033

.6

regulyativ_friksiya

.022

.34

shartnoma_ijrosi

.025

.68

boshqaruv_shaffofligi

.58

ε1 .028

yurisdiktsiya_rivojlanganligi

1.3

ε2 .22

ijro_kursatkichi

.77

ε3 .019

-.005

.021

-.85

-.7

-.49

.063

Kuzatuvlar soni = 50
Endogen o‘zgaruvchilar
Kuzatilgan: boshqaruv_shaffofligi, yurisdiktsiya_rivojlanganligi , ijro_kursatkichi
Ekzogen o‘zgaruvchilar
Kuzatilgan: avtomatlashtirish_intensivligi, ishonch_metrikasi, regulyativ_friksiya, shartnoma_ijrosi 
Strukturaviy tenglamalar modeli
Baholash usuli = Maksimal ehtimollik (ML)
Log ehtimollik = 101.72077
Model va to‘liq model o‘rtasidagi LR (chi-kvadrat) testi:
chi²(9) = 105.85, P > chi² = 0.0000
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Biz aniqlamadikki, ijobiy ishonch natijasi bilan ijro indeksi o‘rtasidagi korrelyatsiya tartibga solish darajasi 
yuqori muhitda kuchayadi — bu holat nol gipotezasini qisman qo‘llab-quvvatlaydi. Hududlar kesimidagi bir 
namunali t-testlar shuni ko‘rsatdiki: barcha bozor turlarida (p < 0.001, d < 0.5, ko‘p sinovlar uchun Bonferroni–
Holm tuzatmasi qo‘llangan) ishonch muvozanati o‘rtacha qiymati nolga nisbatan sezilarli farq qilgan, faqat o‘tish 
iqtisodiyotlari bundan mustasno (p = 0.084). Ikkinchidan, modellar shuni qat’iy ko‘rsatmaydi: avtomatlashtirish–
ishonch muvozanatiga regulyativ friksiyaning ta’siri yagona vositachilik yo‘li emas — past avtomatlashtirish 
foydalanuvchilari orasida avtomatlashtirish–ijro aloqasi kamroq aniqlangan.

4-jadval. Aqlli shartnomalar boshqaruvi uchun SEM (Struktur tenglamalar modeli) baholari
O‘zgaruvchi Koeff. Std.Xat. z P>z [95% Ishonch oraliği]

Struktural
boshqaruv_shaffofligi
avtomatlashtirish_intensivligi -0.005 0.167 -0.030 0.976 -0.332 to 0.322
ishonch_metrikasi 0.021 0.131 0.160 0.874 -0.236 to 0.277
_cons 0.575 0.142 4.060 0.000 0.298 to 0.852
yurisdiktsiya_rivojlanganligi
ishonch_metrikasi -0.852 0.365 -2.340 0.020 -1.567 to -0.137
regulyativ_friksiya -0.705 0.451 -1.560 0.118 -1.590 to 0.180
_cons 1.267 0.287 4.410 0.000 0.704 to 1.831
ijro_kursatkichi (performance)
regulyativ_friksiya -0.489 0.136 -3.610 0.000 -0.755 to -0.224
shartnoma_ijrosi 0.063 0.126 0.490 0.621 -0.185 to 0.310
_cons 0.773 0.108 7.170 0.000 0.562 to 0.985
Dispersiyalar
var(e.boshqaruv_shaffofligi) 0.028 0.006 0.019 to 0.042
var(e.yurisdiktsiya_rivojlanganligi) 0.218 0.044 0.148 to 0.323
var(e.ijro_kursatkichi) 0.019 0.004 0.013 to 0.028

Ushbu talqin — strukturaviy modeldagi ikkita ko‘zga ko‘rinadigan omil orasida latent (yashirin) konstrukt 
vositachilik qiluvchi o‘zgaruvchi sifatida qanday darajada rol o‘ynashini ko‘rsatadigan standartlashtirilgan 
yuklamalarga asoslanadi.

SEM–AHP gibrid tahlili blokcheyn asosida ishlaydigan aqlli shartnomalarning avtomatlashtirishishonch 
dinamikasini, ularning regulyator o‘zaro ta’sirlarini va bozor spesifik xattiharakatlarini tizimli ravishda 
tushunishga imkon beradi. Adeoye va boshq. (2025) bizning modeldagi avtomatlashtirish effektining asosan 
ishonch muvozanati va ijro samaradorligi orqali vositachiligi haqidagi empirik tasdiqni taqdim etadi — ya’ni 
biz kuzatgan avtomatlashtirish effekti faqat algoritmik funksionallikdan kelib chiqqan deb topilmagan. Bizning 
topilmalarimiz boshqaruv friksiyasining murakkabligini ko‘rsatadi: Talla (2023) kibertahdidlar bo‘yicha kafolat 
yo‘qligini, Lamappulage Donn (2023) shartnoma ma’lumotlari kelib chiqishi bo‘yicha huquqiy moslik va shaffoflik 
yetishmasligini, Kamyshanskyi (2022) foydalanuvchilarning huquqiy rejimlardan o‘zlari norozi ekanliklarini, 
Upadhyay va boshq. (2021) esa gibrid shartnomachilikda insonmashina xattiharakatining foydasizligi haqidagi 
e’tiqodlarni bayon qiladilar. Ushbu tadqiqot empirik jihatdan shujoy va qayerda natija o‘lchanganini ko‘rsatadi. 
Bizning natijalarimizda, yuqori ishonch muvozanati sharoitida avtomatlashtirish intensivligi o‘zaro ta’sir 
koeffitsienti p < 0.001 darajada sezilarli bo‘lib chiqqan (β = 0.32).

Raqamli jihatdan rivojlangan bozorlar respondentlari, boshqaruv savodxonligi yuqori va uyda ko‘proq 
institut himoyalari bo‘lganlari, raqamli jihatdan ko‘proq ishonchga ega bo‘lganlar — qisman shu sababli, 
ularning regulyator tanishligi ishonch kalibrlanishini barqarorlashtirgan. Avtomatlashtirish–ishonch o‘zaro 
ta’sirining kuchliligi va barqarorligini sinash maqsadida, rivojlanayotgan va yetuk hamda gibrid va o‘tish 
bozor yurisdiktsiyalari bo‘yicha barcha bozor klasterlarida (YA–OsiyoTinch okeani, Markaziy Sharq va OECD 
ma’lumotlarida kesmateskari tekshirish) ko‘p guruplar SEM taqqoslash tahlilini o‘tkazdik. Biz bu nazariy 
kuzatuvlarni validatsiya qilish uchun doktorlik solishtirma loyihasidan olingan panel ma’lumotlaridan foydalanib, 
OECD doirasidagi mamlakat darajasidagi ma’lumotlar bilan moslashtirdik.

Biroq, regulyativ friksiya koeffitsiyentining salbiy bo‘lishi va yurisdiktsiya rivojlanganligi bilan marjinal 
bog‘liqligi shuni taklif qiladiki: ishtirokchilar o‘zlarini institutsional noaniqlikdan to‘liq himoyalay olmasliklarini 
sezsalar-da, bu cheklanganlikni strukturaviy barqaror holat deb qabul qilmaydilar. Adeoye va boshq. (2025) 
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ta’kidlaganidek, savdo algoritmik boshqaruv tuzilmalariga “allaqachon integratsiyalanganlik” tushunchasi 
keng tarqalgan bo‘lib, respondentlar orasida ishonch muvozanatini moslashuvchan tutish odati mavjud — 
avtomatlashtirish va regulyatsiya muvozanati muhim moderatsor sifatida ishlaydi. Bizning natijalarimiz shuni 
tasdiqlaydiki: past avtomatlashtirilgan muhitga nisbatan, aqlli shartnomalar boshqaruvida avtomatlashtirish–
ishonch bog‘liqligi regulyativ muvofiqlikni barqarorlashtiruvchi yoki beqarorlashtiruvchi ekanligini baholashda 
ishlatilishi mumkin — bunda friksiya o‘zgaruvchisining intensivligi ishonchni boshqaruv moslashuvi orqali qayta 
tashkil etish prognozchisi sifatida xizmat qiladi. Bu esa boshqaruv parametrlarining kontekstga sezgir ekanligini 
va vaqt o‘tishi bilan rivojlanishi mumkinligini ko‘rsatadi. Bizning ma’lumotlarimiz bu taxminni tasdiqlaydi: 
biz doimiy regulyativ himoyalarning klasterini aniqladik va shartnoma ijro mantiqiga emas, balki uni to‘liq 
almashtirishga qaratilgan boshqaruv shaffofligi bo‘lganda, avtomatlashtirish–ishonch muvozanati saqlanib 
qolishini tasdiqladik. Shuningdek, bizning natijalarimiz blokcheyn ekosistemalarida raqamli boshqaruvning 
iterative (qaytaqayta takomillashuvchi) ekanligini ko‘rsatadi, bu esa huquqiy ramkalar dinamik moslashuvida 
qilinayotgan tadqiqot natijalari bilan mos keladi (Sinha, 2021; Tarek, 2023).

Umuman olganda, avtomatlashtirish muvofiqlikka rioya qilish xulqini mustahkamlashi mumkin — bu esa 
taqsimlangan jurnal texnologiyasini barqaror infratuzilma sifatida qo‘llabquvvatlaydi, chunki regulyator aktorlari 
tizimlar auditlanishi va aniq kod mantiqi bilan mustahkamlanganda ishonch va samaradorlik hamohang bo‘ladi 
(Anass va boshq., 2025; Singh va boshq., 2024). Mong‘ilash yo‘li (moderatsion yo‘l) ham ikkala modelda 
ishonch muvozanati uchun sezilarli bo‘lgan, lekin avtomatlashtirish intensivligi faqat yuqori ishonchli guruhlarda 
va rivojlangan bozorlarda ijroni sezilarli ravishda yaxshilagan, o‘tish iqtisodiyotlarida esa bu holat kuzatilmagan. 
Avtomatlashtirish intensivligi va ijro samaradorligi o‘rtasidagi korrelyatsiya β = 0.32 (p < 0.001) darajasida 
o‘rtacha, lekin mustahkam bo‘lishi; yuqori friksiya va past ishonch sharoitida esa bu bog‘liqlik ahamiyatsiz 
bo‘lgan (p = 0.621). Christina (2023) va Saeed (2022) bizning topilmalarimiz ta’bir chuqurligini qo‘llabquvvatlaydi: 
Christina (2023) avtomatlashtirishga asoslangan boshqaruv interjurisdiktsiyaviy ishonchga qanday ta’sir qilishini 
ko‘rsatdi, Saeed (2022) esa shaffoflik auditlari kabi raqamli normativlar ishonch muvozanatini avtomatlashtirish–
ishonch modeliga mos ravishda qayta kalibrlashi mumkinligini tasvirlab berdi. Shunday ekan, biz shuni xulosa 
qilishimiz lozimki, aqlli shartnoma protokollari standartlashtirilgan yurisdiktsiyalarning respondentlari texnik va 
huquqiy jihatdan avtomatlashtirishga ko‘proq yo‘naltiriladi.

Oldingi tadqiqotlar shuni ko‘rsatgan ediki, aqlli shartnomalar qo‘lda ijroga nisbatan paradigma almashtirish 
imkonini beradi (Upadhyay va boshq., 2021), va foydalanuvchilar algoritmik qaror qabul qilishga, masalan “qora 
quti” ishlovga, nisbatan skeptik bo‘lishadi (OECD, 2023). Bu esa bizning empirik natijalarimizga ziddir. Alqarni va 
boshq. (2023) hamda Ayodele va boshq. (2025) avtomatlashtirish–ishonch mexanizmini YAOsiyo Tinch okeani 
kontekstida qo‘llabquvvatlaydi, lekin o‘tish iqtisodiyotlarida emas. Biroq, ta’kidlanganki, bu farq har doim bir xil 
bo‘lmaydi — institutsional tayyorgarlik gipotezasi (Kamyshanskyi, 2022) bo‘yicha kutilgandek emas. Bizning 
AHP va SEM asosidagi triangulyatsiyalangan topilmalarimiz ushbu aralash natijalarni muvofiqlashtirishga 
imkon beradi: biz taklif qilamizki, regulyator yetukligi yoki raqamli bozor infratuzilmasining tayyorligi tomonidan 
shartlangan avtomatlashtirish–ishonch o‘zaro ta’sirlari kontingentdir.

Avvalo, ishonch muvozanati bizning modelimizning markazida bo‘lgan bo‘lsa-da, biz respondentlarimizning 
texnologik savodxonlikning heterojenligi (turli darajadagi)ni nazorat qilmaganmiz, bu esa regulyator friksiyasini 
boshdan kechirish tajribasiga ta’sir qilishi mumkin. Ushbu cheklov kam raqamli va gibrid bozorlarda 
avtomatlashtirish–ishonch dinamikasi kontekstiga to‘liq mos tushmaydi, chunki ma’lumotlar to‘plami ko‘p 
mamlakatlardan tashkil topgan va heterojen tabiati bor. Garchi biz topilmalarimizni ehtiyotkorlik bilan talqin 
qilishimiz lozim bo‘lsa-da, biz cheklangan yurisdiktsiya klasterlari bo‘yicha tahlil qilganimiz uchun, bizning 
natijalarimiz avtomatlashtirish–ishonch kalibrlanishining ‘chegarali’ modelini taklif qiladi. Yana bir cheklov — 
regulyativ friksiya bo‘yicha savollar so‘rov oxirida (ex post) so‘ralgan; ammo ular ishtirokchilar tomonidan 
shartnoma bilan bog‘liq munosabat kontekstida refleksiv tarzda (interaction’ dan keyin) so‘ralgan. Bundan 
tashqari, solishtirma ma’lumot strukturasi uzoq muddatli rivojlanish bo‘yicha sababta’sirli xulosalarni chiqarishga 
imkon bermaydi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R 
Shunga qaramay, raqamli transformatsiya va chegara osha shartnomaviy avtomatlashtirish manzarasida 

bu salohiyat, ehtimol, shaffoflik va hisobdorlikni ta’minlovchi boshqaruv tuzilmalariga nisbatan regulyator 
parchalanganlik va texnologik moslashuv (interoperabilite) muammolari bilan cheklanib qolishi mumkin. Ushbu 
tadqiqot ishonch metrikalari shartnoma ijrosi natijalariga qanday ta’sir qilishini yoritadi. Solishtirma nuqtai 
nazardan, tahlilimiz avtomatlashtirish–ishonch muvozanatini va ayniqsa texnologiyaga asoslangan boshqaruv 
hamda bozorga yo‘naltirilgan muvofiqlik tizimlari o‘rtasidagi regulyativ o‘zaro ta’sirni chuqurroq tushunishga 
hissa qo‘shadi. Bu esa shuni anglatishi mumkin: global shartnomachilik muhitimizda avtomatlashtirish va 
boshqaruv muvofiqligi orqali ishonchni kalibrlash (ya’ni aniq sozlash) mexanizmlari hali ham izchil emas.
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Kelgusi tadqiqotlar ushbu ishga xalqaro raqamli savdo tizimlari kontekstida ma’lumotlar to‘plamini kengaytirish 
va modellarni yanada takomillashtirish orqali davom etishi mumkin. Ilmiy izlanishlar algoritmik shaffoflik va 
institutsional ishonch o‘rtasidagi rivojlanayotgan, moslanuvchan munosabatlar qanday qilib avtomatlashtirish 
intensivligi va regulyativ friksiya boshqaruv yetukligiga muvofiq bo‘lmaganda beqarorlashayotganini ham 
o‘rganishi kerak.

Ushbu tahlil dastlabki empirik hissa sifatida modeldagi avtomatlashtirish intensivligi va ishonch muvozanati 
o‘rtasidagi bog‘liqlikni chuqurroq aniqlash uchun fanlararo tadqiqotlarga yangi yo‘nalishlar ochadi. Kelajakdagi 
tadqiqotlar quyidagilarni amalga oshirishi mumkin:

(a) regulyativ friksiyani endogen o‘zgaruvchi sifatida ko‘rib chiqish;
(b) yurisdiktsiya va texnologiyaviy afzalliklar hamda boshqaruv xavflarini baholash;
(c) shartnoma ijrosining ichki dinamikasini chuqurroq tahlil qilish;
(d) ishonchni yashirin konstrukt sifatida uzoq muddatda qanday rivojlanishini o‘rganish;
(e) avtomatlashtirish va muvofiqlik kontekstlarida raqamli boshqaruvning yanada integrativ ko‘rinishini 

taqdim etish.
Shunday boshqaruv arxitekturasi “an’anaviy ijro”ga nisbatan qanday amaliy oqibatlarga ega? Misol uchun:
– agar boshqaruv avtomatlashtirish chegaralariga (masalan, gibrid protokol yoki raqamli jurnal uchun 

parametr kalibrlanishi) asoslangan bo‘lsa,
– agar asosiy qaror qabul qilish mantiqi shartnoma algoritmiga kodlangan bo‘lsa,
– agar “oracle”lar orqali verifikatsiya yoki audit qilish endi qo‘lda yoki ixtiyoriy bo‘lmasa,
– va agar nizolarni hal qilishdagi yagona regulyativ chora bu kodning o‘zidan iborat bo‘lsa (ya’ni vositachi 

mavjud bo‘lmasa), bunday shartnomaviy tizim uchun ishonch asoslari qanday saqlanadi?
Shuningdek, algoritmik boshqaruv bilan raqamli bozorlar kengayib borayotganini inobatga olsak, 

kelajakdagi tadqiqotlar foydalanuvchi idrokini xaritalash yoki boshqaruv arxitekturalarida ishonch evolyutsiyasi 
jarayonida moslashuvni o‘lchashga ham qaratilishi mumkin. Bu yo‘nalish OECD yo‘riqnomalarida algoritmik 
hisobdorlik tamg‘asi bilan alohida ta’kidlangan, shuningdek, UNCITRAL standartlari, ISO asosidagi protokollar 
va boshqa ko‘plab shaffoflik va muvofiqlikka oid standartlarda o‘z aksini topgan.
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