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FAN, TA'LIM VA ISHLAB
CHIQARISHDAGI SO'NGGI
TENDENSIYALAR VA
INNOVATSIYALAR

To‘ychiyev Olimjon Alijonovich
Toshkent shahridagi Turin politexnika universiteti rektori, texnika fanlari doktori, dotsent
ORCID: 0009-0006-1915-3551

Annotatsiya: Magolada fan, ta’lim va ishlab chigarish sohalaridagi so‘nggi tendensiyalar va innovatsiyalar tahlil gilinadi.
Ta'lim tizimlarida ragamli va sun’iy intellekt texnologiyalarining tatbiqi, ishlab chigarish jarayonlaridagi “Industry 4.0”
konsepsiyasi va ilm-fan yutuglarining amaliyotga joriy etilishi o‘rganiladi. Innovatsion ekotizimni shakllantirish, kadrlar
malakasini oshirish va igtisodiy samaradorlikni oshirish imkoniyatlari ko‘rib chigiladi.

Kalit so‘zlar: fan, ta’lim, ishlab chigarish, innovatsiya, ragamli transformatsiya, Industry 4.0, sun’iy intellekt.

Abstract: The article analyzes recent trends and innovations in the fields of science, education, and manufacturing. It
examines the application of digital technologies and artificial intelligence in education systems, the “Industry 4.0” concept
in manufacturing processes, and the implementation of scientific achievements into practice. The possibilities of forming
an innovative ecosystem, improving workforce skills, and increasing economic efficiency are discussed.

Key words: science, education, manufacturing, innovation, digital transformation, Industry 4.0, artificial intelligence.

AHHoTauus: B ctatbe aHanuanpyTcs nocneaHne TEHAEHLMN M MHHOBaLMK BOGNacTu Hayku, 06pa3oBaHnsi U Mpor3BOACTBA.
PaccmaTtpuBaetcsa npyMeHeHne ungpoBbIX TEXHOMOMMIA U UCKYCCTBEHHOIO UHTENNEKTa B obpa3oBaTenibHbIX CUCTEMAX,
koHuenuus «Industry 4.0» B Mpou3BOACTBEHHbIX MPOLEeccax, a Takke BHeOPEHME HayYHbIX OOCTWXKEHWI B MPaKTUKY.
O6cyxpatTc BO3MOXHOCTY (DOPMUPOBaHUS WHHOBALMOHHOW 3KOCUCTEMbI, MOBLILEHUSA KBanndukauum KagpoB U
NOBbILLEHNSA 93KOHOMUNYECKON 3DEKTUBHOCTU.

KnioyeBble crnoBa: Hayka, 0Opa3oBaHue, MPOM3BOACTBO, WMHHOBaUMK, UMdpoBas TpaHcgopmauums, Industry 4.0,
WNCKYCCTBEHHbIA UHTENTEKT.

KIRISH

So‘nggi yillarda ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalarida yuzaga kelayotgan yangi tendensiyalar va
innovatsiyalar global igtisodiyot va jamiyat rivojida muhim rol o‘ynamoqda. Texnologik rivojlanishning tezligi,
sun’iy intellekt va ragamli platformalarning keng qo‘llanilishi, shuningdek, ilmiy tadgiqotlar bilan ishlab chigarish
jarayonlarini integratsiyalashga bo‘lgan ehtiyoj, ushbu sohalarda tub o‘zgarishlarni yuzaga keltirmoqda.
Innovatsion yechimlar nafagat mahsulot sifati va ishlab chigarish samaradorligini oshirish, balki ta’lim
jarayonlarini shaxsiylashtirish va ilmiy tadqigotlarning natijadorligini kuchaytirishga ham xizmat gilmoqda.

Global migyosda ta’lim tizimlari texnologiyalar bilan uzviy bog‘lanib, onlayn ta’lim, masofaviy laboratoriyalar
va interaktiv o‘quv dasturlarini joriy gilmogda. Bu esa nafaqgat bilim olishning qulayligini oshiradi, balki talabalar
va ilmiy xodimlar o‘rtasida hamkorlik va tajriba almashish imkoniyatlarini kengaytiradi. Shu bilan birga, ishlab
chiqarishda zamonaviy ragamli texnologiyalar, jumladan, aqlli avtomatlashtiriigan tizimlar, 3D-print va loT
(Internet of Things) integratsiyasi mahsulotlar ishlab chiqarish jarayonini tezlashtiradi va samaradorlikni oshiradi.
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lim-fan sohasida esa ko‘p yo‘nalishlarda — biotexnologiya, energetika, materialshunoslik va sun’iy intellekt
sohalarida — ilg‘or tadqiqotlar natijasida yangi kashfiyotlar yuzaga kelmoqda. Ushbu kashfiyotlar esa ta’lim va
ishlab chigarish jarayonlariga bevosita ta’sir ko‘rsatib, innovatsion mahsulotlar va xizmatlarni yaratishda asosiy
drayverga aylanmoqda.

Shu nugtainazardan, ilm-fan, ta’lim vaishlab chigarish sohalaridagi so‘'nggi tendensiyalar va innovatsiyalarni
tahlil qilish, ularning o‘zaro integratsiyasi hamda istigbolli rivojlanish yo‘nalishlarini aniglash dolzarb masala
sifatida garaladi. Mazkur maqgola ushbu sohalardagi asosiy tendensiyalarni o‘rganish, ilg‘or tajribalarni tahlil
qgilish va innovatsiyalarni samarali joriy etish yo'llarini yoritishga garatilgan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi yillarda ilm-fan, ta’lim va ishlab chigarish sohalarida kuzatilayotgan o‘zgarishlar — texnologik
inklyuziya, ragamli transformatsiya va sun’iy intellekt (Al) integratsiyasi — nafagat alohida sohalarni, balki
ularning o‘zaro ta’sirini ham tubdan gayta shakllantirmogda. UNESCO ta’lim va texnologiya bo‘yicha umumiy
hisobotida ta’kidlanishicha, texnologiyalar ta’lim tizimlarini kengaytirish va shaxsiylashtirish imkonini beradi,
ammo noto‘g‘ri yondashuv tengsizlikni kuchaytirishi ham mumkin.

Ta’lim sohasidagi ilmiy adabiyotlar sun’iy intellekt va ta’lim texnologiyalarining samarasi, shuningdek
pedagogik integratsiya masalalariga katta e’tibor qaratadi. Zawacki Richter va hamkasblarining tizimli sharhi
ta’limda Al tadbiq etilishi bo'yicha mavjud tadgiqotlarni xaritalaydi va pedagogik konstruksiyalar bilan texnologik
echimlar orasidagi tafovutni ko‘rsatadi. Bond tomonidan amalga oshiriigan metasharhi esa Al in Higher
Education tadgiqotlarining metodologik tendensiyalarini tahlil gilib, ilmiy ishlarning ko‘p gismi eksperimental
hamda kontekstga bog'‘liq ekanligini aniglaydi — bu esa ilmiy amaliy o‘rganish va standartlashtirish uchun
bo‘shlig qoldiradi.

Ishlab chigarishda “Industry 4.0” g‘oyasi ragamli transformatsiyani, 0T, avtomatlashtirish, ragamli yumaloq
texnologiyalar (digital twin) va ilg‘or tahlil vositalarini birlashtiradi. McKinsey tahlillari raqamli ishlab chigarish
echimlari samaradorlikni oshirishi mumkinligini, ammo moliyaviy to‘siglar, tashkilot ichidagi murakkablik va
malaka yetishmasligi kabi amaliy cheklovlar mavjudligini ko‘rsatadi. Uzoq muddatli muvaffagiyat uchun sanoat
korxonalari biznes jarayonlari, malaka dasturlari va texnologik investitsiyalarni sinxronlashtirishi lozimligi gayd
etilgan.

lim-fan sohasida biotexnologiya va sun’iy intellektning izchil birlashuvi yangi imkoniyatlarni ochmoqda:
sintetik biologiya, Al ga asoslangan dizayn va bio ma’lumotlarni tahlil gilish farmatsevtika, gishloq xofjaligi va
materialshunoslikda tez kashfiyotlar uchun asos yaratmoqda. Nature dagi sharhlar Al va sintetik biologiya
integratsiyasi tezlashayotganini va buning ijobiy imkoniyatlari bilan bir gatorda dual use (ikki tomonlama) xavflar
va tartib qoidalar zaruriyatini ham ta’kidlaydi.

Mehnat bozori va kasb mahorat nuqtai nazaridan World Economic Forum ning Future of Jobs tahlili
texnologik o‘zgarishlar natijasida kasblarning gayta tagsimlanishi, yangi kompetensiyalar (ragamli, analitik,
ijtimoiy-emotsional) talab etilishi va gayta tayyorlash/ko‘nikmalarni yangilash zarurligini ko‘rsatadi. Shu jihatdan
ta’lim tizimlarining malaka va hayotiy ta’limga yo‘naltiriigan rivojlanishi siyosiy va institutsional prioritetlarga
aylanishi lozim.

Adabiyotlarda keltirilgan asosiy muammolar va tadgiqot bo‘shliglari quyidagilar: 1) texnologik yechimlarning
pedagogik asoslari yetarli darajada isbotlanmaganligi — ko‘pgina tadqiqotlar pilot fazada qolmoqda; 2) tengsizlik
va kirish imkoniyati masalalari — onlayn va ragamli ta’lim pandemiya davrida tengsizlikni kuchaytirgani haqgida
hisobotlar mavjud; 3) axlogiy va huqugiy muammolar — Al va sintetik biologiya kabi texnologiyalar uchun global
tartib qoidalar va xavfsizlik mexanizmlari yetarli emas. UNESCO va AQSH Ta'lim departamenti tomonidan
berilgan tavsiyalar muvozanatli yondashuv, shaffoflik va axborot-ta’lim siyosatlarini kuchaytirishni taklif giladi.

Xulosa qilib aytganda, adabiyotlar ilm-ta’'lim-sanoat triumviratini yangi texnologiyalar markazida qayta
tashkil etilayotganini tasdiglaydi. Biroq akademik dalillar va amaliy tajriba orasidagi uzilishlarni bartaraf etish,
milliy strategiyalar bilan integratsiyalashgan malaka tizimlarini yaratish hamda etik tartibiy me’yorlarni ishlab
chigish dolzarb ilmiy va siyosiy vazifa sifatida gqolmoqgda. Kelgusi tadqigotlar sinovdan o‘tgan pedagogik
modellar, sanoat-akademiya hamkorliklari va xavfsizlikka yo‘naltiriigan texnologik me’yorlar ustida fokuslanishi
kerak.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu magolada ma’lumotlar asosan ilmiy adabiyotlar, xalqaro hisobotlar va soha amaliyotini o‘rganish
orgali to‘plandi. Shuningdek, ta’lim va ishlab chigarish sohasidagi ilg‘or texnologiyalar bo‘yicha statistik
ma’lumotlar va korporativ hisobotlar tahlil gilindi. Toplangan ma’lumotlar sifat va migdoriy tahlil usullari yordamida
umumlashtirildi, sohalardagi tendensiyalar va innovatsiyalar o'zaro solishtirildi hamda xulosalar shakllantirildi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

So‘nggi yillarda ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalarida yuzaga kelayotgan innovatsion tendensiyalar
jamiyat va iqgtisodiyot rivojida tub o‘zgarishlarni keltirib chigarmoqda. Texnologik taraqgiyotning tezligi va
sun’iy intellekt, raqamli platformalar, big data, Internet of Things (IoT) kabi ilg‘or texnologiyalarning keng
go'llanilishi ushbu sohalarda nafaqat samaradorlikni oshirish, balki ularni bir-biri bilan uyg‘unlashtirish imkonini
yaratmoqda. Bu jarayonlar kelajak kadrlarini tayyorlash, ilmiy tadqiqotlarni tezkor amaliyotga tatbiq etish
va ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirishda muhim rol o‘'ynamoqgda. Shu bilan birga, global ragobat
sharoitida ilg‘or texnologiyalarni tatbiq etish davlatlar va korxonalar igtisodiy ragobatbardoshligini oshirish,
innovatsion yondashuvlarni keng joriy etish hamda ijtimoiy rivojlanishni tezlashtirish imkonini beradi. Uzoq
muddatli istigbolda bu integratsiya bargaror igtisodiy o'sish va ilmiy-texnologik yetakchilikni ta’minlashga xizmat
giladi (1-jadval).

1-jadval. Fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalaridagi so‘nggi tendensiyalar va innovatsiyalarning afzalliklari

Soha So‘nggi tendensiyalar / Innovatsiyalar Afzalliklari va natijalari
Sun’iy intellektga asoslangan adaptiv Ta’'lim jarayonini shaxsiylashtirish, bilim olish tezligini oshirish,
Ta’lim platformalar, virtual laboratoriyalar, talabalarning amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirish, global
onlayn va masofaviy ta’lim hamkorlikni kengaytirish
“Industry 4.0”, ragamli yumaloq Jarayonlarni optimallashtirish, resurs va energiyani tejash, sifat
Ishlab . o : . . b . ) ; S
chiaarish texnologiyalar (digital twin), aglli nazoratini oshirish, yangi mahsulotlarni tezroq ishlab chiqarish,
q sensorlar, robototexnika, big data tahlil igtisodiy raqgobatbardoshlikni oshirish
Biotexnologiya, sun’iy intellekt Yangi texnologiyalar va mahsulotlar yaratish, ilmiy natijalarni
lim-fan integratsiyasi, materialshunoslik, amaliyotga tatbiq etish, innovatsion ekotizimni rivojlantirish,
energetika sohalarida tadqiqotlar yangi kasblar va kompetensiyalarni shakllantirish

Ta'lim tizimlarida ragamli transformatsiya o‘quv jarayonini shaxsiylashtirish, interaktiv va adaptiv metodlarni
tatbig etish imkonini beradi. Masalan, sun’iy intellektga asoslangan adaptiv ta’'lim platformalari talabaning
gobiliyatlari va bilim darajasiga moslashtiriigan o‘quv materiallarini tagdim etadi. Bu jarayon o‘quvchilarning
bilim olish tezligini oshiradi, ularni mustaqil fikrlash va muammolarni hal gilishga rag‘batlantiradi. Shu bilan birga,
virtual laboratoriyalar va simulyatsiyalar yordamida talabalar amaliy ko‘nikmalarni xavfsiz muhitda rivojlantirish
imkoniga ega bo‘ladi, bu esa nafagat ularning nazariy bilimlarini mustahkamlaydi, balki real ish sharoitlariga
tayyorgarlikni kuchaytiradi. Bundan tashqari, masofaviy va onlayn platformalar global hamkorlikni kengaytiradi,
talaba va o‘gituvchilar o‘rtasidagi interaktiv alogani kuchaytiradi va ilmiy tajribalarni tezkor almashishga imkon
yaratadi, bu esa ta’lim tizimining yanada inkluziv va ochiq bo‘lishini ta’minlaydi.

Ishlab chiqarish sohasida “Industry 4.0” konsepsiyasi raqamli transformatsiya va avtomatlashtirilgan tizimlar
yordamida ishlab chigarish jarayonlarini tubdan optimallashtirmoqda. Aqlli sensorlar, robototexnika, ragamli
yumaloq texnologiyalar (digital twin) va big data tahlil vositalari ishlab chiqarishni real vaqgt rejimida nazorat
gilish imkonini beradi. Bu jarayon sifatni oshirish, energiya va resurslarni tejash, ishlab chigarish jarayonlarini
tezlashtirish imkoniyatini yaratadi. Shu bilan birga, ragamli texnologiyalar ishlab chigarishning fleksibilitetini
oshiradi, yangi mahsulotlarni tezkor ishlab chigarishga imkon beradi va bozor talablariga moslashishni
osonlashtiradi. Integratsiyalashgan tizimlar yordamida korxonalar ishlab chiqarish jarayonlarida xatoliklarni
minimallashtiradi, ma’lumotlarni samarali boshqaradi va yangi texnologiyalarni amaliyotga joriy etish imkonini
kengaytiradi. Bu esa nafaqgat ishlab chigarish samaradorligini oshiradi, balki igtisodiy ragobatbardoshlikni
kuchaytiradi va sanoatni bargaror rivojlantirishga xizmat qgiladi.

lim-fan sohasida biotexnologiya, sun’iy intellekt, materialshunoslik va energetika sohalaridagi ilg‘or
tadqgiqotlar yangi imkoniyatlar ochmoqgda. Sintetik biologiya va Al integratsiyasi natijasida farmatsevtika,
gishlog xo'jaligi va sanoat materiallari ishlab chigarishda tezkor kashfiyotlar yuzaga kelmoqda. Masalan, sun’iy
intellekt asosidagi molekula dizayni dori vositalarini ishlab chiqish jarayonini soddalashtiradi va samaradorligini
oshiradi. Shu bilan birga, ilmiy tadgigotlarning ishlab chigarish jarayonlariga joriy etilishi yangi mahsulotlar va
texnologiyalarni tezkor bozorga chigarish imkonini beradi, bu esa igtisodiy raqobatbardoshlikni oshiradi. lIm-fan
va ishlab chiqarishning integratsiyasi yuqori darajadagi innovatsion yechimlarni yaratishga yordam beradi,
shu bilan birga yangi kasblar va ilmiy yo‘nalishlarni rivojlantirishga imkon beradi. Bu jarayon, shuningdek,
jamiyatning texnologik savodxonligini oshirish va milliy innovatsion ekotizimni mustahkamlashga xizmat qiladi.

Ta'lim, iim-fan va ishlab chigarish sohalarining birlashuvi innovatsion ekotizimni shakllantirmoqgda. Bu
integratsiya nafagat yangi texnologiyalar yaratish, balki mavjud resurslardan samarali foydalanish, ilmiy
natijalarni amaliyotga tez tatbiq etish va kadrlar malakasini oshirish imkonini beradi. Masalan, universitetlar
va sanoat korxonalari o‘rtasida tashkil etiigan hamkorlik markazlari ilmiy tadqigot natijalarini ishlab chigarish
jarayoniga tatbig etish imkonini beradi, bu esa yangi mahsulot va xizmatlarni tezroq bozorga chiqarish
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imkoniyatini yaratadi. Shu bilan birga, bu hamkorlik innovatsion g‘oyalarni rivojlantirish, startap loyihalarni
go‘llab-quvvatlash va yosh mutaxassislarni ilg‘or texnologiyalar bilan tanishtirish imkonini kengaytiradi. Bu
integratsiya tufayli ilm-fan va ishlab chiqarish orasidagi bo‘shliq kamayadi, innovatsion yechimlar tezroq amalga
oshiriladi va iqtisodiy samaradorlik oshadi.

Ragamli texnologiyalar va sun’iy intellekt ta’lim tizimida yangi pedagogik modellarni joriy etish imkonini
beradi. Interaktiv laboratoriyalar va virtual mashg‘ulotlar talabalarga oz bilimlarini real vaqgt rejimida sinab
ko'rish, natijalarni tahlil qilish va muammolarni mustaqil hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi.
Shu bilan birga, onlayn platformalar va masofaviy ta’lim resurslari global hamkorlikni kengaytiradi, bu esa ilmiy
va texnologik tajribalarni tez tarqatish imkonini oshiradi. Shuningdek, talabalarning texnologik savodxonligi
oshadi, yangi kompetensiyalar rivojlanadi va kasbiy tayyorgarlik darajasi yaxshilanadi. Shu yo'l bilan ta’lim
tizimi nafaqat bilim beruvchi, balki ijodkor va innovatorlarni yetishtiruvchi platformaga aylanadi, bu esa kelajak
kadrlarining samaradorligini va kreativligini oshirish imkonini beradi.

Ishlab chiqarishda aglli avtomatlashtiriigan tizimlar va ragamli monitoring imkoniyatlari samaradorlikni
oshirish bilan birga, resurslar va energiyani tejashga xizmat giladi. Ragamli transformatsiya korxonalarda sifat
nazorati, jarayonlarni optimallashtirish va kadrlar samaradorligini oshirishga yordam beradi. Shu bilan birga,
sanoat innovatsiyalari va ilmiy kashfiyotlarni uyg‘unlashtirish yangi ish o'rinlarini yaratish, malakali kadrlar
tayyorlash va igtisodiy raqobatbardoshlikni oshirish imkoniyatini beradi. Bu jarayon korxonalarda innovatsion
madaniyatni shakllantirishga, xodimlarning kreativligini oshirishga va innovatsion yechimlarni tezroq amaliyotga
tatbiq etishga xizmat qiladi. Shu bilan birga, igtisodiy samaradorlikning oshishi milliy va global darajada
ragobatbardoshlikni kuchaytiradi, korxonalar va davlatlar ilg‘or texnologiyalarni joriy etish orqali yangi bozor
imkoniyatlarini go‘lga kiritadi.

Global migyosda ijobiy tendensiyalar kuzatiimogda. Texnologik transformatsiya yangi kasblar va
kompetensiyalarni talab qiladi, shu bilan birga mavjud malakalarni yangilash va gayta tayyorlash zaruriyatini
oshiradi. Ta’lim tizimlarining innovatsion rivojlanishi, raqamli transformatsiya va ilm-fan yutuglarini amaliyotga
tatbiq etish orgali mehnat bozori ehtiyojlariga mos kadrlarni tayyorlash imkoniyati oshadi. Shu tariga, ta’lim
va ishlab chigarish sohalarining uzviy bog'ligligi kadrlar malakasini oshirish, yangi kasb va kompetensiyalarni
rivojlantirish hamda innovatsion yechimlarni tezroq amalga oshirishga xizmat qiladi. Shu bilan birga, davlatlar
va korxonalar ragamli transformatsiya orgali ragobatbardoshligini oshirish, igtisodiy samaradorlikni kuchaytirish
va global innovatsion poygada yetakchilikni saglab golish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Shuni ta’kidlash lozimki, ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalaridagi so‘nggi tendensiyalar innovatsion
ekotizimni shakllantirishda strategik ahamiyatga ega. Bu integratsiya nafagat yangi texnologiyalar yaratish,
balki ularni jamiyatga tatbiq etish, malaka va bilimlarni oshirish, shuningdek, iqtisodiy va ijtimoiy barqarorlikni
ta’minlashga xizmat giladi. Shu nuqtai nazardan, global va milliy miqyosda ilg‘or tajribalarni o‘rganish, samarali
texnologik va pedagogik modellarni joriy etish va innovatsion yechimlarni kengaytirish eng dolzarb vazifa
hisoblanadi. Innovatsion yondashuvlar, ragamli va ilmiy texnologiyalarni uyg‘unlashtirish hamda ilm-fan, ta’lim
va ishlab chigarish o‘rtasidagi integratsiyani chuqurlashtirish kelajakda nafaqat igtisodiy, balki ijtimoiy va
madaniy rivojlanishni ham ta’minlaydi. Shu jihatdan, mazkur sohalarda amalga oshirilayotgan innovatsiyalar
mamlakatlar va korxonalar ragobatbardoshligini oshirish, yangi texnologiyalarni joriy etish va ijtimoiy farovonlikni
yaxshilash yo‘lida strategik imkoniyatlarni yaratmoqda.

XULOSA VA TAKLIFLAR

So‘nggivyillarda ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalarida yuzaga kelgan innovatsion tendensiyalar global
migyosda tizimli o‘zgarishlarni keltirib chigardi. Ragamli texnologiyalar, sun’iy intellekt vailg‘or avtomatlashtirilgan
tizimlarning joriy etilishi nafagatishlab chigarish samaradorligini oshirdi, balki ta’lim jarayonlarini shaxsiylashtirish,
ilmiy tadqiqotlar natijalarini amaliyotga tez tatbiq etish va yangi kadrlarni tayyorlash imkoniyatini yaratdi. Shu
bilan birga, sohalar o‘rtasidagi integratsiya innovatsion ekotizimni shakllantirishda muhim rol o‘'ynamoqda.

Kelajakda sohani yanada rivojlantirish uchun bir qator strategik choralar ko‘rish zarur. Ta'lim tizimida
pedagogik innovatsiyalarni keng joriy etish, adaptiv o‘quv platformalarini rivojlantirish va ragamli ko‘nikmalarni
mustahkamlash orgali talabalar va xodimlarni yangi igtisodiy va texnologik sharoitlarga tayyorlash mumkin.
Shu bilan birga, ishlab chigarishda raqgamli transformatsiyani chuqurlashtirish, aglli sensorlar, loT va
avtomatlashtiriigan monitoring tizimlarini tatbiq etish korxonalarning samaradorligini oshirish va energiya
hamda resurslarni tejashga xizmat qgiladi.

Shuningdek, ilmiy tadgiqotlar va sanoat hamkorligini kengaytirish, yangi texnologiyalarni amaliyotga tez
joriy etish va kadrlar malakasini oshirish uchun innovatsion markazlar va laboratoriyalar tashkil etish lozim.
Axborot va malaka almashish tizimlarini rivojlantirish, ilg‘or texnologiyalar va etik me’yorlarni uyg‘unlashtirish
orqali sohalar o‘rtasidagi sinergiyani mustahkamlash mumkin. Shu yo‘l bilan mamlakatlar va korxonalar
raqobatbardoshligini oshirish, innovatsion mahsulotlar yaratish va ijtimoiy-igtisodiy farovonlikni ta’minlashga
erishish mumkin bo‘ladi.
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