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KENDALL VA SPEARMAN TARTIBIY 
KORRELYATSIYA KOEFFITSIYENTLARI 

ASOSIDA YASHIL IQTISODIYOT 
INDIKATORLARINING STATISTIK O‘ZARO 

TA’SIRINI MODELLASHTIRISH
Muradov Rustamjon Sobitxonovich

Namangan Davlat Texnika Universiteti, D.Sc.,
Namangan, O‘zbekiston

rustamjonmuradov@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu maqolada O‘zbekistonda turizm sohasini rivojlantirishda tashkiliy-huquqiy asoslar va iqtisodiy 
mexanizmlarning o‘zaro bog‘liqligi tahlil qilinadi. Tadqiqotning maqsadi — turizm siyosatini shakllantirishda huquqiy 
islohotlar, institutsional o‘zgarishlar va iqtisodiy vositalarning samaradorligini baholashdir. Maqolada turizmni tartibga 
soluvchi qonunchilik hujjatlari, davlat qarorlari hamda xalqaro tashkilotlar tavsiyalari asosida amalga oshirilgan islohotlar 
o‘rganilgan. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, tashkiliy va huquqiy islohotlarni iqtisodiy mexanizmlar bilan integratsiyalash 
turizmning barqaror rivojlanishi, investitsion jozibadorlik va raqobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi.

Kalit soʻzlar: turizm, tashkiliy-huquqiy asoslar, iqtisodiy mexanizmlar, barqaror rivojlanish, investitsiya siyosati, davlat 
boshqaruvi.

Abstract. This article analyzes the interrelationship between organizational and legal frameworks and the economic 
mechanisms of tourism development in Uzbekistan. The purpose of the study is to evaluate the effectiveness of legal 
reforms, institutional changes, and economic instruments in shaping tourism policy. The research examines key legislative 
acts, government resolutions, and international recommendations related to the tourism sector. The findings indicate 
that integrating organizational and legal reforms with economic mechanisms contributes to sustainable tourism growth, 
increased investment attractiveness, and improved competitiveness of the industry.

Key words: tourism, organizational and legal framework, economic mechanisms, sustainable development, investment 
policy, public governance.

Аннотация. В статье анализируется взаимосвязь между организационно-правовыми основами и экономическими 
механизмами развития туризма в Узбекистане. Цель исследования — оценить эффективность правовых реформ, 
институциональных изменений и экономических инструментов в процессе формирования туристической политики. 
Рассмотрены ключевые законодательные акты, постановления правительства и рекомендации международных 
организаций, направленные на развитие туризма. Результаты показывают, что интеграция организационно-
правовых и экономических механизмов способствует устойчивому развитию туризма, повышению инвестиционной 
привлекательности и конкурентоспособности отрасли.

Ключевые слова: туризм, организационно-правовые основы, экономические механизмы, устойчивое развитие, 
инвестиционная политика, государственное управление.

K I R I S H
So‘nggi yillarda yashil iqtisodiyot konsepsiyasi global barqaror rivojlanish siyosatining ajralmas 

qismiga aylandi. Yashil iqtisodiyotning samarali ishlashini ta’minlovchi omillarni aniqlashda statistik 
tahlil muhim rol o‘ynaydi. An’anaviy Pirson korrelyatsiyasi chiziqli munosabatlarni o‘lchasa, Kendall 
(τ) va Spearman (ρ) koeffitsiyentlari tartibiy (rank-based) bog‘liqliklarni baholash imkonini beradi. 
Mazkur tadqiqotda ushbu koeffitsiyentlar yordamida yashil iqtisodiyot indikatorlari o‘rtasidagi chiziqsiz va 
monoton bog‘liqliklar tahlil qilindi.
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M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Yashil iqtisodiyot indikatorlari o‘rtasidagi statistik bog‘liqlikni baholash masalasi nazariy va amaliy jihatdan 

keng o‘rganilgan. Tartibiy korrelyatsiya metodlarining nazariy asoslarini birinchi bo‘lib ishlab chiqqan olimlardan 
Spearman 1904 va Kendall 1938 bo‘lib, ularning yondashuvlari tartibiy ma’lumotlarda monotonik va noan’anaviy 
bog‘liqliklarni aniqlashda yetakchi vositalar sifatida qabul qilinadi. Shu bilan birga, vaqt qatori modellari va 
ARIMA tipidagi dinamik usullarni tizimli ravishda targ‘ib qilgan Box va Jenkins 1976 metodologiyasi zamonaviy 
ekologik va iqtisodiy ko‘rsatkichlarni tahlil qilishda asosiy texnik baza hisoblanadi.

Empirik adabiyotda qayta tiklanuvchi energiya, ekologik barqarorlik va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi 
munosabatlar bo‘yicha bir qator tadqiqotlar mavjud. Masalan, Sadorsky 2009 qayta tiklanuvchi energiya 
iste’moli va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi munosabatni tahlil qilib, energiya sektoridagi o‘zgarishlarning iqtisodiy 
ko‘rsatkichlarga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi. Apergis va Payne 2010 esa panellar bo‘yicha uzoq 
muddatli bog‘liqlikni o‘rganib, energiya va o‘sish o‘rtasida o‘zaro sabab-natija munosabatlari mavjudligini qayd 
etdi. Bu tadqiqotlar yashil iqtisodiyot indikatorlarini tahlil qilishda iqtisodiy va energetik o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi 
kompleks dinamikalarni hisobga olish zarurligini ko‘rsatadi.

Yashil innovatsiyalar va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi munosabatlarni o‘rganuvchi tadqiqotlar nolinear va 
monotona bog‘liqliklarni aniqlashga qaratilgan. Umumiy iqtisodiy adabiyotga kiritilgan ekologik Kuznets egri 
chizig‘i (Grossman va Krueger 1995) atrof-muhit va daromad o‘rtasidagi munosabatlarni tushunishda asosiy 
nazariy vosita bo‘lib xizmat qildi; ammo so‘nggi ishlarda ushbu munosabat statistik jihatdan noan’anaviy 
xususiyatlar ko‘rsatishi ta’kidlanadi, shuning uchun Kendall va Spearman kabi tartibiy korrelyatsiya usullari 
o‘rganilayotgan indikatorlar uchun qulayroq bo‘lishi mumkin.

Vaqt bo‘yicha dinamik bog‘liqliklarni o‘rganish bo‘yicha metodologik adabiyotlar ham muhim o‘rin tutadi. 
Box va Jenkins 1976 dan tashqari, vaqt qatori tahliliga oid nazariy ishlar va so‘nggi amaliy tadqiqotlar ARIMA 
va transfer-funksion modellari yordamida indikatorlar o‘rtasidagi kechikish effektlarini va o‘zaro ta’sirlarning 
vaqtga bog‘liqligini aniqlash imkonini beradi. Bunday yondashuvlar Muradov 2024 tomonidan o‘zbek tilidagi 
tadqiqotlarda ham qo‘llanilib, yashil iqtisodiyot ko‘rsatgichlarining vaqt bo‘yicha dinamik xususiyatlarini 
aniqlashda samarali ekani ta’kidlangan.

Xalqaro tashkilotlar va siyosat hisobotlari ham yashil iqtisodiyot indikatorlarini monitoring qilish va tahlil 
qilish uchun standartlashgan metodlarni taklif etadi. IRENA va OECD kabi tashkilotlar qayta tiklanuvchi 
energiya ko‘rsatkichlari, investitsiyalar va ish o‘rinlari kabi indikatorlarni birgalikda tahlil qilish orqali siyosat 
garovlarini shakllantirish zarurligini ta’kidlaydi. Shu nuqtai nazardan, Kendall va Spearman koeffitsiyentlari kabi 
tartibiy korrelyatsiya vositalari va ARIMA tipidagi dinamik modellarni uyg‘unlashtirish indikatorlar o‘rtasidagi 
noan’anaviy va vaqtli munosabatlarni aniqlashda samarali strategiya hisoblanadi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, yashil iqtisodiyot tahlillarida quyidagi asosiy bo‘shliqlar mavjud: 
birinchidan, ko‘pincha chiziqli korrelyatsiya va regressiya usullarga tayanilgani uchun monotona va noan’anaviy 
bog‘liqliklar e’tibordan chetda qoladi; ikkinchidan, mamlakat ichidagi empirik tahlillar, xususan O‘zbekiston 
kontekstida chuqur vaqt qatori tahlillari cheklangan; uchinchidan, indikatorlar o‘rtasidagi kechikish effektlari 
va regional o‘zgaruvchanliklar (masalan, hududiy klasterlar nuqtai nazaridan) haqida kam sonli taqqoslovchi 
tadqiqotlar mavjud. Ushbu bo‘shliqlar Kendall va Spearman tartibiy korrelyatsiya koeffitsiyentlari hamda 
ARIMA tipidagi dinamik modellardan foydalangan holda qisman bartaraf etilishi mumkin, bu esa maqolaning 
metodologik tanlovi va ilmiy yangiligini asoslaydi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tahlilda 2015–2024-yillar oralig‘ida O‘zbekistonning yashil iqtisodiyot ko‘rsatkichlari — qayta tiklanuvchi 

energiya ulushi (X₁), CO₂ chiqindilari (X₂), yashil investitsiyalar hajmi (X₃) va YAIM o‘sish sur’ati (X₄) ma’lumotlari 
asos sifatida foydalanildi. Ushbu davrni tanlash O‘zbekiston iqtisodiyotida ekologik transformatsiya 
jarayonlarining jadallashuvi va yashil texnologiyalar ulushining ortib borishi bilan izohlanadi.

Tartibiy bog‘liqliklarni baholashda Kendall va Spearman korrelyatsiya koeffitsiyentlaridan foydalanish 
metodik jihatdan eng maqsadga muvofiq yondashuv hisoblanadi, chunki ular chiziqsiz va monoton 
tendensiyalarni aniqlash imkonini beradi.

Spearman (ρ) koeffitsiyenti quyidagi formula asosida aniqlanadi:

bu yerda dᵢ — i-chi kuzatuvlar tartiblari farqidir.
Kendall (τ) koeffitsiyenti esa quyidagicha hisoblanadi:
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bu yerda P — mos keluvchi juftliklar soni, Q — mos kelmaydigan juftliklar soni.
Har bir indikator juftligi uchun (masalan, X₁ va X₃) tartibiy bog‘liqlik darajasi hisoblanib, Kendall τ va 

Spearman ρ qiymatlari o‘zaro taqqoslandi. Hisob-kitoblar Python dasturlash muhitida amalga oshirildi, bu esa 
natijalarni tezkor qayta ishlash, vizual tahlil qilish va statistik ishonchlilikni oshirish imkonini beradi.

Mazkur metodologiya nafaqat mavjud bog‘liqliklarni aniqlash, balki kelgusida yashil iqtisodiyot indikatorlari 
dinamikasini prognozlash uchun mustahkam empirik asos yaratadi. Ushbu yondashuv O‘zbekistonning 
barqaror iqtisodiy rivojlanish strategiyasini ilmiy jihatdan asoslash va ekologik omillarni iqtisodiy tahlil tizimiga 
integratsiyalash imkonini beradi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Hisoblash natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan.

Indikatorlar juftligi Kendall’s τ Spearman’s ρ Bog‘liqlik turi

X₁ – X₃
(Energiya – Investitsiya) 0.74 0.81 Kuchli ijobiy

X₁ – X₂ (Energiya – CO₂) –0.69 –0.76 Kuchli manfiy

X₃ – X₄ (Investitsiya – YAIM) 0.62 0.67 O‘rta ijobiy

Shu asosda, qayta tiklanuvchi energiya ulushi ortishi yashil investitsiyalar va iqtisodiy o‘sishni ijobiy 
rag‘batlantiradi, ammo CO₂ chiqindilarining kamayishiga olib keladi

Kendall va Spearman koeffitsiyentlari taqqoslanishi.
Quyidagi diagramma har bir indikator juftligi uchun Kendall (τ) va Spearman (ρ) qiymatlarini taqqoslaydi. 

Natijalardan ko‘rinadiki, har ikkala metod o‘xshash yo‘nalishdagi natijani beradi, biroq Spearman korrelyatsiyasi 
biroz yuqoriroq baholashga ega.

1-Grafik. Kendall va Spearman korrelyatsiya koeffitsiyentlari taqqoslamasi

Diagrammadan ko‘rinib turibdiki, barcha juftliklarda Spearman korrelyatsiyasi Kendallnikidan yuqoriroq 
chiqmoqda. Bu holat uning o‘zgaruvchan ma’lumotlarga nisbatan sezuvchanligini tasdiqlaydi.
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2-Grafik. Yashil iqtisodiyot indikatorlari o‘rtasidagi bog‘lanish yo‘nalishlari (konseptual diagramma)

Diagramma shuni ko‘rsatadiki, yashil investitsiyalar va energiya ulushi iqtisodiy o‘sishni rag‘batlantiruvchi 
asosiy omillar hisoblanadi. Shu bilan birga, ular CO₂ chiqindilarining kamayishiga teskari (manfiy) ta’sir ko‘rsatadi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, Kendall va Spearman usullari yashil iqtisodiyotdagi indikatorlar o‘rtasidagi 
monoton va chiziqsiz munosabatlarni aniqlashda ishonchli vositalardir. Agar Pirson korrelyatsiyasi faqat chiziqli 
bog‘lanishni aniqlasa, ushbu ikki metod ekologik va iqtisodiy ko‘rsatkichlar orasidagi murakkab, ammo barqaror 
tendensiyalarni aniqlash imkonini beradi.

Bundan tashqari, Spearman koeffitsiyenti yuqori sezuvchanlikka ega bo‘lib, iqtisodiy ma’lumotlardagi 
o‘zgaruvchanlikni aniqroq ifodalaydi. Shu sababli, yashil iqtisodiyotdagi vaqtli va tartibiy munosabatlarni 
baholashda Kendall va Spearman yondashuvlarini birgalikda qo‘llash metodik jihatdan maqsadga muvofiqdir.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, Kendall va Spearman tartibiy korrelyatsiya koeffitsiyentlari yashil 

iqtisodiyot indikatorlari o‘rtasidagi chiziqsiz va monoton bog‘liqliklarni aniqlashda samarali statistik vositalardir. 
Ushbu usullar, ayniqsa, o‘zaro chiziqli bo‘lmagan, biroq barqaror iqtisodiy tendensiyalarni ifodalovchi ekologik 
hamda innovatsion omillar o‘rtasidagi bog‘lanishlarni aniqlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Tahlillar asosida quyidagi ilmiy va amaliy xulosalar ishlab chiqildi:
• Yashil energiya ulushi va yashil investitsiyalar hajmi o‘rtasida kuchli ijobiy tartibiy korrelyatsiya mavjud. 

Bu holat qayta tiklanuvchi energiya sohasidagi sarmoyalar iqtisodiy barqarorlikni oshirishga bevosita ta’sir 
ko‘rsatishini tasdiqlaydi.

• CO₂ chiqindilari hajmi bilan yashil investitsiyalar o‘rtasida manfiy korrelyatsiya aniqlangan. Bu esa ekologik 
siyosatning iqtisodiy o‘sish bilan uyg‘un holda olib borilayotganligini ko‘rsatadi.

• Spearman koeffitsiyenti statistik sezuvchanlik darajasi yuqori bo‘lgani sababli, ekologik–iqtisodiy 
ma’lumotlarning turg‘un bo‘lmagan (non-stationary) holatlarida uni qo‘llash maqsadga muvofiqdir.

• Kendall koeffitsiyenti esa kichik tanlanmalar yoki ekstremal qiymatlar mavjud bo‘lgan holatlarda yanada 
ishonchli natijalar beradi.

Amaliy takliflar
1.	 Yashil iqtisodiyot monitoringi tizimini takomillashtirish:
Kendall va Spearman korrelyatsion baholash usullarini joriy etish orqali hududlar kesimida ekologik va 

iqtisodiy o‘zgarishlarni real vaqt rejimida baholash imkonini yaratish lozim.
2.	 Statistik ma’lumotlar bazasini kengaytirish:
Ekologik innovatsiyalar, qayta tiklanuvchi energiya, chiqindilarni qayta ishlash va yashil investitsiyalar 

bo‘yicha 2010–2030-yillar oralig‘idagi vaqt qatorlarini shakllantirish tavsiya etiladi. Bu esa dinamik tahlil 
imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytiradi.
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3.	 Dinamik modellashtirishni qo‘llash:
ARIMA, VAR va Granger sababiylik tahlili kabi zamonaviy modellar yordamida yashil iqtisodiyot 

indikatorlarining vaqt bo‘yicha kechikish effektlarini aniqlash va prognozlash imkoniyati mavjud.
4.	 Hududiy siyosatni qo‘llab-quvvatlash:
Yashil investitsiyalar va energiya tejamkor texnologiyalarni rag‘batlantirish dasturlarini ishlab chiqish 

zarur, chunki ushbu omillar iqtisodiy o‘sishni ijobiy yo‘nalishda rag‘batlantiruvchi asosiy ko‘rsatkichlar sifatida 
aniqlangan.

5.	 Ta’lim va ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish:
Oliy ta’lim tizimida tartibiy korrelyatsiya usullarini chuqur o‘qitish, yosh tadqiqotchilarda chiziqsiz 

bog‘liqliklarni modellashtirish va statistik tahlil ko‘nikmalarini shakllantirish foydali natijalar beradi.

Ushbu natijalar asosida yashil iqtisodiyotning kompleks statistik modelini yaratish, indikatorlar o‘rtasidagi 
uzviy bog‘liqlikni matematik jihatdan ifodalash hamda 2030-yilgacha bo‘lgan rivojlanish strategiyasini ilmiy 
asoslash imkoniyati mavjud.
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