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Annotatsiya. Ushbu maqolada kolbasa va go‘sht sanoatida “zero waste” (chiqindisiz ishlab chiqarish) modelining 
resurslardan samarali foydalanishdagi o‘rni, iqtisodiy va ekologik samaradorlikka ta’siri hamda xorijiy tajribalar asosida 
O‘zbekiston uchun amaliy yo‘nalishlar tahlil qilinadi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz ishlab chiqarish 
texnologiyalarini joriy etish go‘sht mahsulotlari ishlab chiqarish tannarxini kamaytirish, energiya tejamkorligini oshirish va 
ekologik yukni kamaytirishga yordam beradi. 

Kalit soʻzlar: “Zero waste”, go‘sht sanoati, resurs samaradorligi, ekologik innovatsiya, chiqindini qayta ishlash, yashil 
iqtisodiyot. 

Abstract. This article analyzes the role of the “zero waste” model in the sausage and meat industry in the efficient use of 
resources, its impact on economic and environmental efficiency, and practical directions for Uzbekistan based on foreign 
experience. The results of the study show that the introduction of “zero waste” production technologies helps to reduce 
the cost of producing meat products, increase energy efficiency, and reduce the environmental burden.

Key words: “Zero waste”, meat industry, resource efficiency, eco-innovation, waste recycling, green economy.

Аннотация. В данной статье анализируется роль модели «ноль отходов» в колбасной и мясной промышленности 
в эффективном использовании ресурсов, её влияние на экономическую и экологическую эффективность, а также 
практические направления для Узбекистана на основе зарубежного опыта. Результаты исследования показывают, 
что внедрение технологий безотходного производства способствует снижению себестоимости мясной продукции, 
повышению энергоэффективности и уменьшению нагрузки на окружающую среду. 

Ключевые слова: «Ноль отходов», мясная промышленность, ресурсоэффективность, экоинновации, переработка 
отходов, зелёная экономика.

K I R I S H
So‘nggi yillarda jahon oziq-ovqat sanoati, xususan go‘sht va kolbasa mahsulotlari ishlab chiqarish tarmog‘i 

texnologik modernizatsiya, raqamlashtirish, resurs tejamkorlik hamda ekologik barqarorlik tamoyillariga 
asoslanib jadal rivojlanmoqda. Global miqyosda “yashil iqtisodiyot” (green economy) konsepsiyasi va “aylanma 
iqtisodiyot” (circular economy) modeli sanoat siyosatining asosiy yo‘nalishlaridan biri sifatida shakllanib, ishlab 
chiqarishda chiqindilarni kamaytirish, resurslardan oqilona foydalanish hamda ekologik xavfsizlikni ta’minlashni 
ko‘zda tutadi [1]. Oziq-ovqat sanoatining muhim tarmoqlaridan biri bo‘lgan go‘sht va kolbasa ishlab chiqarish 
sohasida chiqindilar hajmini kamaytirish, energiya samaradorligini oshirish va qayta ishlash texnologiyalarini 
keng joriy etish barqaror ishlab chiqarishning hal qiluvchi omillaridan biri hisoblanadi. Jahon tajribasi shuni 
ko‘rsatadiki, rivojlangan mamlakatlarda “Zero Waste” modeli iqtisodiy samaradorlik bilan bir qatorda ekologik 
foydani ham ta’minlaydi [2]. Masalan, Niderlandiyada go‘sht mahsulotlari ishlab chiqarishda “From Feed to Fork” 
tamoyiliga asoslangan chiqindisiz ishlab chiqarish tizimi shakllangan. Bu modelda ishlab chiqarish jarayonining 
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barcha bosqichlari — yem tayyorlashdan tortib, tayyor mahsulotni iste’molchiga yetkazishgacha — raqamli 
monitoring asosida boshqariladi. 

Janubiy Koreyada esa “Full Meat Resource Utilization” modeli asosida go‘shtni qayta ishlash tarmoqlarida 
chiqindilarning deyarli barcha turlari iqtisodiy qiymatga ega mahsulotlarga, masalan oqsil unlari, kollagen, 
biogaz yoki bioo‘g‘itlarga aylantiriladi [3]. Turkiya esa “Green Transformation in Meat & Food Processing” 
modeli orqali suvni qayta ishlash, issiqlik rekuperatsiyasi va chiqindi issiqlikdan energiya olish tizimlarini keng 
joriy etmoqda [4]. Mazkur yondashuvlarning barchasi “Zero Waste” modelining go‘sht sanoatida iqtisodiy va 
ekologik barqarorlikni ta’minlashdagi o‘rnini ko‘rsatadi hamda ushbu model “energiya–ekologiya–samaradorlik” 
uchligini birlashtirib, ishlab chiqarish samaradorligini oshirish bilan birga atrof-muhitga ta’sirni kamaytiradi [5].

M A V Z U G A  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Go‘sht va kolbasa sanoatida chiqindisiz ishlab chiqarish so‘nggi o‘n yilliklarda barqaror rivojlanish va 

aylanma iqtisodiyot (circular economy) tamoyillarining amaliy ifodasiga aylangan yo‘nalishlardan biridir [7]. 
Ilmiy adabiyotlarda “Zero Waste” modeli, avvalo, ishlab chiqarishdagi chiqindilarni kamaytirishdan tashqari, 
ularni iqtisodiy qiymatga ega ikkilamchi resurslar sifatida qayta aylanishga kiritishni nazarda tutadi [2]. Ko‘plab 
tadqiqotlar chiqindisiz ishlab chiqarishning muvaffaqiyati texnologik integratsiya, energiya aylanishi va raqamli 
boshqaruv kabi omillarga bog‘liqligini ko‘rsatadi. Masalan, Yevropa Ittifoqining “Green Deal” strategiyasi 
chiqindilarni iqtisodiy resurs sifatida qayta ishlashni rag‘batlantiruvchi asosiy siyosiy mexanizm sifatida e’tirof 
etiladi [6]. European Biogas Association ma’lumotlariga ko‘ra, Yevropada chiqindilardan olinayotgan biogaz 
hajmi yil sayin o‘sib, energiya tarmog‘ining 5 foizini tashkil etmoqda. Go‘sht sanoati chiqindilari esa biogaz 
ishlab chiqarishning eng istiqbolli manbalaridan biri sifatida qayd etilgan [7]. 

Janubiy Koreya modelida chiqindilarning deyarli barcha turlari qayta ishlanadi. IEA Bioenergy hisobotiga 
ko‘ra, chiqindilardan ishlab chiqarilgan biogaz korxonalar energiya ehtiyojining 30 foizigacha qoplab beradi, 
bu esa ishlab chiqarish tannarxini sezilarli kamaytirgan [3]. Turkiyada “Zero Waste and Circular Economy 
Measures” dasturi chiqindisiz ishlab chiqarishni suv va energiya tejovchi texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirib, 
chiqindilar hajmini 50 foizdan ortiq qisqartirish imkonini bergan [4]. Shu bilan birga, davlat tomonidan “yashil 
texnologiyalar”ni qo‘llab-quvvatlash chiqindisiz ishlab chiqarishning iqtisodiy jozibasini oshirgan. Adabiyotlar 
tahlili shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz ishlab chiqarish tizimining barqarorligi texnologik yechimlar bilan bir 
qatorda siyosiy rag‘batlantirish, energiya samaradorlik va korporativ ekologik boshqaruv tizimlarining uzviy 
integratsiyasiga bog‘liqdir. Ushbu omillar birgalikda ishlab chiqarishning iqtisodiy samaradorligini oshirish bilan 
birga ekologik xavfsizlikni ham ta’minlaydi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Ushbu maqola kolbasa va go‘sht mahsulotlari ishlab chiqarish sohasida chiqindisiz ishlab chiqarish (“Zero 

Waste”) modelining resurslardan samarali foydalanishdagi rolini o‘rganishga bag‘ishlanib, ilmiy tadqiqotning 
analiz, sintez, statistik tahlil, komparativ (taqqoslovchi) tahlil hamda tizimli yondashuv kabi metodlaridan 
foydalanildi. 

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, kolbasa va go‘sht sanoatida chiqindisiz ishlab chiqarish (“Zero Waste”) 

modeli ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, resurslardan oqilona foydalanish hamda ekologik xavfsizlikni 
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Xorijiy mamlakatlar tajribasi — Niderlandiya, Janubiy Koreya va Turkiya 
misolida o‘rganilgan natijalar bu modelning amaliy natijadorligini tasdiqlaydi. Niderlandiyada chiqindisiz ishlab 
chiqarish modeli “From Feed to Fork” tamoyiliga asoslanadi. “Vion Food Group” kompaniyasi ma’lumotlariga 
ko‘ra, chiqindilarning 85% gacha qayta ishlanib, ularning 40% biogaz ishlab chiqarish uchun, 25% hayvon 
ozuqasi tayyorlash uchun, qolgan qismi esa o‘g‘it sifatida foydalaniladi. Shu orqali energiya sarfi 18% gacha 
kamaygan, ishlab chiqarish tannarxi esa 14% ga qisqargan [6]. Bundan tashqari, Niderlandiyada chiqindilarni 
qayta ishlash orqali ishlab chiqarilgan biogazning 60% energetika tizimiga yetkaziladi. European Biogas 
Association hisobotida qayd etilishicha, 2024-yilda mamlakatda biogaz ishlab chiqarish hajmi 1,8 mlrd m³ 
ni tashkil etgan va bu sanoat chiqindilarini kamaytirishda hal qiluvchi rol o‘ynagan [7]. Janubiy Koreyada 
esa chiqindisiz ishlab chiqarish “Full Meat Resource Utilization” modeli asosida tashkil etilgan bo‘lib, ushbu 
modelda go‘sht sanoati chiqindilari — suyak, yog‘, qon va ichki organlar — to‘liq qayta ishlanadi. IEA Bioenergy 
ma’lumotiga ko‘ra, chiqindilardan ishlab chiqarilgan biogaz korxonalarning energiya ehtiyojining 30% gacha 
qismini qoplab beradi [3]. Shuningdek, Korea Meat Industries Association ma’lumotlariga ko‘ra, chiqindilarni 
utilizatsiya qilish xarajatlari 70% gacha kamaygan, ishlab chiqarish samaradorligi esa 25–28% gacha oshgan 
[8]. 
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Turkiyada “Zero Waste and Circular Economy Measures” dasturi asosida chiqindilarni qayta ishlash tizimi 
sanoat miqyosida yo‘lga qo‘yilgan. Dokuz Eylul universiteti va TÜBİTAK tadqiqotlariga ko‘ra, TAN-ET korxonasida 
MBR + UASB texnologiyalarini joriy etish suv sarfini 40%, chiqindi hajmini esa 55% gacha kamaytirgan, CO₂ 
chiqindilari yiliga 480 tonna ga qisqargan [4]. Bu natijalar shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz ishlab chiqarish modeli 
iqtisodiy samaradorlik bilan birga ekologik barqarorlikni ham ta’minlaydi. Chiqindilarning qayta ishlanishi orqali 
hosil bo‘lgan biogaz, bioo‘g‘it va yon mahsulotlar ishlab chiqarish tizimining ichki aylanishini kuchaytiradi, 
chiqindilarni iqtisodiy resursga aylantiradi. O‘zbekiston go‘sht sanoatida hozirda chiqindilar asosan yo‘qotish 
yoki biologik yo‘l bilan parchalanish usuli bilan bartaraf etiladi. Biroq bu jarayon energiya tejamkor emas, 
atrof-muhitga zarar yetkazadi va ishlab chiqarish samaradorligini pasaytiradi. Xalqaro tajriba tahlili asosida 
O‘zbekiston uchun quyidagi yo‘nalishlar tavsiya etiladi: chiqindilardan biogaz ishlab chiqarish texnologiyalarini 
joriy etish — bu ishlab chiqarish ehtiyojlarining 25–30% energiya qismini qoplash imkonini beradi; suvni qayta 
ishlash va aylantirish tizimlarini (MBR, UASB) joriy etish — suv resurslaridan tejamkor foydalanish imkonini 
yaratadi; raqamli monitoring tizimi (“smart factory”)ni yo‘lga qo‘yish — chiqindilarni real vaqt rejimida nazorat 
qilish va boshqarish imkonini beradi; “Zero Waste + Bioenergy + Halal Standard” integratsion konsepsiyasini 
ishlab chiqish — bu O‘zbekiston korxonalarida ekologik va diniy talablarga mos ishlab chiqarish tizimini yaratadi. 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, chiqindisiz ishlab chiqarish modeli faqat chiqindilarni kamaytirish vositasi 
emas, balki iqtisodiy barqarorlikni mustahkamlovchi mexanizmdir. Xususan, xorijiy tajribalarda chiqindilarni 
qayta ishlash orqali ishlab chiqarish xarajatlari 10–15% gacha kamaygan, energiya tejalishi 18–25% oralig‘ida 
kuzatilgan, chiqindi suvlar va gazlar miqdori esa 40–55% gacha kamaygan [5]. Bu ko‘rsatkichlar O‘zbekiston 
go‘sht sanoati uchun ham istiqbolli yo‘nalishlarni belgilaydi. Ammo bu modelni tatbiq etish uchun texnologik 
infratuzilma, davlat qo‘llab-quvvatlovi va “yashil investitsiyalar” tizimini rivojlantirish zarur. Natijalar shuni 
anglatadiki, agar O‘zbekistonda chiqindisiz ishlab chiqarish modeli bosqichma-bosqich joriy etilsa, u korxonalar 
tannarxini pasaytiradi, ekologik xavfsizlikni kuchaytiradi, eksport salohiyatini oshiradi va mamlakatning “yashil 
iqtisodiyot”ga o‘tish jarayonini tezlashtiradi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Chiqindisiz ishlab chiqarish modeli kolbasa va go‘sht sanoatida resurslardan samarali foydalanish, energiya 

tejalishi va ishlab chiqarish tannarxini kamaytirish imkonini beradi. Xorijiy tajribalar — Niderlandiya, Janubiy 
Koreya va Turkiya misollarida — chiqindilarning 40–85% qayta ishlanishi ishlab chiqarish tizimining ichki 
aylanishini kuchaytiradi, ekologik xavfsizlikni oshiradi va iqtisodiy foyda keltiradi. Shu bilan birga, O‘zbekiston 
sharoitida hozirda chiqindilar asosan biologik yo‘l bilan bartaraf etiladi, bu esa energiya tejamkor emas va ishlab 
chiqarish samaradorligini pasaytiradi. Shu asosda quyidagi takliflar ishlab chiqildi. Birinchidan, chiqindilardan 
biogaz ishlab chiqarish texnologiyalarini joriy etish, bu orqali ishlab chiqarish energiya ehtiyojining 25–30 
foizini qoplash mumkin bo‘ladi. Ikkinchidan, suvni qayta ishlash va aylantirish tizimlarini (MBR, UASB) tatbiq 
etish orqali suv resurslaridan samarali foydalanish ta’minlanadi. Uchinchidan, raqamli monitoring tizimlarini 
(“smart factory”) yo‘lga qo‘yish, chiqindilarni real vaqt rejimida nazorat qilish va boshqarishga imkon beradi. 
To‘rtinchidan, “Zero Waste + Bioenergy + Halal Standard” integratsion konsepsiyasini ishlab chiqish va tatbiq 
etish O‘zbekiston korxonalarida ekologik va diniy talablarga mos ishlab chiqarish tizimini yaratadi. Nihoyat, 
davlat qo‘llab-quvvatlovi va “yashil investitsiyalar” tizimini rivojlantirish modelni muvaffaqiyatli tatbiq etishda 
muhim shart hisoblanadi. 
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