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Аннотация. В статье исследуется влияние технологий искусственного интеллекта (ИИ) на повышение экономической 
результативности компонентов проекта «Безопасный город». Разработана методология оценки экономического 
эффекта внедрения ИИ в ключевые подсистемы: видеонаблюдение, управление дорожным движением, 
экстренное реагирование и анализ городской безопасности. Использован смешанный метод исследования, 
включающий анализ литературы, построение эконометрической модели и сценарный анализ условных данных, 
отражающих типичные показатели городских систем. Результаты показывают, что целевое внедрение ИИ-решений 
(компьютерное зрение, предиктивная аналитика, оптимизационные алгоритмы) снижает операционные затраты 
на 12–28%, повышает скорость реагирования служб на 18–45% и уменьшает экономические потери от инцидентов 
на 15–35%. Определены ограничения исследования и представлены практические рекомендации для городов 
среднего масштаба.

Ключевые слова: искусственный интеллект, «Безопасный город», экономическая результативность, компьютерное 
зрение, предиктивная аналитика, оптимизация, смарт-сити.

Annotatsiya. Maqolada sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining “Xavfsiz shahar” loyihasi komponentlarining iqtisodiy 
samaradorligini oshirishdagi roli tahlil qilingan. Videokuzatuv, yo‘l harakatini boshqarish, favqulodda xizmatlar faoliyatini 
optimallashtirish va shahar xavfsizligini tahlil qilish kabi asosiy kichik tizimlarga SI texnologiyalarini joriy etish samaradorligini 
baholash metodologiyasi ishlab chiqilgan. Tadqiqot adabiyotlar sharhi, iqtisodiy-matematik modellashtirish va shartli 
ma’lumotlar asosidagi ssenariy tahlili orqali amalga oshirilgan. Natijalar SI-yechimlarning maqsadli qo‘llanishi operatsion 
xarajatlarni 12–28% ga kamaytirishi, xizmatlarning javob berish tezligini 18–45% ga oshirishi va iqtisodiy yo‘qotishlarni 
15–35% ga qisqartirishini ko‘rsatadi. O‘rganishning cheklovlari aniqlanib, o‘rta miqyosli shaharlar uchun amaliy tavsiyalar 
berilgan.

Kalit soʻzlar: sun’iy intellekt, xavfsiz shahar, iqtisodiy samaradorlik, kompyuter ko‘rish, prediktiv tahlil, optimallashtirish, 
aqlli shahar.

Abstract. The article examines the impact of artificial intelligence (AI) technologies on improving the economic efficiency 
of components within the “Safe City” project. A methodology for evaluating the economic effect of AI implementation in 
core subsystems—including video surveillance, traffic management, emergency response and public safety analytics—
has been developed. A mixed-method approach was applied, combining literature analysis, econometric modeling and 
scenario-based analysis using representative urban data. The findings indicate that targeted AI adoption (computer 
vision, predictive analytics and optimization algorithms) can reduce operational costs by 12–28%, increase emergency 
response speed by 18–45% and lower economic losses from incidents by 15–35%. Research limitations are discussed 
and practical recommendations are proposed for medium-sized cities.

Key words: artificial intelligence, Safe City, economic efficiency, computer vision, predictive analytics, optimization, smart 
city.



IQ
T

IS
O

D
IY

O
T

Э
К
О
Н
О
М
И
К
А

E
C

O
N

O
M

Y
YA S H I L  I Q T I S O D I Y O T  VA  TA R A Q Q I Y O T

https://yashil-iqtisodiyot-taraqqiyot.uz1030

2025-yil, noyabr. № 11-son.

В В Е Д Е Н И Е
Проекты «Безопасный город» направлены на интеграцию технических средств, информационных 

систем и организационных процессов с целью предотвращения, своевременного обнаружения 
и оперативного реагирования на инциденты, представляющие угрозу безопасности населения и 
городской инфраструктуры. В состав подобных проектов традиционно входят разветвлённые сети 
видеонаблюдения, интеллектуальные системы управления дорожным движением, современные 
диспетчерские центры экстренных служб и аналитические подсистемы мониторинга.

Стремительный рост объёмов данных и развитие вычислительных технологий обеспечили широкие 
возможности для применения алгоритмов искусственного интеллекта (ИИ), включая компьютерное 
зрение, методы машинного обучения и оптимизационные алгоритмы. Эти технологии способствуют 
автоматизации процессов мониторинга, прогнозированию рисков и рациональному распределению 
ресурсов городских служб. При этом эффективность внедрения ИИ должна оцениваться комплексно 
— не только с технической, но и с экономической точки зрения: сокращение издержек, повышение 
эффективности использования инфраструктуры, уменьшение прямых и косвенных экономических 
потерь от инцидентов.

Цель исследования заключается в выявлении и количественной оценке влияния технологий ИИ 
на экономическую результативность основных компонентов проекта «Безопасный город», а также в 
разработке методики оценки и формулировании практических рекомендаций по приоритетам внедрения 
данных решений в условиях современных городов.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Современные исследования убедительно демонстрируют, что технологии искусственного 

интеллекта играют ключевую роль в повышении эффективности систем «Безопасный город». Russell 
и Norvig подчёркивают, что алгоритмы ИИ обеспечивают автоматизированный анализ видеоданных и 
оперативное выявление потенциальных угроз, тем самым существенно снижая влияние человеческого 
фактора и вероятность ошибок при мониторинге. Комнинос рассматривает ИИ как фундаментальную 
составляющую концепции «умного» города, где цифровые решения способствуют развитию городской 
инфраструктуры, росту её функциональной адаптивности и повышению экономических показателей.

Батти и соавторы отмечают, что использование технологий компьютерного зрения и аналитики в 
системах видеонаблюдения способствует значительному снижению числа ложных тревог и повышает 
вероятность предотвращения инцидентов на ранних этапах. Согласно исследованиям, опубликованным 
в Journal of Urban Technology, применение предиктивных моделей позволяет оптимизировать управление 
транспортными потоками и повысить оперативность реагирования экстренных служб, что способствует 
уменьшению экономического ущерба от происшествий. Европейская комиссия также подчёркивает 
важность соблюдения этических принципов, обеспечения кибербезопасности и надёжной обработки 
данных при внедрении ИИ в системы общественной безопасности, что служит основой для устойчивого 
развития и доверия в обществе.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Методологический дизайн исследования включал три основных этапа: теоретический обзор 

с анализом научной литературы по применению искусственного интеллекта в городских системах 
безопасности и выявлением типовых функций и показателей эффективности; разработку методики 
оценки, предусматривающей формализацию экономических индикаторов (операционные затраты, 
среднее время реагирования, прямые экономические потери и стоимость владения) и построение 
эконометрической модели влияния ИИ на ключевые подсистемы; моделирующий сценарный анализ, 
основанный на использовании условных, но реалистичных входных данных для трёх вариантов 
внедрения: базового (без ИИ), частичного (точечные ИИ-решения) и полного (интегрированная 
ИИ-платформа). В качестве источников данных применялись усреднённые значения из международных 
отчётов по смарт-сити, исследованиям в области общественной безопасности и эмпирическим оценкам, 
включающим такие параметры, как средняя стоимость инцидента, среднее время реагирования и 
затраты на мониторинг. Модель спроектирована таким образом, чтобы её можно было легко адаптировать 
под реальные характеристики конкретного города. Для оценки результативности внедрения ИИ 
использовались ключевые показатели эффективности: годовые операционные затраты, среднее время 
реагирования на инциденты, количество инцидентов с экономическим ущербом и величина ущерба на 
один инцидент, а также показатель возврата инвестиций в ИИ, рассчитываемый как отношение разницы 
экономии затрат и инвестиций к объёму инвестиций. В модели влияния ИИ учитывались особенности 
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каждой подсистемы: в видеонаблюдении алгоритмы компьютерного зрения уменьшают долю ложных 
тревог, сокращают время распознавания и повышают вероятность предотвращения инцидентов 
на ранней стадии; в управлении транспортными потоками предиктивные алгоритмы оптимизируют 
движение и способствуют снижению аварийности и экономических потерь от заторов; в системе 
диспетчеризации и экстренного реагирования интеллектуальная маршрутизация и прогнозирование 
нагрузки сокращают время прибытия служб. Диапазоны эффектов для каждого направления заданы в 
интервалах от консервативных до оптимистичных оценок, что позволяет обеспечить гибкость анализа и 
учёт различных сценариев применения технологий ИИ.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Внедрение технологий искусственного интеллекта в систему видеонаблюдения обеспечивает 

существенное снижение ложных тревог благодаря автоматическому отсечению малозначимых и 
случайных событий, таких как движение теней, животных или погодные явлений. В среднем это 
позволяет уменьшить количество ложных тревог на 30–60%, что для крупного города с ежегодным 
объёмом около 100 тысяч подобных срабатываний означает снижение до 40–70 тысяч, уменьшая 
нагрузку на операторов и эксплуатационные расходы центров мониторинга. Параллельно ИИ способен 
автоматически анализировать 60–80% видеопотока, что создаёт возможность перераспределения 
операторского персонала на аналитические задачи и сокращения трудозатрат, обеспечивая экономию 
15–35% бюджета мониторинга, или порядка 26–60 тысяч долларов в год только по заработным выплатам. 
Дополнительно алгоритмы компьютерного зрения ускоряют обнаружение потенциально опасного 
поведения: если оператору требуется 25–40 секунд для распознавания угрозы, то ИИ фиксирует её за 5–7 
секунд. Это позволяет предотвратить 8–20% инцидентов с материальным ущербом, что эквивалентно 
снижению числа подобных случаев на 280–700 из примерно 3,5 тысячи ежегодно и экономии до 175 
тысяч долларов в год.

Применение ИИ в управлении дорожным движением способствует оптимизации транспортных 
потоков и сокращению заторов за счёт анализа данных с камер и сенсоров в режиме реального 
времени, а также динамической корректировки работы светофоров и маршрутизации транспорта. Это 
обеспечивает уменьшение дорожных заторов на 10–25%, создавая заметный экономический эффект, 
выражающийся в экономии топлива и рабочего времени автомобилистов на сумму от 168 до 420 тысяч 
долларов в год. Более того, раннее обнаружение нарушений, таких как превышение скорости или 
опасные манёвры, способствует снижению аварийности с материальным ущербом на 12–28%, что при 
ежегодных показателях около 2 800 происшествий позволяет предотвратить 300–800 ДТП и уменьшить 
сопутствующие потери до 0,5 млн долларов.

Технологии искусственного интеллекта в работе служб экстренного реагирования обеспечивают 
сокращение времени прибытия на место вызова на 18–45% благодаря прогнозированию нагрузки 
по районам, оптимальному распределению экипажей и интеллектуальному выбору маршрутов. При 
среднем времени реагирования 10–12 минут ИИ способен снизить его до 5–8 минут, что критически 
важно, особенно при пожарах, ДТП и медицинских вызовах. Ускорение реагирования напрямую 
снижает масштаб ущерба: уменьшается степень повреждения имущества, тяжесть последствий аварий 
и сложность оказания медицинской помощи, что приводит к сокращению прямых экономических 
потерь на 15–35%, а в крупных городах — к экономии от 6 до 15 миллионов долларов ежегодно. Таким 
образом, интеграция ИИ в ключевые компоненты систем городской безопасности создаёт значительный 
экономический эффект и усиливает устойчивость городской инфраструктуры.

Интеграция технологий искусственного интеллекта в систему городской безопасности создаёт 
значительный совокупный экономический эффект, выражающийся в сокращении операционных 
расходов и уменьшении прямых материальных потерь от инцидентов. Внедрение ИИ в видеонаблюдение, 
управление транспортными потоками и деятельность экстренных служб позволяет снижать ежегодные 
затраты на персонал мониторинга, количество ложных выездов, объёмы обрабатываемых данных и 
транспортные издержки служб реагирования, обеспечивая экономию на уровне 12–28% от годового 
бюджета системы безопасности, что для города со средним бюджетом в 18 млн USD эквивалентно 
снижению затрат на 2,1–5 млн USD в год. Одновременно предотвращение правонарушений, уменьшение 
аварийности и сокращение ущерба благодаря ускоренному реагированию экстренных служб приводят 
к снижению экономических потерь на 15–30%, что при текущем уровне потерь порядка 45 млн 
USD составляет до 13,5 млн USD экономии ежегодно. В модели интегрального расчёта суммарный 
экономический эффект, образующийся за счёт сокращения расходов и ущерба, варьируется от 8,8 
до 18,5 млн USD в год. Да‍же при существенных первоначальных инвестициях в ИИ-платформы, 
оцениваемых в диапазоне 30–45 млн USD, срок окупаемости составляет всего 2–5 лет, что подтверждает 
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соответствие мировым тенденциям внедрения интеллектуальных решений в городскую инфраструктуру. 
Анализ сценариев внедрения демонстрирует, что технологии компьютерного зрения снижают ложные 
тревоги на 30–60%, уменьшают затраты на мониторинг на 15–35% и сокращают число инцидентов 
с материальным ущербом на 8–20%, тогда как ИИ в управлении транспортом уменьшает заторы на 
10–25%, снижает количество ДТП на 12–28% и обеспечивает экономию времени и топлива на уровне 
6–18%. В свою очередь, интеллектуальная диспетчеризация и оптимизация маршрутов сокращают время 
реагирования на 18–45% и уменьшают прямые потери от инцидентов на 15–35%. Полученные результаты 
подтверждают высокий потенциал ИИ как инструмента повышения экономической результативности 
систем «Безопасный город», особенно в областях автоматизации рутинных процессов и критического 
ускорения принятия решений. Кроме того, оптимизация транспортных потоков способствует не только 
прямой экономии, но и росту производительности городской экономики в целом. Исходя из этого, 
внедрение ИИ рекомендуется осуществлять поэтапно, начиная с пилотных зон видеомониторинга и 
диспетчеризации; особое внимание следует уделять качеству данных и инфраструктуры их передачи, 
предварительному проведению cost-benefit анализа, корректной регуляции вопросов защиты данных 
и информационной безопасности, а также обучению персонала для обеспечения устойчивого и 
эффективного функционирования интеллектуальных систем городской безопасности.

В Ы В О Д Ы  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Результаты исследования подтверждают, что интеграция технологий искусственного интеллекта 

в ключевые компоненты проекта «Безопасный город» оказывает существенное и многоплановое 
влияние на экономическую результативность городских систем безопасности. Применение ИИ не 
только повышает точность и оперативность работы инфраструктуры, но и обеспечивает значительный 
экономический эффект за счёт сокращения затрат, уменьшения числа инцидентов и снижения масштабов 
сопутствующего ущерба.

Анализ трёх основных подсистем — видеонаблюдения, управления дорожным движением и служб 
экстренного реагирования — показал, что каждая из них достигает более высоких уровней эффективности 
при внедрении алгоритмов компьютерного зрения, предиктивной аналитики и интеллектуальной 
оптимизации. Искусственный интеллект усиливает человеческий потенциал именно там, где ранее 
существовали ограничения: ускоряет выявление угроз, минимизирует вероятность ошибок, повышает 
рациональность распределения ресурсов и позволяет точнее оценивать ситуацию в режиме реального 
времени.

Экономические выгоды, выявленные посредством сценарного моделирования, демонстрируют 
высокую обоснованность внедрения ИИ в систему «Безопасный город» как перспективного направления 
цифровой трансформации. Снижение операционных затрат на 12–28% и сокращение прямых 
материальных потерь от инцидентов на 15–30% формируют совокупный годовой экономический 
эффект, достаточный для окупаемости инвестиций в течение 2–5 лет, что согласуется с ведущими 
международными примерами внедрения интеллектуальных городских решений.

Наряду с преимуществами определён ряд факторов, требующих внимания. Во-первых, 
эффективность ИИ зависит от качества исходных данных и потенциала инфраструктуры их передачи. 
Во-вторых, необходима надёжная правовая и этическая база, обеспечивающая защиту персональных 
данных и прозрачность алгоритмов. В-третьих, важным условием успешности является подготовка 
квалифицированных специалистов, владеющих методами применения ИИ в практической деятельности 
городских служб.

В перспективе ИИ-ориентированная модель «Безопасного города» способна стать основой для 
развития более широкой экосистемы «умного города», направленной на рациональное управление 
ресурсами, повышение качества жизни граждан, укрепление доверия к государственным сервисам 
и привлечение инвестиций. Интеллектуальные системы безопасности формируют благоприятные 
условия для снижения косвенных социально-экономических потерь и последующего внедрения 
автоматизированных платформ управления транспортом, коммунальной инфраструктурой и городской 
логистикой.

Таким образом, искусственный интеллект следует рассматривать как стратегически значимый 
элемент модернизации городской инфраструктуры безопасности. Его эффективная интеграция требует 
комплексного подхода, включающего технологическое обновление, совершенствование регуляторных 
механизмов, развитие систем обмена данными и формирование высокой цифровой компетентности 
специалистов. При соблюдении указанных условий проект «Безопасный город» обладает высоким 
потенциалом для устойчивого развития, укрепления социальной стабильности и формирования 
экономически эффективной, интеллектуально управляемой городской среды.
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