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MA'LUMOTLAR BAZASINING RAQAMLI
TEXNOLOGIYALARDAGI AHAMIYATI

Maxamadiyev M. M.
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Biznes va tadbirkorlik oliy maktabi tayanch doktoranti

Annotatsiya. Ushbu maqgolada raqgamli transformatsiya sharoitida ma’lumotlar bazasining ahamiyati, bulutli ma’lumotlar
bazalarining kengayib borayotgan go'llanilishi, zamonaviy ma’lumotlar omborlari arxitekturasi, real vaqt analitika tizimlari
hamda sun’iy intellektning ma’lumotlar bazalari bilan integratsiyasi ilmiy manbalar asosida tahlil qilinib, ularning ragamli
infratuzilma taraqgiyotiga ta’siri yoritilgan.

Kalit so‘zlar: ma’lumotlar bazasi, bulutli ma’lumotlar bazasi, zamonaviy ma’lumotlar ombori, real vaqgt analitikasi, katta
ma’lumotlar, sun’iy intellekt, ragamli transformatsiya.

Abstract. This article analyzes the importance of databases in the context of digital transformation, the growing use
of cloud databases, the architecture of modern data warehouses, real-time analytics systems, and the integration of
artificial intelligence with databases based on scientific sources, highlighting their impact on the development of digital
infrastructure.

Keywords: database, cloud database, modern data warehouse, real-time analytics, big data, artificial intelligence, digital
transformation.

AHHOTaUVs. B faHHON cTaTbe Ha OCHOBE HayYHbIX MCTOYHMKOB MpOaHanu3npoBaHbl 3Ha4yeHne 6a3 AaHHbIX B YCMOBUSIX
LMcpoBOI TpaHCchopMaLmm, paclUMpsIOLEECs UCMONb3oBaHNEe 0bnadHbix 6a3 AaHHbIX, apXUMTEKTypa COBPEMEHHbIX
XPaHUMKLLY AaHHbIX, CUICTEMbI aHANUTUKM B pearibHOM BPEMEHU, a TaKKe WMHTErpauusi UCKYCCTBEHHOTO MHTENNeKTa ¢
6a3aMmn faHHbIX, OCBELLEHO UX BNUSIHWE HA pa3BUTUE LUMPOBO UHGPACTPYKTYPbI.

KnioueBble cnoea: 6a3a AaHHbIX, obrnavyHas 6asa AaHHbIX, COBPEMEHHOE XpaHWMMLLE AaHHbIX, aHanuTKa B peanbHOM
BpemeHu, 6onbluve AaHHble, UCKYCCTBEHHbIN MHTEMMEKT, LMdpoBas TpaHchopmaums.

KIRISH

Bugungi ragamli davrda ma’lumotlar hajmining portlashi va ularni samarali boshgarish masalasi dolzarb
ahamiyat kasb etmogda. Dunyo bo‘yicha yaratilayotgan ragamli ma’lumotlar miqdori yil sayin keskin o‘'smoqda
— IDC tadgiqotiga ko'ra, 2018-yildagi 33 zettabayt hajmdagi ma’lumotlar 2025-yilga kelib 175 zettabaytgacha
ko‘payishi bashorat gilingan. Shu bois, ragamli transformatsiya jarayonida ma’lumotlarni saglash va ulardan
foydalanish texnologiyalari — ma’lumotlar bazasi tizimlari — tobora muhim o‘rin tutmoqgda.

Authentication & access control

Cloud
manager manager

IQTISODIYOT 9OKOHOMHUKA ECONOMY

1-rasm. Ko‘p klasterli umumiy ma’lumotlar arxitekturasi
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Ma’lumotlar bazasi (MB) — bu tuzilgan ko‘rinishdagi ma’lumotlarni tashkil etish, saqglash, boshgarish va
ulardan tezkor foydalanishni ta’'minlovchi dasturiy tizimdir [1]. An’anaviy relatsion MBlar o‘n yillab korxonalar,
banklar, davlat tashkilotlari va boshga ko‘plab sohalarning asosiy ma’lumot saglash vositasi bo‘lib xizmat qilib
kelgan. Ushbu tizimlarda ma’lumotlar qat’iy struktura — jadval, qator va ustunlar shaklida saglanadi va ular
ustida turli amallarni bajarish uchun SQL kabi standart so‘rov tillaridan foydalaniladi. Relatsion MBlarning
asosiy afzalliklari— ma’lumotlarning yaxlitligi, ishonchliligi, tranzaksiyalarni boshqarish imkoniyati va murakkab
amaliyotlarda ham barqaror ishlashidir.

Biroq, so‘nggi yillarda global ragamli ekotizimda kuzatilayotgan keskin o‘zgarishlar MB texnologiyalarini
ham tubdan qayta ko‘rib chigishni talab gilmoqgda. Bugungi kunda generatsiya gilinayotgan ma’lumotlarning
hajmi, xilma-xilligi va tezligi mutanosib ravishda oshib bormogda. Korxonalar endi nafagat an’anaviy tuzilgan
ma’lumotlar, balki video, tasvir, sensor o‘gishlari, ijtimoiy tarmoglardagi ogimlar, 10T qurilmalaridan kelayotgan
real vaqt signallari kabi nonstrukturaviy ma’lumotlar bilan ham ishlamoqgda. Bu esa relatsion MBlarning
imkoniyatlarini ayrim hollarda cheklab go‘ymoqgda.

Shu sababli NoSQL texnologiyalari, bulutli ma’lumotlar bazalari, massiv parallel gayta ishlash tizimlari,
ma’lumotlar omborlari (Data Warehouse) va zamonaviy Data Lake arxitekturalari keng go‘llanilmoqgda. Aynigsa
bulutli hisoblash xizmatlari — Amazon AWS, Microsoft Azure, Google Cloud — ma’lumotlarni saqlash, replikatsiya
qgilish, xavfsiz boshqarish va global migyosda ulardan foydalanish imkoniyatlarini keskin kengaytirdi. Bulut
bazalarining moslashuvchanligi, avtomatik kengayishi (scalability) va xizmat sifatining yuqoriligi korxonalar
uchun katta ustunlik yaratmoqda.

Bunga qo‘shimcha ravishda, biznesning real vaqt analitikasiga bo‘lgan talabi ham tez ortmogda. Bugungi
ragamli iqtisodiyotda kompaniyalar millionlab tranzaksiyalarni bir zumda tahlil qilib, xulosa chiqarishi yoki qaror
gabul qilishi kerak. Shu bois, MB tizimlari endi fagat “saglash vositasi” emas, balki analitika platformalarining
asosiy komponenti sifatida garalmoqda.

Yana bir muhim omil — MBlarning sun’iy intellekt tizimlari bilan integratsiyasi. S| modellari samarali ishlashi
uchun ulkan hajmdagi toza, tartiblangan va tezkor ma’lumot talab etiladi. Shu sababli zamonaviy MBlar Sl
jarayonlari uchun ma’lumot tayyorlash, real vaqt ogimlarini tahlil qilish, avtomatik indekslash va so‘rovlarni
optimallashtirish kabi funksiyalarni o'z ichiga ola boshladi.

Umuman olganda, ma’lumotlar bazalariragamlitransformatsiyaning markazida turibdi— ular korxonalarning
axborot infratuzilmasi, analitik tizimlari, sun’iy intellekt platformalari va bulutli xizmatlarining poydevorini tashkil
giladi. MB texnologiyalarisiz bugungi global ragamli ekotizimni tasavvur etishning iloji yo‘q.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sur’iy intellekt (SI) texnologiyalarining jadal rivojlanishi ham MB sohasida yangi integratsiya imkoniyatlarini
yuzaga chigarmoqda. Masalan, Sl algoritmlari va mashinaviy o‘qgitish usullari MB tizimlariga singib borib, ular
tomonidan qayta ishlanayotgan ma’lumotlarning hajm va tezlik bo‘yicha misli ko‘riimagan o‘sishiga xizmat
gilmoqda [1,2].

Yuqoridagi omillar natijasida ma’lumotlar bazalari endi fagat oddiy ma’lumot saglash vositasi bo‘lib golmay,
balki zamonaviy ragamli platformalarning yadro bo‘g‘iniga aylangan. IDC ma’lumotlariga ko‘ra, 2025-yilga borib
dunyodagi barcha ma’lumotlarning gariyb yarmi — 49% ulushi — jamoat bulutida saqlanishi kutiimogda. Bu
ko‘rsatkichlar shuni anglatadiki, korxonalar va tizimlar ma’lumotlarni bulut bazalarida saqlash hamda ulardan
real vaqtda foydalanish tarafdori bo‘Imoqgda.

Demak, ragamli texnologiyalar infratuzilmasida ma’lumotlar bazasi boshqaruvi hal giluvchi ahamiyatga
ega bo'lib, samarali MB tizimisiz zamonaviy bulut platformalari, katta hajmdagi omborlar yoki real vaqt tahlil
tizimlarini tasavvur etib bo‘Imaydi [3].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Magolada ilmiy adabiyotlar sharhi va tagqoslama tahlil uslubidan foydalanildi. Dastlab, mavzu yuzasidan
so‘nggi yillarda e’lon gilingan ilmiy maqolalar, konferensiya materiallari hamda sanoat tahliliy hisobotlari
o‘rganildi. Xususan, bulutli ma’lumotlar bazalari, ma’lumotlar omborlarining evolyutsiyasi, real vagtda ma’lumot
gayta ishlash platformalari va sun’iy intellektni MBga integratsiyalash tendensiyalari bo'yicha 10 dan ortiq
nufuzli manba tahlil gilindi. Tadgigot doirasida tanlangan manbalarning aksariyati 2018-2025-yillarga tegishli
bo'lib, ular orasida xalgaro ilmiy jurnallar (masalan, International Journal of Innovative Research in Science and
Engineering, International Journal on Cybernetics & Informatics va boshqalar), IDC kabi tadgiqot kompaniyalari
hisobotlari hamda IBM, Oracle kabi yetakchi IT korporatsiyalarning analitik magolalari mavjud[1-3].
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TAHLIL VA NATIJALAR

Tahlil jarayonida har bir yo‘'nalish bo‘yicha MB texnologiyasining hozirgi holati va tendensiyalari ajratib
olindi. Jumladan, bulutli MB bo'yicha — bulut infratuzilmasida ma’lumotlarni boshgarishning xususiyatlari va
kengayish statistikasi; ma’lumotlar omborlari bo‘yicha — an’anaviy va zamonaviy ombor arxitekturasi farglari,
katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash qobiliyati; real vagtda tahlil bo'yicha — real vagtda ogim ma’lumotlarini
gayta ishlash tizimlari va MB optimizasiyasi; Sl integratsiyasi bo'yicha — MB tizimlariga sun’iy intellekt
elementlarini qo‘shish (masalan, avtomatlashtirilgan sozlash, o‘z-o‘zini boshqaruvchi MB) hamda S| modellarini
ma’lumotlar bazasi bilan birga qo‘llash holatlari ko‘rib chiqildi[2,4].
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2-rasm. Zamonaviy Ma'lumotlar Ombori Arxitekturasi

Bulutli ma’lumotlar bazalari. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatmoqdaki, korxonalar tez sur’atlarda bulut
infrastrukturasiga o‘tib, o'’z ma’lumotlar bazalarini ham bulut muhitida joylashtirishni afzal ko‘rmoqdalar. 2023-
yilda o'tkazilgan global so‘rovhomada korxonalarning 78% dan ortig'i IT infratuzilmasida kamida bitta bulutli
ma’lumotlar bazasi xizmatidan foydalanganini bildirgan. Bulutli MBlar an’anaviy lokal MBlarga nisbatan bir
gator afzalliklarga ega: ularning masshtablanishi oson (ehtiyojga ko‘ra dinamik ravishda hisoblash quvvatini
oshirish yoki kamaytirish mumkin), kechikish vagtlari past, uzilishlarsiz xizmat ko‘rsatish uchun ko‘p zaxiradorlik
(rezervasyon) imkoniyatlari mavjud. Shu sababli bulutli yechimlar jadal ommalashmoqda. Masalan, 2023-yilda
yangi ishga tushirilgan barcha ma’lumotlar bazasi instansiyalarining 62% qismi to‘liq bulutga moslashgan
(cloud-native) bo'lib, an’anaviy texnologiyalardan voz kechilgan. Bulut muhitida MBlar ko‘plab yangi xususiyat
va yondashuvlarni ilgari surmoqda. Jumladan, multi-bulut va gibrid bulut modellari keng go‘llaniimoqgda: 2023
yilda korxonalarning 64% dan ko‘prog‘i ikki yoki undan ortiq bulut provayderida ma’lumotlar bazalarini parallel
tarqatgan (multi-cloud) holda ishlatgan[1,5,7].
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Ma’lumotlar omborlari va biznes tahlil. Ma’'lumotlarni strategik qarorlar qabul qilishda go‘llash sohasida
ma’lumotlar ombori (data warehouse) markaziy o‘rin egallaydi. An’anaviy ma’lumotlar omborlari ko‘p vyillar
davomida korporativ Bl (Business Intelligence) tizimlarining bazasi bo‘lib kelgan. Hozirgi paytda esa “zamonaviy
ma’lumotlar ombori” tushunchasi shakllandi — u bulut arxitekturasi, real vaqtda ma’lumotlarni gayta ishlash,
ma’lumot ko'llari bilan integratsiya kabi ilg‘or imkoniyatlarni o‘zida mujassam etgan yechimlarni anglatadi.
Zamonaviy ma’lumotlar omborlari katta hajmdagi turli formatdagi ma’lumotlarni (strukturaviy, yarim strukturaviy
va nostrukturaviy) bitta yagona platformada saglash va tahlil qilish imkonini beradi, bu esa tashkilot uchun
“haqgigatning yagona manbai” (single source of truth)ni yaratadi[6].

Zamonaviy ma’lumotlar omborlari joriy etilishi natijasida tashkilotlar ma’lumotga asoslangan garor gabul
gilish jarayonini sezilarli darajada kuchaytirdilar. Tadqigotlar ko‘rsatishicha, bugungi kunda deyarli har bir
sohaga oid korxonalar katta hajmdagi ma’lumotlarini omborlarda jamlab, ulardan strategik rejalashtirish va
biznes jarayonlarni optimallashtirishda foydalanmoqda.

Real vaqtda ma’lumot tahlili. So‘nggi yillarda tashkilotlar uchun real vagtda analitikadan foydalanish katta
ustunlik sifatida garalmoqda. An’anaviy tahlil tizimlari tarixiy yoki partiyalarga bo'lib yig‘ilgan ma’lumotlar ustida
ishlagan bo‘lsa, endilikda biznes jarayonlar davomida yuzaga kelishi bilanog ma’lumotlarni tahlil gilib, darhol
choralar ko‘rish imkoni paydo bo‘lmoqgda[8].

Sur’iy intellekt va ma’lumotlar bazasi integratsiyasi. Sun’iy intellekt (Sl) tizimlarining muvaffagiyati, eng
avvalo, ularni ma’lumot bilan ta’'minlashga bog'liq. S| algoritmlari katta hajmdagi ma’lumotlardan “o‘rganish”
evaziga o‘z vazifasini bajara oladi, shu sababli amaliyotda “ma’lumot — bu sun’iy intellektning yoqilg‘isi”
deb bejiz aytiimaydi. Ushbu kontekstdan garaganda, ma’lumotlar bazasi SI uchun fundamental infratuzilma
vazifasini o‘taydi. Yaxshi tashkil etiilgan MBsiz kuchli sun’iy intellekt tizimini yaratib bo‘lmaydi. IBM mutaxassislari
ta’kidlashicha, generativ sun’iy intellektdan samarali foydalanishning siri ham aslida sifatli ma’lumotlar
boshqgaruvida — modelni doimiy ravishda yangi, sifatli ma’lumotlar bilan oziglantirib borish uning dolzarbligini va
anigligini saqlaydi.

Yuqoridagi natijalar asosida bir gator umumiy xulosalar va tendensiyalar yuzaga chiqadi. Birinchidan,
ma’lumotlar bazasi ragamli ekotizimning negiziga aylangan. Bulutli hisoblashdan tortib sun’iy intellektgacha
barcha ilg‘or texnologiyalar samarali ishlashi uchun ishonchli va kengayuvchan MB infratuzilmasiga tayanadi.
Ragamli biznesda ma’lumotlar hajmining portlashi sharoitida MB texnologiyalarining ahamiyati yanada oshib
bormogda — dunyo bo‘yicha ma’lumotlar hajmi 2025-yilga borib 175 ZB ga yetishi kutilayotgani buning yaqqol
dalilidir. Ikkinchidan, texnologiyalar konvergentsiyasi kuzatiimoqda. llgari alohida qaralgan “ma’lumotlar bazasi”,
“ma’lumotlar ombori®, “analitika” va “sun’iy intellekt” tizimlari endilikda yagona integratsiyalashgan platforma
sifatida ishlamoqda. Zamonaviy ma’lumotlar omborlari misolida bu yaxshi ko‘rinadi — ular bulut infratuzilmasiga
suyangan holda real vaqtda tahlil va hatto mashinaviy o‘qitishni go‘llab-quvvatlamoqda. Uchinchidan, muammolar
va chagiriglar ham yo‘q emas. Masalan, bulutli MB lar jadal rivojlanayotgan bo‘lsa-da, yirik korxonalar doimiy
ravishda legacy tizimlardan bulutga o‘tishda migratsiya qiyinchiliklariga duch kelishmoqgda[1,9,10].

XULOSA VA TAKLIFLAR

Yuqorida keltirilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, ma’lumotlar bazalari ragamli igtisodiyotning asosiy
infratuzilmasi sifatida korxonalar, davlat idoralari, moliya sektori, tibbiyot, ta’lim va loT ekotizimi kabi ko‘plab
sohalarda markaziy o'rin egallaydi. Ma’lumotlar hajmining keskin oshishi, ularning turli manbalardan oqib kelishi
hamda real vaqt rejimida qayta ishlashga ehtiyoj kuchaygani MB texnologiyalariga sifat jihatidan yangi talablar
go‘ymoqda. Bulutli hisoblashning ommalashuvi, data-sentrlarning kengayishi, sun’iy intellekt va mashinaviy
o‘qitishning rivojlanishi, real vaqt analitikasi va katta ma’lumotlar bilan ishlash jarayonlari ma’lumotlar bazalarini
oddiy saqglash vositasidan zamonaviy raqamli platformalarning yadro tizimiga aylantirmoqda.

Bulutli ma’lumotlar bazalarining keng joriy etilishi korxonalarga tizimlarni masshtablash, infratuzilma
xarajatlarini kamaytirish, moslashuvchanlikni oshirish va ma’lumotlarga uzluksiz kirishni ta’minlash imkonini
bermoqgda. Zamonaviy ma’lumotlar omborlari, Data Lake va Data Lakehouse texnologiyalari esa korxonalar
uchun yagona hagigat manbaini shakllantirib, strategik qgarorlar qabul qgilish sifatini oshirmogda. Real vaqt
analitikasi va ogimli ma’lumotlarni qayta ishlash tizimlarining rivojlanishi MBlarni operativ boshgaruv, monitoring
va tezkor tahlil uchun yanada muhimlashtirdi. Sun’iy intellekt bilan integratsiya esa ma’lumotlarni qayta ishlash
jarayonlarini avtomatlashtirib, MB tizimlarini yanada agqlli, avtonom va prediktiv imkoniyatlarga ega platformaga
aylantirmoqda.

Kelgusida MB tizimlaridan samarali foydalanish uchun bir qator takliflar ilgari suriladi. Avvalo, korxonalar
ma’lumotlarni boshqarish strategiyasini (Data Governance) ishlab chigib, ma’lumotlarni yig‘ish, tasniflash,
saqlash, xavfsizlik va ulardan foydalanish jarayonlarini aniq tartibga solishi zarur. Infratuzilmani bosgichma-
bosgich bulut arxitekturasiga o‘tkazish tizimning chidamliligini oshiradi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini
kamaytiradi. Zamonaviy Data Warehouse va Data Lake platformalarini joriy etish katta hajmdagi ma’lumotlarni
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tezkor gayta ishlash va chuqur analitik xulosalar chigarish imkonini beradi. Sun’iy intellektga asoslangan tahliliy
vositalarni go‘llash esa prognozlash, anomal holatlarni aniglash va biznes jarayonlarini optimallashtirishda
yuqori samaradorlik yaratadi.

Ma’lumotlar bazalarini boshgarish va rivojlantirishda mutaxassislar malakasini oshirish ham muhim omil
bo'lib, data analyst, data engineer va MB administratorlari uchun muntazam o‘qitish dasturlarini yo‘lga qo‘yish
zarur. Shuningdek, ma’lumotlar xavfsizligi bo‘yicha qat’iy standartlar va siyosatlarni shakllantirish kiberxavfsizlik
tahdidlarining oldini olishda hal giluvchi ahamiyatga ega.

Umuman olganda, ma’lumotlar bazalarini samarali boshqarish ragamli transformatsiya muvaffagiyatining
asosiy sharti bo‘lib, zamonaviy bulut platformalari, katta ma’lumotlar ekotizimlari va real vaqt analitikasini
tasavvur etib bo‘lmaydi. MB texnologiyalarining yangi avlodini joriy etish korxonalarning raqobatbardoshligini
oshiradi, boshgaruvni optimallashtiradi hamda ragamli igtisodiyotning barqgaror rivojlanishini ta’minlaydi.
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