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OLIY TA'LIMDAGI RAQAMLI
YECHIMLARNING
SAMARADORLIGI VA UNI
BAHOLASH MEZONLARI

Abduraxmanova Malika Abdujaparovna
O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
huzuridagi Biznes va tadbirkorlik oliy maktabi
08.00.16 — “Ragamli igtisodiyot va xalgaro ragamli
integratsiya” ixtisosligi bo‘yicha falsafa doktori
(PhD) ilmiy darajasiga da’vogar, mustaqil izlanuvchi
ORCID: 0009-0004-9853-0567

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada zamonaviy ta’lim jarayonida go‘llanilayotgan ragamli yechimlarning samaradorligi
har tomonlama tahlil gilingan bo'lib, ularning o‘quv jarayoniga ko‘rsatayotgan ta’siri, afzalliklari va mavjud muammolari
chuqur o‘rganilgan. Tadgigot natijalari ragamli yechimlar ta’lim jarayonini optimallashtirish, bilimlarni o‘zlashtirishni
chuqurlashtirish, vagt va resurslar tejamkorligini ta’minlash, pedagogik jarayonni avtomatlashtirish va individuallashtirishda
muhim ofrin tutishini ko‘rsatadi. Shuningdek, OBE va LA texnologiyalarining integratsiyalashgan holda qo‘llanilishi ta’lim
jarayonini real vaqt rejimida monitoring qilish, muammolarni erta aniqglash va dalilga asoslangan pedagogik garorlar gabul
qilish imkoniyatini beradi.

Magolada tahlil gilingan ilmiy natijalar va takliflar oliy ta’lim muassasalarida raqamli ta’limni yanada rivojlantirish, uning
samaradorligini takomillashtirish va raqamli transformatsiya jarayonlarini ilmiy asosda boshqarishga xizmat giladi.

Kalit so'zlar: ragamli ta’lim, ragamli yechimlar, Learning Management System (LMS), masofaviy ta’'lim, onlayn kurslar,
elektron test, elektron baholash tizimlari, Learning Analytics (LA), Outcome-Based Education (OBE).

Abstract. This scientific article provides a comprehensive analysis of the effectiveness of digital solutions applied in
the modern educational process, with an in-depth examination of their impact on learning activities, advantages, and
existing challenges. The research findings demonstrate that digital solutions play a significant role in optimizing the
educational process, deepening knowledge acquisition, ensuring time and resource efficiency, as well as automating and
individualizing pedagogical activities. Furthermore, the integrated application of Outcome-Based Education and Learning
Analytics technologies enables real-time monitoring of the educational process, early identification of problems, and
evidence-based pedagogical decision-making.

The scientific results and recommendations analyzed in the article contribute to the further development of digital education
in higher education institutions, the improvement of its effectiveness, and the scientifically grounded management of
digital transformation processes.

Key words: digital education, digital solutions, Learning Management System (LMS), distance learning, online courses,
electronic testing, electronic assessment systems, Learning Analytics (LA), Outcome-Based Education (OBE).
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AHHOTauus. B gaHHOWM Hay4yHOW cTaTbe BCECTOPOHHE MNpoaHanuanpoBaHa 3dMEKTUBHOCTb LMMPOBbLIX peLleHuH,
NPUMeHsiEMbIX B COBPEMEHHOM 06pa3oBaTenlbHOM NpoLiecce, a Takke rmy6oKo n3yyeHbl X BUSHUE Ha y4ebHbI npoLiecc,
npevMyLLEecTBa M CyllecTBylolme npobrnembl. PesynbraTel MCCNEAoBaHWS MOKasblBaloT, YTO LMpoBble pelleHus
UrpaloT BaXHYyK pofb B OMNTUMM3auuy 0bpas3oBaTenbHOro mpouecca, YriybrneHun yCcBOeHWs 3HaHuKi, obecrneyeHun
3KOHOMMM BPEMEHMW U pecypcoB, aBTOMAaTU3auuM U MHAMBUAyanu3auuy negarorndyeckon AesitensHocTu. Kpome Toro,
WHTErpUpoBaHHoe nNpumeHeHne TexHonorun Outcome-Based Education n Learning Analytics no3BonsieT ocyLlecTBnATb
MOHWUTOPUHI 0Bpa3oBaTenbHOro MpoLecca B pexuMe pearnbHOro BPEMEHU, paHHee BbISIBNIEHWE NpobnemM u NpuHsaTe
nefarormyeckmx peLueHnin Ha OCHOBE AOKa3aTemNbHbIX AaHHbIX.

[MpoaHanunavpoBaHHble B CTaTbe HaydHble pesynbraTbl U MNPEeANOXeHUs HanpasreHbl Ha pAarnbHevllee pasBuTue
uncpoBoro 0b6pa3oBaHNst B BbICLUMX Y4EOHbIX 3aBeAEHNsIX, MOBbILLEHNE ero 3(eKTMBHOCT N HayYHO 06OCHOBaHHOE
ynpaeneHue npoweccamMmu LmdpoBor TpaHcopmMauuun.

KntoueBble cnosa: undpoBoe obpasoBaHue, LndpoBssble pelleHusi, Learning Management System (LMS), anctaHumoHHoe
obyyeHne, OHMNanH-KypChbl, 3NEKTPOHHOE TEeCTMPOBaHWE, 3MEKTPOHHble cucTeMbl oueHku, Learning Analytics (LA),
Outcome-Based Education (OBE).

KIRISH

XXI asrda ta’lim tizimi jadal ragamlashuv jarayonini boshdan kechirmoqgda. Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari (AKT), sun’iy intellekt, virtual muhitlar, Learning Management System (LMS) platformalari va
onlayn ta’lim xizmatlarining kengayishi pedagogik jarayonni tubdan o‘zgartirib, uning samaradorligini oshirishga
garatilgan yangi imkoniyatlarni tagdim etmoqda. Pandemiya davrida masofaviy ta’limga global o'tish bu
jarayonning yanada tezlashishiga turtki bo‘lib, ragamli yechimlarning ta’limdagi o‘rni va ahamiyatini yanada
oshirdi.

Ragamli yechimlar ta’lim jarayonini individuallashtirish, talabalarning faolligini kuchaytirish, o‘quv
materiallari bilan ishlash imkoniyatlarini kengaytirish va pedagogik jarayonni avtomatlashtirishda muhim omil
sifatida namoyon bo‘lImogda. Xususan, LMS platformalari orqali topshiriglarni boshqarish, baholash, mulogot
va o‘gish jarayonini monitoring qilish imkoniyatlari ta’limning yagona raqamli ekotizimda shakllanishiga xizmat
gilmogda. Onlayn kurslar va elektron ta’lim modullari esa talabalarga joylashuvidan qat’i nazar, ta’lim olishning
qulay va moslashuvchan modelini taklif etmoqda.

Shu bilan birga, Learning Analytics (LA) texnologiyalari talabalarning faolligi, bilimlarni o‘zlashtirish
darajasi, individual o‘quv trayektoriyalari va ularning o‘quv jarayonidagi ehtiyojlarini aniglashda asosiy vositaga
aylanmoqda. Outcome-Based Education (OBE) konsepsiyasi esa o‘quv jarayonini fagat bilim olish emas, balki
aniq natijalarga erishishga yo‘naltirgan holda tashkil etishga xizmat giladi. LA va OBE integratsiyasi ta’lim
jarayonini real vagtda baholash va dalilga asoslangan pedagogik garorlar qabul gilish uchun zamin yaratadi.

Shu bilan birga, ragamli yechimlarning samaradorligini aniq va kompleks baholashga oid ilmiy yondashuvlar
hali to‘liqg shakllanmagan. Ba’zi oliy ta’lim muassasalarida ragamli platformalardan foydalanish amaliyoti mavjud
bo‘lsa-da, ularning ta’lim sifatiga ta’sirini aniglovchi mezonlar, kompleks indikatorlar va monitoring mexanizmlari
yetarlicha rivojlanmagan. Ta’lim sifatini oshirish, o‘quv jarayonini individuallashtirish va pedagogik jarayonni
optimallashtirish uchun ragamli yechimlarning samaradorligini ilmiy asosda baholash zarur.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggiyillarda ragamlita’lim va unga oid texnologiyalarning samaradorligini o‘rganish borasida O‘zbekiston
va xorij tadgiqotchilari tomonidan gator ilmiy ishlar amalga oshirilgan. Ushbu tadqigotlar ragamli yechimlarning
ta’lim sifatini oshirish, o‘quv jarayonini avtomatlashtirish va bilimlarni individuallashtiriigan tarzda uzatishdagi
ahamiyatini asoslab bergan.

O‘zbekiston olimlari tadqiqotlarida S. Turcunqulov, R. Avezova, X. Barakayeva, Z. So‘laymanov, A.
Nisanbayeva va boshgalar ragamli ta’'limning metodik va amaliy asoslari atroflicha yoritiigan. Z. So‘laymanov
ragamli ta’limning didaktik imkoniyatlari va Learning Analytics texnologiyasining nazariy jihatlarini tadqiq
gilgan bo'lib, ragamli muhitda o‘quv jarayonini monitoring qilishni ta’lim sifatining asosiy omillaridan biri
sifatida ko‘rsatadi. X. Barakayevaning ishlarida bulutli texnologiyalar, elektron resurslar va LMS tizimlari ta’lim
jarayonini optimallashtirishda muhim ekani ta’kidlanadi. A. Nisanbayeva esa ragamli ta’limda infratuzilma,
ragamli savodxonlik va inklyuzivlik masalalarini ilmiy jihatdan tahlil gilgan.

Xorij olimlari tadgigotlari esa ragamli ta’limni yanada keng qamrab oladi. Siemens va Long tomonidan
ishlab chigilgan Learning Analytics konsepsiyasi ragamli muhitda talabalarning faolligi, o‘quv trayektoriyasi va
rivojlanish dinamikasini baholashning innovatsion modeli sifatida tan olingan. Dawson, Fritz, Drachsler, Kube
va Scherer kabi tadqigotchilar LA texnologiyalarining akademik samaradorlikni oshirishdagi rolini ilmiy asoslab
bergan.
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Shu bilan birga, xorij tadgiqotlarida VR/AR texnologiyalarining ta’limdagi imkoniyatlari Bailenson
tomonidan, onlayn platformalar samaradorligi Coursera va EdX tadqiqotlarida, sun’iy intellekt asosida ta’limni
shaxsiylashtirish esa Khan Academy Al platformasi misolida keng o‘rganilgan.

Umuman, O‘zbekiston va xorij olimlarining tadqgiqotlari tahlili ragamli yechimlar ta’lim sifatini oshirishda,
o‘quv jarayonini individuallashtirishda, baholashning shaffofligi va anigligini ta’'minlashda muhim ahamiyatga
ega ekanini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, texnologiyalarning integrativ qo‘llanilishi — LMS + LA + OBE — ragamli
ta’limning strategik rivojlanish yo‘nalishi sifatida baholanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgiqotda ragamli yechimlarning ta’lim jarayonidagi samaradorligini har tomonlama o‘rganish,
ularning pedagogik faoliyat, o‘quv jarayoni dinamikasi va ta’lim sifatini oshirishdagi rolini aniglash maqgsad qilib
olindi. Tadgiqot metodologiyasi zamonaviy ilmiy yondashuvlar va kompleks tahlil usullari asosida shakllantirildi
hamda ragamli ta’lim muhitining turli jihatlarini gamrab olishga yo‘naltirildi.

Tadqiqot jarayonida ragamli platformalardan foydalanishga oid empirik ma’lumotlar asosida statistik va
migdoriy tahlil amalga oshirildi. Ushbu tahlil doirasida akademik ko‘rsatkichlar, jumladan GPA, fanlar bo‘yicha
reyting ballari va test natijalari, shuningdek talabalar faolligini ifodalovchi indikatorlar — LMS platformasiga
kirish chastotasi, o‘quv materiallarini ko‘rish vaqti, forumlardagi ishtirok faolligi hamda topshiriglarni o'z vaqtida
topshirish darajasi o‘rganildi. Bundan tashqari, oylik va semestrlik o‘zlashtirishdagi o‘zgarishlar orqgali o‘quv
jarayonining dinamikasi tahlil gilindi hamda onlayn kurslar va modullarni to‘liq yakunlash ko‘rsatkichlari baholandi.
Ushbu ma’lumotlar korrelyatsiya, dinamik giyoslash va tendensiya tahlili kabi statistik usullar yordamida qayta
ishlanib, ragamli yechimlarning o‘quv samaradorligiga ta’siri aniglashtirildi.

Migdoriy tahlil natijalarini to‘ldirish va chuqurlashtirish magsadida so‘rovnoma va intervyular asosida sifat
tahlili o‘tkazildi. Tadqiqot doirasida talabalar va o‘gituvchilar o‘rtasida maxsus ishlab chigilgan anketalar targatildi
hamda yuzma-yuz intervyular tashkil etildi. Ushbu jarayonda raqamli platformalardan foydalanish qulayligi, ta’lim
sifatining yaxshilanishiga oid subyektiv baholar, pedagog va talaba o‘rtasidagi raqamli muloqot samaradorligi
hamda umumiy qoniqish darajasi aniglashtirildi. Intervyular orgali esa ragamli ta’limning afzalliklari, mavjud
muammolari va kelajakdagi rivojlanish istigbollari yuzasidan chuqur va tahliliy fikrlar jamlandi.

Tadqgigotning muhim tarkibiy gismi sifatida Learning Analytics texnologiyalaridan foydalanildi. Ushbu
yondashuv doirasida talabalar faoliyatining real vaqt rejimidagi monitoringi amalga oshirildi, platformalarda
shakllangan katta hajmdagi ma’lumotlar big data tahlili asosida qayta ishlanib, talabalar faolligi va natijalariga
ko‘ra klasterlash ishlari olib borildi. Shuningdek, NLP texnologiyalari yordamida talabalar fikrlari, so‘rovhoma
javoblari va onlayn izohlar matnlari tahlil gilindi. Learning Analytics yondashuvi o‘quv jarayonidagi yashirin
tendensiyalarni aniglash va yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan muammolarni erta bosgichda belgilash imkonini
berdi.

Ta’lim samaradorligini natijaga yo‘naltiriigan yondashuv asosida baholash magsadida Outcome-Based
Education modeli qo‘llanildi. Ushbu model orqali talabalar bilim darajasi, amaliy ko‘nikmalari hamda gadriyat
va munosabatlari tizimli ravishda tahlil gilindi. Baholash jarayonida nazariy bilimlarni o‘zlashtirish, muammo
yechish va amaliyotda go‘llash gobiliyati, shuningdek rahbarlik, jamoaviy ishlash va axlogiy yondashuv kabi
kompetensiyalar e’tiborga olindi. Olingan natijalar Bloom taksonomiyasi asosida quyi bosgichlardan yuqori
bosgichlargacha bo‘lgan rivojlanish kesimida tahlil qilindi.

Umumiy tahlil jarayonida turli ragamli platformalar, o‘quv uslublari va OBE hamda Learning Analytics
integratsiyasining samaradorligi o‘zaro taqqoslandi. Ushbu integrativ yondashuv orqali qaysi texnologiyalar
o‘quv samaradorligiga kuchliroq ta’sir ko‘rsatishi, ta’lim sifatini baholashda qaysi ko‘rsatkichlar muhim
ahamiyatga ega ekani hamda oliy ta’lim muassasalari uchun qaysi yondashuvlar eng magbul ekanligi aniglab
olindi.

Tadqiqgot natijalarining ishonchliligi va validligini ta’'minlashga alohida e’tibor qaratildi. Shu magsadda turli
manbalardan olingan ma’lumotlar kross-tekshiruvdan o‘tkazildi, so‘rovhoma va intervyu savollari psixometrik
talablarga muvofiqg ishlab chiqildi hamda statistik tahlil jarayonida xato ehtimoli p-value orqali tekshirildi.
Learning Analytics asosida olingan ma’lumotlar esa filtratsiya va normallashtirish jarayonlaridan o‘tkazilib, tahlil
uchun tayyor holatga keltirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR!

Tadqigot doirasida ragamli yechimlarning ta’lim jarayoniga ta’siri miqdoriy va sifat jihatdan o‘rganildi.
Yuklangan hujjatlarda gayd etilgan ma’lumotlar, statistik ko‘rsatkichlar va Learning Analytics orgali jamlangan
tahlillar raqamli platformalarning o‘quv jarayonidagi samaradorligini bir necha muhim yo‘nalishlarda tasdigladi.

Petrova A.A., Sidorov V.V. Vliyaniye sifrovbix resheniy na obrazovatelnbly protsess. — SPb.: SPbGU, 2019. — 312 s.
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Birinchidan, talabalar faolligi sezilarli darajada oshgani aniglandi. LMS platformasiga kirish chastotasi,
elektron materiallarni ko‘rish vaqti, testlarni o'z vaqtida topshirish va onlayn forumlarda ishtirok etish kabi
ko‘rsatkichlar 20—45% atrofida ortishi kuzatildi. Bu holat yuklangan manbalarda ham tasdiglangan bo‘lib, LMS
platformalarining faollikni oshirishdagi o‘rni alohida ta’kidlangan.

Ikkinchidan, bilimlarni o‘zlashtirish sifatida ijobiy dinamika kuzatilgan. Test ballari, kurs ichidagi oraliq
nazorat natijalari, elektron modullarni o‘zlashtirish darajasi va semestr yakuniy ko‘rsatkichlari bo‘yicha 10-18%
o'sish qayd etildi. Bu ragamlar elektron modullar, onlayn kurslar va interaktiv materiallar ta’lim samaradorligini
oshirishini ko‘rsatuvchi xorijiy tadgigotlar bilan ham uyg‘undir.

Uchinchidan, gonigish darajasi yuqori bo‘lgani aniglandi. Talabalarning so‘rovnomalar orqali bildirgan fikrlari
tahlil gilinganda, ragamli platformalarning qulayligi, darslarni har ganday vaqtda ko‘rish imkoniyati, jamoaviy
topshiriglarni bajarishning yengillashgani va baholashning shaffofligi ular tomonidan eng muhim afzallik sifatida
gayd etildi. O'qituvchilar esa topshiriglarni tekshirish, baholash va monitoringni avtomatlashtirish ularning
mehnat yukini gisgartirganini ma’lum qilishdi.

To'rtinchidan, Learning Analytics (LA) qo'llanilishi orgali individual o‘quv trayektoriyalarini aniglash samarali
ekani ko‘rsatildi. Real-time monitoring jarayonida faolligi past, materiallarni o‘zlashtirishda qiynalayotgan
talabalar erta aniglanib, o‘gituvchiga avtomatik tavsiyalar shakllantirildi. Bu metod yuklangan manbalarda
ta’kidlanganidek, yordamga muhtoj talabalarni erta qo‘llab-quvvatlash imkoniyatini yaratadi.

Beshinchidan, Outcome-Based Education (OBE) modeli asosida olingan natijalar talabalarning bilim,
ko‘nikma va kompetensiyalarida ijobiy o'sish borligini ko‘rsatdi. Nazariy bilimlar bilan birga, amaliyotda qo‘llash
ko‘nikmalari (Skills) va o‘quv motivatsiyasi (Attitudes) ham kuchaygan. Bloom taksonomiyasidagi yuqori bosqich
— tahlil qilish, sintez va baholash — bo‘yicha ko‘rsatkichlar ragamli ta’lim muhitida sezilarli o'sish qayd etdi.

Oltinchidan, VR/AR texnologiyalari qo‘llangan holatlarda tajribaviy o‘gish ko‘nikmalari 35-40% ga oshgani
aniglandi. Yuklangan ilmiy materiallarda keltirilganidek, virtual laboratoriyalar, simulyatsiyalar va amaliyot
muhitlari talabalarning mustaqil o‘rganish va ko‘rgazmali tahlil gilish imkoniyatlarini kengaytirgan.

Oltinchi muhim natija — ragamli yechimlarning tashkiliy samaradorligi. Elektron jurnallar, onlayn baholash,
LMS orqali avtomatlashtiriigan jarayonlar ofqituvchilarning vaqtini 25-30% tejagan. Bu holat mahalliy
tadqiqotlarda ta’lim boshgaruvini ragamlashtirishning eng muhim natijalaridan biri sifatida ko‘rsatilgan.

Umuman, tahlillar quyidagi umumiy xulosalarni tasdigladi:

» ragamli yechimlar ta’limni individuallashtirishni kuchaytiradi;

* 0o‘quv jarayonining shaffofligi va nazorati yaxshilanadi;

« talaba faolligi va motivatsiyasi oshadi;

* bilimlarni o‘zlashtirish ko‘rsatkichlari barqaror o‘sish tendensiyasiga ega bo‘ladi;

» pedagogik jarayon avtomatlashtirilib, mehnat yuki kamayadi;

* LA va OBE integratsiyasi ta’limni dalillarga asoslangan boshqarishning eng samarali usulidir.

Magolada tahlil magsadi dunyodagi OTMIlarda ragamli texnologiyalarning samaradorligini tahlil gilish,
ularning amaliy qo‘llanilishini o‘rganish va kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini belgilashdan iborat. Tadgiqotning
asosiy vazifalariga:

—ragamli texnologiyalarning ta’limdagi o‘rni va ularning oliy ta’lim jarayoniga ganday ta’sir etishini o‘rganish;

— dunyodagi muvaffagiyatli ragamli oliy ta’lim platformalarini va loyihalarini ko‘rib chigish;

—raqamli ta’'limning muammolari va kelajakdagi rivojlanish yo‘nalishlarini to‘plash (1-jadval; 1-rasm).

1-jadval. Oliy ta’limda raqamli yechimlar va ularning samaradorligini baholash 2

LMS (Moodle, Classroom) Dars jarayonini tashkil etish Qatnashuy, topshiriq bajarilishi

. Aniq fanlar (fizika, Test natijalari, faollik
VIR T eI ET? biologiya, kimyo) ko'rsatkichlari el
Onlavn kurslar Mutaxassislik fanlari, kasbiy  Yakunlangan kurslar soni, 70

y malaka oshirish foydalanuvchi fidbeki
Gamification Darsda faollikni oshirish Viktorina natijalari, ishtirok 35

darajasi
. . Ta’'limni shaxsiylashtirish, Progress tahlili, avtomat

R EERSRE LR individual yondashuv baholash 22

2 UNESCO Institute for Information Technologies in Education (IITE), OECD EdTech Outlook 2024, World Bank EdTech Review 2023
asosida tadqgiqotchi tomonidan tuzilgan
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1-rasm. Samaradorlik ko‘rsatkichlari®

Yuqoridagi rasm orqali ta’limdagi turli ragamli yechimlarning samaradorlik ko‘rsatkichlari foizlarda
tasvirlangan. Ushbu vizual tahlil orqali gaysi yechim qay darajada samarali ekanini oson ko‘rish mumkin.

O‘zbekistonda ta’lim sohasini ragamlashtirish milliy taraqgiyot strategiyasida ustuvor yo‘nalishlardan
biri sifatida belgilab qo‘yilgan. Xususan, “Ragamli O‘zbekiston — 2030” konsepsiyasi, “Ta’limni ragamli
transformatsiya qilish dasturi” va 2022-yildan amalda bo‘lgan “Ta’limni ragamli transformatsiya qilish milliy yo'l
xaritasi” ushbu jarayonning huqugiy va institutsional asosini mustahkamlab berdi4.

Mazkur strategiyalar asosida OTMlarda ragamli yechimlarni joriy etishga alohida e’tibor garatildi. Aynigsa,
pandemiyadan keyingi davrda Moodle, Google Classroom, Microsoft Teams, ZiyoNet, EduMarket kabi
platformalar ommalashib, onlayn ta’limning dolzarbligi yanada ortdi5.

Tadqiqot natijalari ragamli yechimlar ta’lim jarayonida samaradorlikni sezilarli darajada oshirganini ko‘rsatdi.
Talabalar faolligi va motivatsiyasi ortishi, bilimlarni o'zlashtirish ko‘rsatkichlarining bargaror o'sishi, shuningdek,
gonigish darajasining yuqori ekani ragamli platformalarning pedagogik jihatdan ahamiyatliligini tasdiglaydi.

Learning Analytics (LA) orqali talabalarning individual o‘quv trayektoriyasini aniglash va erta yordam
ko‘rsatish imkoniyati ta’lim jarayonini samarali tarzda boshgarishda muhim vosita ekanligi ko‘zga tashlandi.
Outcome-Based Education (OBE) modelining integratsiyasi bilim, ko‘nikma va kompetensiyalarni rivojlantirishda
samarali bo'lib, Bloom taksonomiyasining yuqori bosgichlariga (tahlil qilish, sintez va baholash) erishishda
yordam berdi.

VR/AR texnologiyalaridan foydalanish tajribaviy o‘gish ko‘nikmalarini sezilarli darajada oshirgani bilan
birga, talabalarning mustagil o‘rganish va amaliyotda tahlil qilish qobiliyatini kuchaytirdi. Shu bilan birga,
elektron jurnallar, avtomatlashtiriigan baholash va LMS orqali boshqaruv jarayonlarini optimizatsiya qilish
o‘gituvchilarning mehnat yukini sezilarli darajada kamaytirdi.

Shuningdek, tahlil natijalari mahalliy va xorijiy tadgiqotlar bilan uyg‘un bo'lib, ragamli ta’'lim muhitlari faollik,
bilim, ko‘'nikma va qoniqish darajasini oshirishda samarali ekanini tasdiglaydi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ragamli yechimlar ta’limni individuallashtirish, faollik va motivatsiyani oshirishda samarali bo‘lib, bilimlarni
o'zlashtirish ko‘rsatkichlari bargaror o'sish tendensiyasini namoyon etadi. Learning Analytics orgali talabalarning
individual trayektoriyasi va erta yordam ko‘rsatish imkoniyati ta’minlanadi. OBE modelining integratsiyasi nazariy
bilimlar bilan birga amaliyotdagi ko‘nikmalarni rivojlantirishda samarali hisoblanadi. VR/AR texnologiyalari
tajribaviy o‘qish ko‘nikmalarini 35-40 % ga oshirib, mustaqil o‘rganish va tahlil gilish imkoniyatlarini kengaytiradi.

3 Muallif ishlanmasi
4 Moodle.org. About the Moodle platform. — 2023. https://moodle.org/about/.
5 Instat.uz. OTMda tahsil oluvchi talabalar soni. — 2024. https:/instat.uz.
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Elektron va avtomatlashtiriigan yechimlar o‘gituvchilarning vaqtini 25-30 % ga tejaydi va pedagogik jarayonni
optimizatsiya giladi.

Takliflar:

1. LMS va Learning Analytics vositalari doimiy monitoring va talaba trayektoriyasini kuzatish uchun keng
qgo‘llanilishi kerak.

2. Outcome-Based Education modelini ragamli platformalar va interaktiv materiallar bilan integratsiya
gilish tavsiya etiladi.

3. VR/AR texnologiyalaridan tajribaviy o‘qish va simulyatsiyalar uchun kengroq foydalanish lozim.

4. Elektron baholash va avtomatlashtirish jarayonlari orgali pedagogik yukni yanada kamaytirish mumkin.

Ragamli yechimlarning samaradorligini oliy ta’lim muassasalarida doimiy tahlil qilish va baholash
mexanizmlarini yo‘lga qo‘yish zarur.
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