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SURXONDARYO VILOYATIDA AHOLI JON
BOSHIGA CHAKANA SAVDO AYLANMASI
HAJMI KO'RSATKICHLARINI ARIMA MODELI
YORDAMIDA PROGNOZLASHTIRISH

Qudratova Shahnoza Shuhrat qizi
Termiz davlat universiteti mustaqil izlanuvchisi,
shaxnozaqudratova10@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur magolada Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmining vaqt
bo‘yicha o‘zgarishi hamda uni prognozlash masalalari tahlil gilingan. Tadgiqotda 2010-2024-yillar ma’lumotlari asosida
vagt qatorlari tahlili amalga oshirilib, ARIMA modeli yordamida iqgtisodiy ko‘rsatkichlarning kelgusi davr uchun prognoz
giymatlari aniglangan. Vagt qgatorining statsionarligi kengaytiriigan Dikkey—Fuller (ADF) testi orqali tekshirildi hamda
mos ARIMA (0,2,1) modeli tanlandi. Olingan natijalar 2025-2028-yillar uchun chakana savdo aylanmasining barqaror
o'sish tendensiyasini ko‘rsatadi. Tadgigot natijalari hududiy savdo tizimini yanada rivojlantirish va igtisodiy rejalashtirish
jarayonlarida muhim amaliy ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: chakana savdo aylanmasi, vaqt qatorlari, ARIMA modeli, prognozlash, statsionarlik, Dikkey—Fuller testi,
igtisodiy tahlil, Surxondaryo viloyati.

Abstract. This article examines the analysis and forecasting of per capita retail trade turnover in the Surkhandarya region
using time series methods. Based on statistical data from 2010 to 2024, the ARIMA model was applied to predict future
values of the economic indicator. The stationarity of the time series was tested using the Augmented Dickey—Fuller (ADF)
test, and the ARIMA (0,2,1) model was selected as the most appropriate specification. Forecast results for the period
2025-2028 indicate a stable upward trend in retail trade turnover. The findings of the study can be effectively applied in
regional economic planning and trade development strategies.

Key words: retail trade turnover, time series analysis, ARIMA model, forecasting, stationarity, Augmented Dickey—Fuller
test, economic analysis, Surkhandarya region.

AHHOTauus. B ctaTbe paccmaTtpuBaloTCsi BOMPOCH! aHanmaa U NporHo3npoBaHns 06bEMa po3HMYHOro ToBapoobopoTa Ha
nywy HaceneHus B CypxaHaapbUHCKOM 06n1acT Ha OCHOBE METOA0B BPEMEHHbIX PSAOB. B nccnegoBaHmny ncnonb3oBaHb!
cratucTnyeckne aaHHble 3a 2010-2024 rogbl n npuMeHeHa mogens ARIMA ons nporHo3vpoBaHus OyayLmnx 3HavYeHun
3KOHOMMYeckoro nokasarens. CTaunmoHapHOCTb BPEMEHHOIO psiaa Oblna NpoBepeHa ¢ NMOMOLLbI pacLUMPEHHOrO TecTa
Ovkn—dynnepa, no pesynsratam KoToporo 6bina BblopaHa mogens ARIMA(0,2,1). MNMony4YeHHble NPOrHO3HbIE 3HAYEHWS
Ha 2025-2028 rogbl CBMOETENMLCTBYOT O TEHAEHLUMM YCTOMYMBOIO pocTa 0O6bEMa PO3HWYHOWM Toproenu. Pesynbrartb
uccrnefoBaHnst MoryT ObiTb 3hdeKTMBHO MCMoNb30BaHbl Mpu pa3paboTKe pernoHanbHbIX Mporpamm  CoLmanbHO-
9KOHOMMYECKOrO Pa3BUTUS Y COBEPLUEHCTBOBAHNM TOPrOBOW MOMUTUKN.

KntoueBble cnoBa: po3HMYHas TOProensi, BpeMeHHble psabl, Mogens ARIMA, nporHo3npoBaHue, CTalMoHapHOCTb, TECT
Oukn—®ynnepa, skoHOMUYecknin aHanua, CypxaHgapbuUHckasi obnactb.

KIRISH

Mamlakat igtisodiyotining barqgaror rivojlanishida hududiy iqgtisodiy ko‘rsatkichlarning o‘rni beqiyosdir.
Aynigsa, aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi hududning igtisodiy faolligi, iste’mol bozori rivoji,
aholining real daromadlari hamda turmush darajasini ifodalovchi muhim makroigtisodiy ko‘rsatkichlardan biri
hisoblanadi. Ushbu ko‘rsatkichning dinamikasini tahlil gilish va kelgusidagi o‘zgarishlarini prognozlash hududiy
rivojlanish strategiyalarini ishlab chiqgishda, savdo infratuzilmasini rejalashtirishda hamda investitsiya siyosatini
shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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Surxondaryo viloyati respublikaning janubiy hududi sifatida o‘ziga xos demografik, ijtimoiy-iqtisodiy va
geografik xususiyatlarga ega. So‘nggi yillarda viloyatda savdo sohasi faol rivojlanib, chakana savdo tarmog'i
kengaymoqda, zamonaviy savdo shakllari joriy etiimogda hamda aholining iste’mol talabi ortib bormogda. Shu
bilan birga, aholi sonining o‘sishi, daromadlar tarkibidagi o‘zgarishlar va bozor infratuzilmasining rivojlanishi
chakana savdo aylanmasi hajmiga bevosita ta’sir ko‘rsatmoqda. Mazkur jarayonlarni chuqur statistik tahlil qilish
va ilmiy asoslangan prognoz natijalarini olish dolzarb masalalardan biridir.

Vaqt qatorlarini modellashtirish usullari, xususan, ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average)
modeli igtisodiy ko‘rsatkichlarning dinamikasini tahlil qilish va gisqa hamda o‘rta muddatli prognozlar tuzishda
keng qo'llaniladigan samarali usullardan biri hisoblanadi. Mazkur model vaqt gatoridagi trend va tasodifiy
tebranishlarni hisobga olgan holda, kelajak davrlar uchun ishonchli prognoz giymatlarini aniglash imkonini
beradi.

Ushbu magolaning magsadi — Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi
ko‘rsatkichlarini statistik ma’lumotlar asosida tahlil gilish hamda ARIMA modeli yordamida uning istigboldagi
giymatlarini prognozlashdan iborat. Tadqiqot jarayonida vaqt gatorining stasionarligi tekshiriladi, model
parametrlarining optimal giymatlari aniglanadi va prognoz natijalarining aniglik darajasi baholanadi.

Mazkur tadgiqot natijalari hududiy iqtisodiy siyosatni takomillashtirish, savdo sohasini rivojlantirish
strategiyalarini ishlab chigish hamda iqtisodiy rejalashtirish jarayonlarida amaliy ahamiyat kasb etadi.

Quyida matn yuqori aniglikda imloviy va texnik jihatdan tahrirlangan, terminologik izchillik ta’minlangan
hamda ilmiy-uslubiy jihatdan mukammallashtirilgan variantda taqdim etiladi (mazmun va tuzilma saglangan).

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmini tahlil gilish va prognozlash masalalari igtisodiy o‘sish,
iste’mol bozori rivoji hamda hududiy igtisodiy siyosatni shakllantirish nuqtayi nazaridan ko‘plab xorijiy va
mahalliy olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan.

Chakana savdo aylanmasining nazariy asoslari klassik va neoklassik igtisodiy maktab vakillari tomonidan
ishlab chigilgan iste’mol nazariyalariga borib taqaladi. J. M. Keynes iste’mol hajmini daromad darajasi bilan
bog‘lab, iste’mol funksiyasi orqali uning o‘zgarish mexanizmini ilmiy asoslab bergan. Keyingi tadgigotlarda
M. Friedman (doimiy daromad nazariyasi) va F. Modigliani (hayotiy sikl nazariyasi) tomonidan iste’'mol xatti-
harakatlariga ta’sir etuvchi omillar yanada kengroq yoritiigan. Ushbu nazariyalar chakana savdo hajmining
shakllanishida aholi daromadlari, demografik omillar hamda uzoq muddatli kutilmalar muhim ahamiyatga ega
ekanligini ko‘rsatadi.

Vaqt gatorlarini tahlil qilish va prognozlash bo‘yicha ilmiy asoslar G. Box va G. Jenkins tomonidan
ishlab chigilgan ARIMA modeli orgali yanada takomillashtiriigan. Box—Jenkins metodologiyasi igtisodiy
ko‘rsatkichlarning dinamik qatorlarini identifikatsiya gilish, parametrlarini baholash hamda diagnostika qilish
bosgichlarini oz ichiga oladi. ARIMA modeli igtisodiy jarayonlarda uchraydigan trend va tasodifiy tebranishlarni
hisobga olgan holda gisqa muddatli prognozlar tuzishda samarali vosita sifatida e’tirof etiladi.

Xorijiy tadqgiqotlarda chakana savdo aylanmasini prognozlashda ARIMA, SARIMA, VAR hamda
eksponensial tekislash modellaridan keng foydalanilgan. Bir gator ilmiy ishlarda chakana savdo indekslari va
iste’mol xarajatlari dinamikasini prognozlashda ARIMA modelining yuqgori aniglik darajasi qayd etilgan. Mavsumiy
tebranishlar mavjud bo‘lgan holatlarda esa SARIMA modelining ustunligi ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

O‘zbekistonlik igtisodchi olimlar tomonidan ham hududiy chakana savdo aylanmasi, aholi daromadlari va
iste’mol bozori rivojlanishiga oid ilmiy izlanishlar olib borilgan. Tadgiqotlarda chakana savdo hajmining hududlar
kesimida tahlili, uning yalpi ichki mahsulotdagi ulushi, aholi real daromadlari bilan o‘zaro bog'ligligi hamda
savdo infratuzilmasining rivojlanish tendensiyalari o‘rganilgan. So‘nggi yillarda respublika hududlari bo‘yicha
makroiqtisodiy ko‘rsatkichlarni ekonometrik modellar asosida prognozlash amaliyoti izchil kengayib bormoqda.

Shu bilan birga, Surxondaryo viloyati misolida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi ko‘rsatkichlarini
aynan ARIMA modeli asosida kompleks prognozlashga bag‘ishlangan tadqigotlar vyetarli darajada
shakllanmaganligi kuzatiladi. Mazkur holat ushbu yo‘nalishda chuqur statistik va ekonometrik tahlil olib borish
zaruratini yuzaga keltiradi.

Yuqoridagi ilmiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, vaqt qatorlari asosida chakana savdo aylanmasini
prognozlash masalasi nazariy va amaliy jihatdan dolzarb bo‘lib, ARIMA modeli bu borada ishonchli va samarali
usullardan biri hisoblanadi. Ushbu tadgiqot mazkur ilmiy ishlanmalarni hududiy darajada, xususan, Surxondaryo
viloyati misolida qo‘llash orgali mavjud ilmiy izlanishlarni boyitishga xizmat qiladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkurtadgigotda Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlarini
prognozlash magsadida ekonometrik tahlil usullaridan, xususan, ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
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Average) modelidan foydalanildi. Tadgiqgot izchil va bosqgichma-bosqich amalga oshirildi hamda rasmiy statistik
ma’lumotlarga asoslandi. Tahlil uchun O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi va hududiy statistika
boshgarmasi hisobotlari asosida shakllantiriigan vaqt gatori ma’lumotlari (yillik yoki choraklik kesimda) tanlab
olindi. Ushbu ma’lumotlar asosida ko‘rsatkichning dinamikasi igtisodiy-statistik usullar yordamida o‘rganildi.

Tadgiqot jarayonida iqgtisodiy-statistik tahlil, dinamik qatorlar tahlili, korrelyatsion va avtokorrelyatsion
tahlil, ekonometrik modellashtirish hamda prognozlash va model diagnostikasi usullaridan kompleks tarzda
foydalanildi. ARIMA modeli Box—Jenkins metodologiyasi asosida qurildi. Dastlab vaqt qatorining grafik tahlili
o'tkazilib, undagi trend va ehtimoliy mavsumiylik xususiyatlari aniglashtirildi. Qatorning stasionarligi Augmented
Dickey—Fuller (ADF) testi yordamida tekshirildi. Agar gator nostasionar ekanligi aniglansa, differensiallash
(integrallash) amali go‘llanilib, stasionar ko‘rinishga keltirildi.

Keyingi bosgichda model parametrlarini aniglash amalga oshirildi. Avtokorrelyatsiya funksiyasi (ACF) va
gisman avtokorrelyatsiya funksiyasi (PACF) grafiklari asosida avtoregressiv (AR) va sirg‘aluvchi o‘rtacha (MA)
komponentlarining tartibi belgilandi. Modelning optimal parametrlarini tanlashda axborot mezonlari — AIC va
BIC ko'rsatkichlaridan foydalanildi. Tanlangan ARIMA (p, d, ) modeli parametrlarining statistik ahamiyatliligi
tekshirildi, goldig (residual)larning tasodifiyligi va “ogq shovqgin” xususiyatiga ega ekanligi Ljung—Box testi
yordamida baholandi.

Qurilgan model asosida kelgusi davrlar uchun prognoz giymatlari hisoblandi hamda ularning aniqlik
darajasi o‘rtacha mutlag xatolik (MAE), o‘rtacha kvadratik xatolik (RMSE) va o‘rtacha mutlaq foiz xatolik
(MAPE) ko‘rsatkichlari orqali baholandi. Tadqiqot tizimli va kompleks yondashuv asosida olib borilib, aholi
jon boshiga chakana savdo aylanmasi hududiy iqgtisodiy rivojlanishning muhim indikatori sifatida vaqt omili
bilan uzviy bog'liq holda tahlil gilindi. Ekonometrik modellashtirish orqgali ko‘rsatkichning istigboldagi o‘zgarish
tendensiyalarini aniglash hamda hududiy iqtisodiy rejalashtirish jarayonlari uchun ilmiy asoslangan prognoz
natijalarini shakllantirish imkoniyati yaratildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Ma’lumki, vaqt qatorlari tipidagi ma’lumotlarni o‘rta muddatli davr uchun prognozlashda ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average) modeli keng go'llaniladi. Ushbu model igtisodiy ko‘rsatkichlarning
dinamikasini chuqur tahlil qilish hamda kelgusidagi giymatlarini ilmiy asosda aniglash imkonini beradi.

ARIMA modeli (p, d, q) tartibga ega bo‘lib, bunda:

p — avtoregressiv (AR) komponent tartibi;

d — integrallash (farglash) darajasi;

q — sirg‘aluvchi o‘rtacha (MA) komponent tartibini bildiradi.

ARIMA (p, d, q) modeli — “Autoregressive Integrated Moving Average” (avtoregressiv integrallashgan
sirg‘aluvchi o‘rtacha) atamasining gisqartmasi bo‘lib, vaqgt qatorlarini tahlil qilish va prognozlashda
go'llaniladigan statistik metodologiyadir. U ARMA modellarining statsionar bo‘lmagan vaqt qatorlariga
moslashtiriigan kengaytmasi hisoblanadi. Agar vaqt gatori dastlab statsionar bo‘lmasa, ma’lum tartibdagi
farglash (differensiallash) orqgali u statsionar holatga keltiriladi. Natijada hosil bo‘lgan qator integrallashgan yoki
farglangan statsionar vaqt qatori deb ataladi.

ARIMA (p, d, q) modeli shuni anglatadiki, d-tartibli farglash bajarilgandan so‘ng vaqt gqatori ARMA (p, q)
jarayoniga mos keladi. Vaqgt gatorining integratsiyalash darajasini aniglash uchun turli statistik testlar, xususan,
birlik ildiz mavjudligini tekshiruvchi testlar go‘llaniladi. Odatda vaqt qatorlari birinchi yoki ikkinchi tartibli
integratsiyaga ega bo‘ladi. Agar integratsiya darajasi noldan katta bo‘lsa, gator mos tartibda farglanadi va hosil
bo‘lgan yangi qator asosida ARMA modeli quriladi, chunki farglangan qator statsionar xususiyatga ega deb
hisoblanadi.

Statsionar bolmagan Q, vaqt gatori uchun ARIMA (p, d, q) modeli umumiy ko'rinishda quyidagicha
ifodalanadi:

AYY, =c+ X7 @, A%, +Z;?:16[,-st_j + £(t) 0

A-vaqtli gqatorlar — bu vaqt gatoriga d-tartibli ayirma (farglash) operatori qo‘llash natijasida hosil gilinadigan
gatorlardir. Ya’ni d-tartibli farglash ketma-ket ravishda d marta birinchi tartibli farglarni olish orqgali amalga
oshiriladi: avval asl vaqgt gatoridan birinchi farq olinadi, so‘ng hosil bo‘lgan birinchi farglar gatoridan yana farq
olinadi (ikkinchi farq), keyin uchinchi farq va hokazo. Ushbu amaliyotning maqsadi vaqt qatorini statsionar
holatga keltirish bo‘lib, natijada gator ARIMA modeli asosida tahlil va prognozlash uchun moslashadi.

2010-2024-yillar bo‘yicha Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi
ko‘rsatkichlarining Y, vaqt gatori asosida ARIMA modelini quramiz (1-jadval).
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1-jadval. Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmiko‘rsatkichlari!

Yillar Qishloq xofjaligi mahsuloti (ming, so‘m) Yillar Qishloq xofjaligi mahsuloti (ming. so‘m)
2010 622 2018 3500
2011 802 2019 4253
2012 1018 2020 4725
2013 1344 2021 5586
2014 1669 2022 6280
2015 1999 2023 7335
2016 2468 2024 8693
2017 2871 9929

Berilgan statistik ko‘rsatkichlar asosida Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi
hajmi dinamikasi tasviriy tahlil gilinadi. Buning uchun vaqt gatori ma’lumotlari grafik ko‘rinishda aks ettirilib,
ko‘rsatkichning yillar davomida o‘zgarish tendensiyasi aniglanadi (1-rasm).
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1-rasm. Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlarining yillar bo‘yicha
dinamikasi?

Vagt gatorining statsionarligini baholash tahlil jarayonining keyingi bosgichlarini to‘g‘ri tashkil etish uchun
muhim ahamiyatga ega. Statsionar jarayon — bu vaqt o'tishi bilan ehtimollik tagsimoti o‘zgarmaydigan
stoxastik jarayon bo‘lib, uning matematik kutiimasi (o‘rtacha giymati) va dispersiyasi doimiy saglanadi. Vaqt
gatorlarini tahlil gilishda go‘llaniladigan ko'plab statistik va ekonometrik usullar aynan statsionar jarayonlarga
asoslanganligi sababli, nostatsionar ma’lumotlar odatda maxsus transformatsiyalar yordamida statsionar
holatga keltiriladi. Statsionarlikning buzilishiga ko‘pincha o‘rtacha giymatning vaqgt davomida o‘zgarishi sabab
bo‘ladi; bu esa determinatsiyalashgan trend yoki yagona ildiz (unit root) mavjudligi bilan bog‘lig bo‘lishi mumdkin.
Grafik tahlil natijalari ham shuni ko‘rsatadiki, agar qator ma’lum bir doimiy giymat atrofida tebranmasa, u holda
u nostatsionar hisoblanadi.

Kengaytirilgan Dikkey—Fuller testi (ADF testi) vaqt gatorining statsionar yoki nostatsionar ekanligini
aniglashda keng qo'llaniladigan statistik testlardan biridir. Mazkur test birlik ildiz mavjudligini tekshirish orqgali
gatorning integratsiyalash darajasini baholash imkonini beradi va amaliy tadqigotlarda eng ommabop diagnostik
vositalardan biri sifatida e’tirof etiladi.

ARIMA modelidan foydalangan holda prognozlash jarayonida birinchi bosgich — vaqt gatorini statsionar
holatga keltirish uchun zarur bo‘lgan differensiyalash (farglash) tartibini aniglashdan iborat. ADF testi nolinchi
(Ho: gator birlik ildizga ega, ya’'ni nostatsionar) va muqobil (H;: gator statsionar) gipotezalarni tekshirishga

1 www.stat.uz —O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi Davlat Statistika agentligi ma‘lumotlari
2 Muallif ishlanmasi
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asoslanadi. Test natijasida hisoblangan statistik giymat va p-giymat asosida qaror gabul qilinadi. Agar p-qiymat
belgilangan ahamiyatlilik darajasidan (odatda 0,05) kichik bo‘lsa, nolinchi gipoteza rad etilib, gator statsionar
deb gabul qilinadi. Aks holda, gatorni qo‘shimcha farqglash orqali statsionar shaklga keltirish zarur bo‘ladi.

2-jadval. Kengaytirilgan Dikkey-Fuller testi natijalari?

PaclumpeHnHbin Tect dukn-dynnepa gna d_ChS
TecT. HaumnHasa ¢ 1 naros, kputepuii AIC

obbeM BblGopkM 13

HyneBas runoTesa eanHUYHOro KopHs: a = 1

TECT C KOHCTaHTOM

Bkrtoyasi oamH nar ans (1-L)d_ChS

mogensb: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

oueHka ana (a - 1): 0,12774

TecToBas ctatucTuka: tau_c(1) = 0,635401

acumnT. p-3HadveHme 0,9907

K0ad. aBTOKOppPENAUMn 1-ro nopsigka ang e: -0,325

C KOHCTaHTOW 1 TPEHAOM

Bkntoyast 0 nara(-oB) ans (1-L)d_ChS

mogensb: (1-L)y = b0 + b1*t + (a-1)*y(-1) + e

oueHka ansa (a - 1): -0,953667

TecToBas ctatucTuka: tau_ct(1) = -3,17963
acumnT. p-3HadeHme 0,08849

K0ad. aBTOKOPpPENsAUnn 1-ro nopsigka ans e: -0,038

2-jadvalda konstantali Dikkey-Fuller testi natijalariga ko‘ra mos ravishda

p= 0.9907 ga teng. Bu giymatlar 0,05 giymatidan yetarlicha katta bo‘lganligi sababli Yt—vaqtli
gatorining 1-farqi statsionar emas.

Bundan ARIMA [P, d! Q) da d=2 ekanligi kelib chigadi.

Navbatdagi bosgichda p va g parametrlarni aniglaymiz. Buning uchun vaqtli qator korrelogrammasini
ko‘zdan kechiramiz.

Biz quyidagi 3-jadvalda statsionar vaqtli gatorlarning ba’zi mashhur modellari uchun ACF va PACF
xossalarini umumlashtiramiz:

3-jadval. ACF va PACF ning umumlashgan xossalari*

Model ASF PSF
Oq shovgin, MA (0) |k # 0 bo‘lganda, p (k) = 0 k # 0 bo'lganda, ppﬂ,r(kj =0
a, >0 £0=0% Prare (1) = ay
AR(1),"1 Eksponensial kamayishi: & (k)="*1 —
5 P en: 7 Poare () =0 k =24,
a, <0 Pt Ppare (1) = ay,
AR(1),*1 Tebranma kamayish: ¥ (k)=""1 —
( ) y ( ) ppurr{kj _ﬂ,k Ezda
AR(p) Ehtimoliy tebranishlar bilan nolga tushish k=zp da nol gjlish
b 0 k=1 da ijobiy cho‘qqi, Tebranma kamayish:
=
MA(1), 71 k= 1da nol qilish ppurr(ij =0
b 0 k=1 da salbiy cho‘qqi, Absolyut giymat bo'yicha kamayish:
<<
MA(1), ©1 k = 14a nol qilish Poare (K) <0 k=1 4,
MA(a) Kk = Pya nol gilish
3 Muallif ishlanmasi
4 B.IM.Hocko. QkoHoMeTpuka. BBeaeHne B perpeccroHHbI aHanma BpeMeHHbIx psgoB. Mocksa 2002.40-41 c.
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k lagdagi Ppart U{) giymati Yt va 1Ft+-‘|! tasodifiy migdorlar orasidagi korrelyatsiya koeffitsiyenti
Y,

t+k—1 tasodifiy migdorlarning ta’siri bartaraf etilgan bo‘ladi. Bu esa

Y,

t tasodifiy migdorga eng yaxshi yaqinlashtiruvchi chizigli

sifatida aniglanadi, bunda 1'["1?+1,

Poart (KD Y,_, Y,

t—k tasodifiy migdorlarning
kombinatsiyasidagi li"t—ﬁrdagi koeffitsiyent ekanligiga mos keladi. Bu yerda Ppart [k] birinchi k Yul - Uoker
tenglamalari sistemasining e’ ga nisbatan yechimi sifatida aniglanadi.

p(s)= ﬂlp (s-1) + a; p(s-2)+...+ Ay p(s-k),s=1,2,..,Kk, Mavjud statistik ma’lumotlar
asosida olib borilgan hisob — kitob natijalari asosida Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo
aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlarini prognozlashga asoslangan “ARIMA” modeli shakllantirildi (4-jadval).

4-jadval. Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmiko‘rsatkichlarini prognozlashga
asoslangan ARIMA (0,2,1) model natijalari
Mogens 2: ARIMA, nicnionp3oBalsl Hadmogerns 2012-2025 (T = 14)
3aprcnmag nepemerHas: (1-L)*2 ChS
CTangapTHEIE OIIIIOKI pacCIHTAHEI HA OCHOBE [ eccrana

Kosgguyuerim, Cm. owndra z D-3HOYeHNe
const 76,1203 8.42687 9,033 <0,0001 (***
theta 1 —0,999999 0.380459 —2,628 0,0086 kck

CpemHee 3aBIIC. IepeMEH 75.42857 CT. OTKIL 3aBIC. IEpEM 199.8237
CpexHee IHHOBAITHIT —23,31101 CT. OTKII. IIHHOBAITIII 141,0086
R-xBagpat 0,997801 Icnopas. R-kBagpaT 0,997801
Jlor. npagjomnoodie —90,50265 Kpur. Axanke 187.,0053
Kpur. lsapna 188,9225 Kpurt. XeHHa"a-Kynnnaa 186,8278

Heidicmeaumensuasa Muuvaa Moovne Yacmoma
qacims qacms

MA

Kopens 1,0000 0,0000 1,0000 0,0000
1

TecT Ha HOpPMATIBHOE pacIpe/IelIeHIIe OMIOOK -

Hynepas rumotesa: OmMIIOKH paclpe.IeIeHb! 10 HOPMaTIbHOMY 3aKOHY
TecToBag cTarHcTHKa: X1I-KBaapaT(2) = 3,92605

p-3Hagenne = 0,140433

LM TecT Ha HalH4He aBTOKOPPENIALH 10 IopaaKa 4 -
Hynepas rumoTesa: aBTOKOPPETAIIHSI OTCYTCTBYET
TecToBas cTaTncTHKa: Xi-kBagpar(3) = 2,80511

Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlarini prognozlashga

asoslangan ARIMA (0,2,1) modelini matematik tenglik ko‘rinishida quyidagicha ifodalab olamiz:

(1—-L)*ChS, = 76,1203 —0,999999* 5., +¢,

Bu yerda: Chst- Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmiko‘rsatkichlari
(ming so‘'m)

4-jadvaldagi determinatsiya koeffitsienti, standart xatoliklar, F-Fisher, t-Styudent, Akaike, Shvarts mezonlari
ko‘rsatkichlari (1) modelning statistik jihatdan ahamiyatli va adekvatligini ifodalamoqgda. Bu esa mazkur model
asosida Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmiko‘rsatkichlari kelgusi davrlar
uchun prognoz giymatlarini ishlab chigish mumkinligini asoslaydi.
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Model ahamiyatliligini aproksimatsiya xatoligi bilan tekshirdik. Natijada
MAPE = 2,5818% < 10%

ekanligi kelib chigdi.
Bundan tashqari modelning qoldiglari korrelogrammasini ham ko‘zdan kechiramiz. Korrelogrammada
avtokorrelyatsiya kuzatilmadi (2-rasm).

OcTtaTtkn ACF

+-1,96/T~0,5 ——
0,5
. . i i i I .
-0,5
_1 | | | | | | |
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nar
OcTtaTtkun PACF
1 -
+-1,96/T~0,5 ——
0,5
0 B B = I I '}
-0,5
_1 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7

nar

2-rasm.Modelning qoldiqlari korrelogrammasi

Shu tariga Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlarini
prognozlashga asoslangan ekonometrik modelning natijalari shakllantirildi (5-jadval).

5-jadval. Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmiko‘rsatkichlar hajmini (mlrd.
so‘m) prognozlashga asoslangan ekonometrik modelning natijalari®

Yil Prognoz giymati Standart xatolik 95 % ishonch oralig‘i
2026 11155,53 141,009 10879,16 - 11431,90
2027 12458,17 199,416 12067,33 - 12849,02
2028 13836,94 244,234 13358,25 - 14315,63
2029 15291,83 282,018 14739,08 - 15844,57

Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi ko‘rsatkichlari bo‘yicha ARIMA
modeli asosida hisoblangan prognoz giymatlarining standart xatoliklari nisbatan kichik darajada shakllanganligi
hamda prognoz natijalarining ishonchlilik intervallariga to‘lig mos kelishi modelning yuqori aniglik va ishonchlilik
darajasini tasdiglaydi. Bu holat prognoz giymatlar real dinamik jarayonni yetarli darajada aks ettirayotganini va
tanlangan ARIMA modelining amaliy jihatdan asosli ekanini ko‘rsatadi.

ARIMA modeli asosida amalga oshirilgan hisob-kitoblar natijalariga ko‘ra, 2029-yilga kelib Surxondaryo
viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi 15 291,83 (tegishli o‘lchov birligida) darajaga

5 Muallif ishlanmasi
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yetishi prognoz qilinmogda. Mazkur natija viloyatda iste’mol bozori faolligi va chakana savdo sohasining
barqgaror o'sish tendensiyasini saglab golish imkoniyati mavjudligini ko‘rsatadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgiqotda Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmi
ko‘rsatkichlarining dinamikasi kompleks tahlil qilinib, ARIMA modeli asosida uning istigboldagi giymatlari
prognozlashtirildi. Olib borilgan igtisodiy-statistik va ekonometrik tahlillar natijasida ushbu ko‘rsatkich hududning
ijtimoiy-igtisodiy rivojlanish darajasini aks ettiruvchi muhim indikatorlardan biri ekanligi ilmiy jihatdan asoslandi.

Tahlil jarayonida vaqt gatorining umumiy tendensiyasi, o'sish sur’atlari hamda tebranish xususiyatlari
o‘rganildi. Stasionarlikni ta’'minlash magsadida differensiallash amali qo‘llanildi hamda modelning optimal (p,
d, q) parametrlari ACF va PACF grafiklari, shuningdek, axborot mezonlari asosida aniglandi. Qurilgan ARIMA
modeli diagnostik testlardan muvaffagiyatli o‘tib, goldiglarning tasodifiyligi va modelning adekvatligi tasdiglandi.
Bu esa prognoz natijalarining ishonchliligini ta’'minladi.

Olingan prognoz natijalari kelgusi davrda aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi hajmida barqaror
o'sish tendensiyasi saglanib qgolishini ko‘rsatdi. Mazkur holat viloyatda iste’mol bozorining kengayishi, aholi
daromadlarining ortishi hamda savdo infratuzilmasining bosgichma-bosgich rivojlanishi bilan izohlanadi. Shu
bilan birga, igtisodiy muhitdagi ichki va tashqi omillar mazkur ko‘rsatkich dinamikasiga ma’lum darajada ta’sir
ko‘rsatishi mumekinligi inobatga olinishi lozim.

Tadqiqot natijalari asosida quyidagi takliflarni ilgari surish magsadga muvofiq:

- hududiy savdo infratuzilmasini yanada rivojlantirish va zamonaviy savdo shakllarini keng joriy etish;

- aholi daromadlarini oshirishga qaratilgan bandlik va tadbirkorlik dasturlarini qo‘llab-quvvatlash;

- chakana savdo ko‘rsatkichlari monitoringini raqamli platformalar asosida takomillashtirish;

- igtisodiy rejalashtirishda ekonometrik prognoz modellaridan muntazam foydalanish.

Shuningdek, kelgusida tadqiqot doirasini kengaytirib, mavsumiy ARIMA (SARIMA) modeli yoki ko‘p omilli
ekonometrik modellarni go‘llash orqali prognoz aniqligini yanada oshirish magsadga muvofigdir.

Umuman olganda, ARIMA modeli Surxondaryo viloyatida aholi jon boshiga chakana savdo aylanmasi
hajmini prognozlashda samarali va ishonchli vosita sifatida namoyon bo‘ldi hamda hududiy igtisodiy jarayonlarni
ilmiy asosda baholash imkonini berdi.
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