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GAZ TARMOQLARINI MODERNIZATSIYA
QILISHNING IQTISODIY SAMARADORLIGINI
BAHOLASH

Xamidov Xayriddin Faxritdinovich
Toshkent shahar Uztransgaz AJ mutaxassisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada gaz tarmoglarini modernizatsiya gilishning iqtisodiy samaradorligi muhandislik-igtisodiy
yondashuv asosida kompleks tahlil gilinadi. Tadgiqot gaz infratuzilmasini yangilash jarayonining investitsion xarajatlar,
energiya yo‘qotishlari darajasi, ekspluatatsion samaradorlik hamda uzoq muddatli igtisodiy natijalarga ta’sirini empirik
ma’lumotlar asosida baholashga garatilgan.

Magolada xarajat—foyda tahlili go‘llanilib, modernizatsiya loyihalarining moliyaviy va iqgtisodiy samaradorligi, rentabellik
darajasi hamda asosiy ko‘rsatkichlar dinamikasi o‘rganiladi. Shuningdek, texnologik yangilanishlarning resurslardan
foydalanish samaradorligiga ta’siri regressiya modeli asosida aniglanadi.

Tadgiqot natijalari gaz tarmoglarini modernizatsiya qilish texnik barqarorlikni mustahkamlash bilan bir gatorda korxona
xarajatlarini optimallashtirish, energiya samaradorligini oshirish va uzoq muddatli igtisodiy barqarorlikni ta’minlashga
xizmat qilishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: gaz tarmoglari, modernizatsiya, igtisodiy samaradorlik, muhandislik igtisodiyoti, xarajat—foyda tahlili, energiya
samaradorligi.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the economic efficiency of gas network modernization using
an engineering-economic framework. The study evaluates the impact of infrastructure upgrades on investment costs,
energy loss reduction, operational performance, and long-term economic outcomes based on empirical data.

A cost—benefit analysis is applied to assess the financial and economic efficiency of modernization projects, including
profitability indicators and the dynamics of key performance metrics. Regression modeling is employed to examine the
relationship between technological renewal and resource utilization efficiency.

The findings demonstrate that modernization of gas networks enhances technical reliability while simultaneously
optimizing operational costs, improving energy efficiency, and ensuring sustainable economic performance over the long
term. The results offer practical implications for investment planning and strategic infrastructure development in gas
supply enterprises.

Key words: gas networks, modernization, economic efficiency, engineering economics, cost-benefit analysis, energy
efficiency.

AHHOTauus. B ctatbe KOMMMEKCHO MccrieayeTcsi 3KoHoMuYeckasi 3hEKTUBHOCTbL MOAEPHM3ALIMMN Fa30BbIX CETEN Ha
OCHOBE VHXXEHEPHO-3KOHOMUYECKOTO nogxoaa. Pabota HanpaBneHa Ha OLEeHKY BMUSIHUS OOHOBMNEHNSt MHGPaCTPYKTYpbI
Ha MHBECTULIMOHHbIE 3aTpaThbl, YyPOBEHb 3HEPreTUYECKMX MOTEPb, KCMyaTaLMOHHY 3EKTUBHOCTE U JOMTOCPOYHbIE
9KOHOMUYECKMEe pe3ynbTaThl C UCMOSb30BaHNEM SMMUPUYECKUX SAHHbIX.

[pumeHseTcs MeToa aHanuaa «3aTpaTtbl—BbIroAbl» And onpeaeneHnst 3KOHOMUYECKON 3P PEKTUBHOCTN peHTa6eanocm
MOAEPHU3aLNOHHbIX MPOEKTOB, a TakKKe aHann3npyeTca AuHaMunka Krn4eBbiX nokasareneu geatenbHocTU. C NOMOLLbIO
perpeccMoHHOro MmoaennpoBaHUA BbiABNAETCA B3aMOCBA3b MeXAY TEXHO10TMYEeCKUM 0OHOBMEHNEM U 3O PEKTUBHOCTHIO
Mcnonb3oBaHUA pecypCcoB.

[MonyyeHHble pesynbraThl NOATBEPXKAAIT, YTO MOAEPHU3ALIMS ra30BbIX CETEN CNOCOBCTBYET NMOBBILLEHNIO TEXHUYECKON
HaOEXXHOCTN CUCTEMbI, CH/XXEHUIO M3OEPXKEK, POCTY SHEPro3PPEKTUBHOCTU M YKPEMNIIEHMIO JONTOCPOYHOM SKOHOMUYECKOM
YCTOMYMBOCTU MPEeanpuUaTUN.
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KIRISH

Gaz sanoati O‘zbekiston igtisodiyotining strategik tarmoglaridan biri hisoblanadi hamda mamlakat energiya
balansida tabiiy gaz ustuvor o‘rinni egallaydi. O‘zbekiston Respublikasi Energetika vazirligi ma’lumotlariga
ko‘ra, tabiiy gaz mamlakat ichki energiya iste’molining 80 foizdan ortig‘ini tashkil etadi. Bu esa sanoat ishlab
chiqarishi, elektr energetikasi va uy-joy kommunal sektori faoliyatining gaz infratuzilmasiga yuqori darajada
bog‘ligligini ko‘rsatadi [1]. Mazkur sharoitda gaz tarmoglarining texnik holati va igtisodiy samaradorligi milliy
energiya xavfsizligi hamda makroiqtisodiy bargarorlik bilan bevosita bog'‘liq hisoblanadi.

So‘nggi o‘n yilliklarda barpo etilgan magistral va tagsimlash gaz tarmoglarining muayyan gismi uzoq
muddatli ekspluatatsiya jarayonida jismoniy va ma’naviy eskirish bosqichiga o‘tgan. Bu holat texnologik
yo‘qotishlar darajasining ortishi, avariya xavfining oshishi hamda ekspluatatsion xarajatlarning ko‘payishi kabi
omillarni yuzaga keltirmoqda. Xalgaro Energiya Agentligi ma’lumotlariga ko‘ra, infratuzilmaning eskirishi va
boshqaruv tizimlarining yetarli darajada modernizatsiya gilinmaganligi energiya resurslaridan foydalanish
samaradorligini sezilarli darajada pasaytiradi [2]. Shu bois gaz tarmogqlarini modernizatsiya qilish energetika
siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida e’tirof etiimoqda.

O‘zbekistonda gaz transporti va tagsimlash tizimini modernizatsiya qilish bo'yicha davlat dasturlari izchil
amalga oshiriimoqgda. Rasmiy hisobotlarga ko‘ra, 2021-2023 yillar davomida minglab kilometr gaz quvurlari
rekonstruksiya qilindi, gaz tagsimlash punktlari yangilandi hamda avtomatlashtiriigan nazorat tizimlari joriy
etildi [3]. Ushbu chora-tadbirlar texnologik yo‘qotishlarni gisgartirish, ta’minot barqarorligini mustahkamlash va
energiya samaradorligini oshirishga qaratilgan. Shuningdek, 2030 yilgacha gaz infratuzilmasini modernizatsiya
gilish uchun sezilarli miqdorda investitsiyalar jalb etish rejalashtiriigan [4], bu esa tarmogning uzoq muddatli
barqgaror rivojlanishini ta’minlashga xizmat giladi.

Gaz tarmoglarini modernizatsiya qilish yuqori kapital sig‘imiga ega bo‘lgan jarayon hisoblanadi. Shu
sababli uning igtisodiy samaradorligini chuqur va asosli baholash investitsion garorlar gabul gilishda hal giluvchi
ahamiyat kasb etadi. llmiy adabiyotlarda modernizatsiya natijasida energiya yo‘qotishlarining kamayishi,
ekspluatatsiya xarajatlarining optimallashtirilishi va uzoq muddatli rentabellikning oshishi qayd etiladi [5]. Biroq
har bir mamlakatning texnik, institutsional va igtisodiy sharoiti o‘ziga xos bo‘lgani sababli, milliy darajada empirik
baholash o‘tkazish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Mazkur tadqigot gaz tarmoglarini modernizatsiya gilishning iqgtisodiy samaradorligini real ma’lumotlar
asosida kompleks baholashga qaratilgan. Unda investitsion xarajatlar, energiya yo‘qotishlari darajasi,
ekspluatatsion samaradorlik va yakuniy igtisodiy natijalar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik aniglanadi. Tadqgiqot
natijalari gaz ta’minoti korxonalarida strategik rejalashtirishni takomillashtirish, infratuzilmani rivojlantirish
ustuvor yo‘nalishlarini belgilash hamda resurslardan ogilona foydalanish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar
ishlab chigishga xizmat qiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Gaz tarmoglarini modernizatsiya qilish masalasi energetika iqtisodiyoti va infratuziima samaradorligi
bo‘yicha ilmiy tadgigotlarda muhim yo‘nalish sifatida ko‘rib chigiladi. Xalgaro Energiya Agentligi (IEA) va Jahon
banki hisobotlarida eskirgan gaz infratuzilmasi energiya yo‘qotishlari, yugori operatsion xarajatlar hamda past
texnik ishonchlilik bilan bog‘ligligi gayd etiladi. Ushbu manbalarda modernizatsiya energiya samaradorligini
oshiruvchi va uzoq muddatli igtisodiy bargarorlikni ta’minlovchi omil sifatida baholanadi.

Cost-Benefit Analysis (CBA) nazariyasi, xususan Dupuit va zamonaviy mualliflar (Boardman va boshqalar)
tomonidanishlab chigilgan yondashuvlarinfratuzilma loyihalarining iqtisodiy samaradorligini baholashning asosiy
metodologik asosi hisoblanadi. OECD va Yevropa Komissiyasi tadgiqotlarida infratuzilma investitsiyalarining
igtisodiy o'sish va samaradorlik bilan bevosita bog‘ligligi ta’kidlanadi.

Mahalliy manbalarda esa gaz transport va tagsimlash tizimini modernizatsiya qilish texnologik yo‘qotishlarni
kamaytirish, ta’minot bargarorligini oshirish hamda resurslardan oqilona foydalanishning muhim yo‘nalishi
sifatida ko‘rsatiladi. Biroq, mavjud adabiyotlarda modernizatsiya samaradorligini milliy sharoitda empirik
modellashtirishga bag‘ishlangan tadqiqotlar yetarli darajada yoritiimagan.

Shu sababli mazkur tadgigot gaz tarmoglarini modernizatsiya qilishning iqtisodiy samaradorligini
muhandislik-igtisodiy yondashuv asosida kompleks baholash orqali mavjud ilmiy bo‘shligni to‘ldirishga
garatilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqot gaz tarmoglarini modernizatsiya qilishning igtisodiy samaradorligini baholashda
ikkilamchi empirik ma’lumotlarga asoslangan muhandislik-igtisodiy tahlil metodologiyasiga tayanadi. Tadgiqot
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dizayni rasmiy statistik hisobotlar, davlat energetika dasturlari, xalgaro energetika tashkilotlari ma’lumotlari
hamda infratuzilma modernizatsiyasi bo'yicha e’lon gilingan ochiq ko‘rsatkichlar asosida shakllantirildi [6].
Ushbu yondashuv infratuzilma iqtisodiyoti bo'yicha tadqiqotlarda keng qo‘llanilib, real sektor samaradorligini
baholashda ishonchli metod sifatida e’tirof etiladi [7].

Tadgiqotda gaz tarmoglarini modernizatsiya qgilish samaradorligi uchta asosiy blok doirasida baholanadi:

1. investitsiya xarajatlari;

2. texnologik yo‘gotishlarning gisqarishi;

3. ekspluatatsion samaradorlikning oshishi.

Birinchi blok doirasida kapital qo'yilmalar hajmi, modernizatsiya ob’ektlarining giymati, amortizatsiya
xarajatlari hamda investitsiya davriyligi tahlil gilinadi. Ikkinchi blokda modernizatsiya natijasida gaz yo‘qotishlari
darajasining o‘zgarishi va sof yetkazib berilayotgan gaz hajmining ortishi baholanadi. Uchinchi blokda esa
operatsion xarajatlar dinamikasi, texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlari, avariya ko‘rsatkichlari va tizimning umumiy
ishlash samaradorligi o‘rganiladi.

Igtisodiy samaradorlikni aniglash maqgsadida klassik xarajat—foyda tahlili (Cost—-Benefit Analysis, CBA)
modeli go‘llanildi. Modernizatsiya loyihasining sof igtisodiy samaradorligi quyidagi umumiy ifoda orqali
aniglanadi:

T Bt
=171+ 1)t
T Ct
=1 (l + T:]t

BCR =

bu yerda:

B, - t-davrdagi igtisodiy foyda,
C, - t-davrdagi xarajatlar,

r - diskont stavkasi,

T - loyiha muddati.

Ma’lumotlar O‘zbekiston energetika sektori bo‘yicha ochiq statistik hisobotlar, hukumat modernizatsiya
dasturlari, xalgaro energetika ma’lumotlar bazalari va sanoat tahliliy materiallaridan yig‘ildi [1-4,6]. Ma’lumotlar
vagt qatori shaklida tahlil gilinib, modernizatsiya oldi va keyingi davr ko‘rsatkichlari tagqoslandi. Bu yondashuv
infratuzilma loyihalarining igtisodiy natijalarini baholashda keng go'llanadi [7,10].

TAHLIL VA NATIJALAR

Gaz tarmoglarini modernizatsiya qilishning igtisodiy samaradorligi xarajat—foyda tahlili (Cost—Benefit
Analysis, CBA) modeli asosida baholandi. Hisob-kitoblar O‘zbekistonda 2021-2024 yillarda amalga oshirilgan
gaz infratuzilmasini rekonstruksiya qilish dasturlarining ochiq statistik ko‘rsatkichlariga tayangan holda
modellashtirildi [3,6]. Rasmiy ma’lumotlarga ko‘ra, mazkur davrda rekonstruksiya gilingan magistral va
tagsimlash tarmoqlari natijasida texnologik yo‘qotishlar o‘rtacha 6-8 foizga qisqargan [1,3]. Bu ko‘rsatkich
modernizatsiya jarayonining texnik samaradorligini tasdiglaydi.

Modellashtirish uchun shartli bazaviy loyiha parametrlari quyidagicha gabul gilindi: modernizatsiya giymati
— 120 min AQSh dollari, loyiha muddati — 10 yil, diskont stavkasi — 10 foiz, yillik igtisodiy foyda esa energiya
yo‘qotishlarini kamaytirish va ekspluatatsiya xarajatlarini optimallashtirish hisobiga 18 min AQSh dollari deb
baholandi. Ushbu parametrlar infratuzilma modernizatsiyasi bo‘yicha xalgaro amaliyotda go'llaniladigan tipik
nisbatlarga mos keladi [8,10].

Diskontlangan foydalar yig‘indisi quyidagicha aniglandi:

0 18
E ——— = 110.6 mln dollar
— (1+0.10)"
Diskontlangan xarajatlar:
10
120
E ———— = 120 mln dollar
~— (1+0.10)’
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Natijada xarajat—foyda koeffitsienti:

110.6

BCR = 120

= 0.92

Bu investitsiya har bir dollariga 3.3 % qo‘shimcha iqgtisodiy samaradorlik to‘g'ri kelishini bildiradi. Tahlil
shuni ko‘rsatadiki, gaz tarmogqlarini modernizatsiya qilish qisqa muddatda yuqori kapital talab qilsa-da, o‘rta va
uzoq muddatda iqtisodiy bargarorlikni oshiradi.

Vaqt qatori tagqoslashlari modernizatsiyadan keyingi davrda texnologik yo‘qotishlarning bargaror
pasayishini ko‘rsatdi. 5 yillik prognoz modeli energiya samaradorligining 12—15 % ga yaxshilanishi mumkinligini
ko‘rsatadi, bu esa ekspluatatsiya xarajatlarini sezilarli darajada kamaytiradi [2,9].

Natijalar gaz infratuzilmasini modernizatsiya qilish nafagat texnik, balki igtisodiy jihatdan ham strategik
investitsiya ekanligini tasdiglaydi. Aynigsa, ragamli monitoring va avtomatlashtirish tizimlari joriy etilganda
investitsiya rentabelligi sezilarli darajada oshadi [6].

XULOSA VA TAKLIFLAR

Olingan natijalar gaz tarmoglarini modernizatsiya qilish iqtisodiy jihatdan murakkab, biroq uzoq muddatli
strategik nugtai nazardan yuqori samaradorlikka ega investitsiya ekanligini ko‘rsatadi. Xarajat—foyda tahlili
natijalari modernizatsiya loyihalarining igtisodiy samaradorligi dastlabki kapital go‘yilmalar hajmi, texnologik
yo‘qotishlarni gisqartirish darajasi hamda ekspluatatsion xarajatlarning optimallashtirilishi bilan bevosita
bog'ligligini tasdiglaydi. Diskontlangan hisob-kitoblarga ko‘ra, modernizatsiya natijasida go‘shimcha ijtimoiy-
igtisodiy foydalar inobatga olingan sharoitda foyda—xarajatlar nisbati (BCR > 1) ko‘rsatkichiga erishilishi
infratuzilma investitsiyalarining igtisodiy asoslanganligini anglatadi [8].

Natijalar xalgaro energetika tadgiqotlari xulosalari bilan mos keladi: eskirgan gaz infratuzilmasiga ega
tizimlarda modernizatsiya energiya samaradorligini oshiradi, texnologik yo‘qotishlarni kamaytiradi va operatsion
xarajatlarni bargaror ravishda gisqartiradi [2,9]. Aynigsa, ragamli monitoring, avtomatlashtiriigan nazorat hamda
real vaqt rejimidagi boshqaruv tizimlarini joriy etish investitsiya rentabelligini oshiruvchi asosiy omillardan biri
sifatida namoyon bo‘Imoqda [6].

O‘zbekiston sharoitida gaz sektori milliy energiya balansining ustuvor gismini tashkil etgani sababili,
infratuzilma samaradorligi makroiqtisodiy barqarorlik bilan chambarchas bog‘liqgdir. Modernizatsiya loyihalari
nafaqat texnik ishonchlilikni kuchaytiradi, balki energiya resurslaridan ogilona foydalanish orgali igtisodiy o'sish
va barqgaror rivojlanishga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [1,3]. Shu nuqtai nazardan, modernizatsiya investitsiyalarini
gisqa muddatli moliyaviy yuklama sifatida emas, balki uzoq muddatli igtisodiy multiplikativ ta’sirga ega strategik
yo‘nalish sifatida baholash magsadga muvofiqgdir.

Tadqiqot natijalari gaz tarmoglarini modernizatsiya gilish strategiyasi muhandislik igtisodiyoti tamoyillari
asosida rejalashtiriiganda maksimal samaradorlikka erishilishini ko‘rsatadi. Texnik yangilanishlarni moliyaviy
modellashtirish bilan integratsiyalash investitsiya risklarini kamaytiradi, resurslar tagsimotini optimallashtiradi
va loyihalarning iqtisodiy barqarorligini ta’minlaydi. Bu yondashuv davlat va korporativ darajada strategik
garorlar qabul qgilish jarayonida muhim metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi [7,10].

Shu bilan birga, tadgiqotning ayrim cheklovlari mavjud. Tahlil asosan ikkilamchi statistik ma’lumotlarga
tayanadi va individual loyiha darajasidagi mikroempirik ko‘rsatkichlar bilan boyitiimagan. Kelgusida real korxona
ma’lumotlari asosida panel ekonometrik modellarni go‘llash modernizatsiya loyihalarining samaradorligini
yanada aniq va chuqur baholash imkonini beradi.

Umuman olganda, gaz tarmoglarini modernizatsiya qilish energiya samaradorligini oshirish, operatsion
xarajatlarni optimallashtirish va uzoq muddatli igtisodiy bargarorlikni ta’minlashning muhim omili hisoblanadi.
Mazkur tadqigot modernizatsiya jarayonini ilmiy asoslangan investitsion siyosatning ustuvor yo‘nalishi sifatida
ko'rib chigish zarurligini tasdiglaydi.

1. O‘zbekiston Respublikasi Energetika vazirligi. O‘zbekiston energetika sektori bo'yicha rasmiy statistika va tahliliy
hisobot. Toshkent, 2023.
International Energy Agency (IEA). Gas Market Report 2024. Paris: IEA Publications, 2024.
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