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ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА КАК 
ОСНОВА ФИНАНСОВОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ В 
ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКЕ И 
ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВЕ

Айматова Фарида Хуразовна 
Ташкентского государственного экономического университета, 
старший преподаватель кафедры «Общественных и точных наук»

Аннотация. В статье рассматривается роль высшей математики как фундаментальной основы финансового 
моделирования в условиях цифровой экономики и предпринимательства. Анализируются ключевые 
математические методы — линейная алгебра, математический анализ, теория вероятностей, дифференциальные 
уравнения и оптимизационные модели. Показано, как данные методы интегрируются с цифровыми технологиями, 
включая искусственный интеллект, машинное обучение и анализ больших данных (Big Data). Приведены 
практические примеры задач и решений, демонстрирующие применение математического аппарата в финансовом 
моделировании. Сделан вывод о необходимости углублённого изучения высшей математики для подготовки 
высококвалифицированных специалистов в условиях цифровизации экономики.

Ключевые слова: высшая математика, финансовое моделирование, цифровая экономика, предпринимательство, 
оптимизация, риск-менеджмент, инвестиционный анализ.

Annotatsiya. Maqolada raqamli iqtisodiyot va tadbirkorlik sharoitida oliy matematikaning moliyaviy modellashtirish uchun 
fundamental asos sifatidagi o‘rni yoritilgan. Chiziqli algebra, matematik analiz, ehtimollar nazariyasi, differensial tenglamalar 
hamda optimallashtirish modellari kabi asosiy matematik usullar tahlil qilingan. Ushbu usullarning sun’iy intellekt, mashinali 
o‘rganish va katta hajmdagi ma’lumotlar (Big Data) tahlili kabi raqamli texnologiyalar bilan integratsiyalashuvi ko‘rsatib 
berilgan. Moliyaviy modellashtirishda matematik apparatning qo‘llanilishini aks ettiruvchi amaliy masalalar va ularning 
yechimlari keltirilgan. Raqamli iqtisodiyot sharoitida mutaxassislarni tayyorlashda oliy matematikani chuqur o‘rganish 
zarurligi ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

Kalit soʻzlar: oliy matematika, moliyaviy modellashtirish, raqamli iqtisodiyot, tadbirkorlik, optimallashtirish, risk-menejment, 
investitsion tahlil.

Abstract. The article examines the role of higher mathematics as a fundamental basis for financial modeling in the 
context of the digital economy and entrepreneurship. Key mathematical methods, including linear algebra, calculus, 
probability theory, differential equations, and optimization models, are analyzed. The integration of these methods with 
digital technologies such as artificial intelligence, machine learning, and big data (Big Data) analysis is demonstrated. 
Practical examples of problems and solutions illustrating the application of mathematical tools in financial modeling are 
provided. The study concludes that an in-depth study of higher mathematics is essential for training highly qualified 
specialists in the conditions of economic digitalization.

Key words: higher mathematics, financial modeling, digital economy, entrepreneurship, optimization, risk-management, 
investment analysis.
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В В Е Д Е Н И Е
Развитие цифровой экономики трансформирует традиционные подходы к ведению 

предпринимательской деятельности. В условиях возрастающей неопределённости, высокой 
динамичности рынков и увеличения объёмов данных усиливается потребность в формализованных 
методах анализа и прогнозирования финансовых показателей. Финансовое моделирование становится 
одним из ключевых инструментов принятия управленческих решений, поскольку позволяет комплексно 
оценивать доходность, риски и устойчивость бизнес-проектов.

Высшая математика формирует теоретическую и методологическую основу для построения таких 
моделей. Владение математическим аппаратом обеспечивает эффективное применение современных 
цифровых технологий, включая машинное обучение и искусственный интеллект, и тем самым 
способствует повышению качества аналитических и управленческих решений.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
В современной научной литературе финансовое моделирование рассматривается как один из 

ключевых инструментов обоснования управленческих решений. В трудах Г. Марковица портфельная 
теория сформировала основы количественной оценки риска и доходности инвестиций. И.А. Бланк и 
Г.В. Савицкая подчёркивают значимость аналитических методов при принятии финансовых решений 
и стратегическом планировании деятельности предприятий. Р. Клейн интерпретирует математические 
методы как универсальный инструментарий экономического анализа и оптимизации. В отчётах 
OECD, посвящённых развитию цифровой экономики, отмечается возрастающая роль математических 
моделей, больших данных и цифровых технологий в обеспечении устойчивого развития современного 
предпринимательства.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В ходе исследования были использованы следующие методы: аналитический метод, направленный 

на изучение научных публикаций и практических кейсов; сравнительный метод, предусматривающий 
сопоставление традиционных и цифровых подходов; метод моделирования, основанный на построении 
математических моделей для анализа рисков; системный подход, предполагающий рассмотрение 
финансового моделирования как составной части цифровой экосистемы; а также метод формализации, 
ориентированный на использование математических формул, уравнений и функций для описания 
экономических процессов.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
В основной части статьи рассматривается роль математических методов в финансовом 

моделировании. Финансовое моделирование опирается на комплекс взаимосвязанных математических 
инструментов, каждый из которых решает определённые аналитические задачи. В частности, линейная 
алгебра используется для обработки многомерных финансовых данных, построения матричных моделей 
портфелей активов и анализа корреляционных связей [4], тогда как математический анализ применяется 
для исследования функций прибыли, затрат и спроса, а также для определения экстремумов и темпов 
изменения экономических показателей [2]. Теория вероятностей и математическая статистика составляют 
основу оценки финансовых рисков, анализа неопределённости и построения вероятностных сценариев 
развития [3], а дифференциальные уравнения используются при моделировании динамики финансовых 
потоков и макроэкономических процессов [4]. Одной из базовых формул финансового анализа является 
показатель чистой приведённой стоимости (NPV) [3], широко применяемый для оценки эффективности 
инвестиционных проектов.

Например, формула: 

где   — чистая приведенная стоимость,  — денежный поток в период t,  r — ставка 
дисконтирования.

Далее рассмотрим финансовое моделирование в условиях цифровой экономики. В процессе 
цифровизации активно применяются методы оптимизации и прогнозирования, основанные на 
математических моделях, что позволяет существенно повысить обоснованность управленческих 
решений. К числу наиболее распространённых подходов относятся оптимизация инвестиционных 
портфелей на основе теории Марковица [1], использование методов линейного программирования 
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для распределения ограниченных ресурсов [4], а также применение регрессионных моделей для 
прогнозирования финансовых показателей [2] (Таблица 1).

Таблица 1. Сравнение методов оптимизации портфеля инвестиций
Метод Преимущества Недостатки

Марковица [1] Минимизация риска Требует больших данных

Линейное программирование [4] Простота реализации Ограниченность моделей

Нейронные сети Высокая точность прогнозов Сложность интерпретации

Интеграция математических методов с цифровыми технологиями существенно повышает 
практическую значимость высшей математики в современных экономических условиях. Алгоритмы 
машинного обучения опираются на методы оптимизации и линейной алгебры, анализ больших данных 
базируется на статистических методах, а системы искусственного интеллекта используют математические 
модели принятия решений [5]. Таким образом, фундаментальная математическая подготовка выступает 
необходимым условием эффективного применения цифровых инструментов в предпринимательской 
деятельности.

В целях иллюстрации практического применения указанных подходов далее рассматривается задача 
оптимизации инвестиционного портфеля [1], [2], [3]. Предполагается наличие трёх активов с ожидаемой 
доходностью 10 %, 15 % и 20 % соответственно, при этом требуется определить такое распределение 
инвестиций, которое обеспечивает минимизацию риска при сохранении средней доходности портфеля 
не ниже 15 % и выполнении условия нормировки, согласно которому сумма долей всех активов должна 
быть равна 1.

Решение: Обозначим доли активов как 
Используем метод линейного программирования: 
Целевая функция (минимизация риска в упрощённом виде):

при ограничениях:

Из условия доходности видно, что актив A снижает среднюю доходность портфеля, поэтому его 
доля будет минимальной. Оптимальное решение достигается при распределении:

Средняя доходность портфеля:

Вывод. Использование оптимизационных моделей позволяет предпринимателю сбалансировать 
доходность и риск, что особенно важно при управлении инвестициями в цифровой экономике.

Теперь рассмотрим задачу на прогнозирование дохода с помощью производной
Задача 2. Функция прибыли предприятия описывается формулой:

где  - объём выпуска продукции.
Найти объём выпуска, при котором прибыль максимальна.
Решение. Найдём первую производную:

Приравняем производную к нулю: 

Отсюда получаем: 
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Проверка: коэффициент при отрицательный, значит функция имеет максимум.
Ответ. Максимальная прибыль достигается при выпуске 10 единиц продукции.
А теперь рассмотрим интерпретацию математического анализа с экономической. Математический 

анализ позволяет находить оптимальные управленческие решения, минимизируя потери и повышая 
эффективность бизнеса. Рассмотрим этот процесс на следующей задаче для нахождения Оценки риска 
с использованием теории вероятностей

Задача 3. Вероятность успеха стартапа в благоприятных рыночных условиях - 0,7, в неблагоприятных 
- 0,3. Вероятность благоприятной рыночной ситуации - 0,6. Найти общую вероятность успеха стартапа.

Решение. Используем формулу полной вероятности:

Ответ. Общая вероятность успеха стартапа составляет 54%. Применение формулы полной 
вероятности позволяет оценить вероятность успешной реализации стартапа в условиях рыночной 
неопределённости. Полученное значение 0,54 свидетельствует о значительном уровне риска, 
требующем дополнительных управленческих мер.

Вывод. Вероятностные модели играют ключевую роль в риск-менеджменте и инвестиционном 
анализе.

Итак, высшая математика выступает фундаментальной основой финансового моделирования в 
цифровой экономике. Применение методов оптимизации, анализа и теории вероятностей позволяет 
предпринимателям принимать обоснованные решения, эффективно управлять рисками и повышать 
конкурентоспособность бизнеса. В условиях цифровизации углублённое изучение высшей математики 
становится необходимым элементом подготовки специалистов нового поколения [5]. 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Высшая математика представляет собой фундамент финансового моделирования, обеспечивающий 

высокую точность прогнозов и эффективность управления рисками. В условиях цифровой экономики 
предприниматели, владеющие современным математическим аппаратом, получают устойчивое 
конкурентное преимущество. Применение методов оптимизации, математического анализа и теории 
вероятностей позволяет принимать обоснованные управленческие решения, результативно управлять 
рисками и повышать общую конкурентоспособность бизнеса. В условиях цифровизации углублённое 
изучение высшей математики становится необходимым элементом подготовки специалистов нового 
поколения.

В целях дальнейшего повышения эффективности финансового моделирования целесообразно 
усилить математическую подготовку специалистов экономического профиля с акцентом на методы 
оптимизации, теорию вероятностей и анализ данных. Рекомендуется расширять использование практико-
ориентированных заданий с применением цифровых инструментов и программных платформ, а также 
развивать междисциплинарные исследования, направленные на интеграцию математических моделей 
с технологиями искусственного интеллекта и анализа больших данных, что будет способствовать 
повышению обоснованности управленческих решений и конкурентоспособности предпринимательских 
структур.
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