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Annotatsiya. Ushbu maqolada chizma geometriyaga oid konstruktiv masalalarni yechish metodikasi tahlil gilinadi.
Fazoviy va grafik yechim bosqichlarining o'zaro bog'ligligi asoslab berilib, berilgan shartlar asosida geometrik shakllar
yordamida masala yechish jarayoni ko‘rsatib beriladi. Tadgigot natijasida konstruktiv masalalarni yechishda algoritmik
yondashuvning ahamiyati yoritiladi hamda ikki yechimli holatlar tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: chizma geometriya, konstruktiv masala, fazoviy yechim, grafik yechim, silindr, konus, geometrik yasash,
algoritm.

Abstract. This article analyzes the methodology of solving constructive problems in descriptive geometry. The relationship
between spatial and graphical solution stages is substantiated, and the problem-solving process based on given conditions
using geometric constructions is demonstrated. The study highlights the importance of an algorithmic approach and
examines cases with multiple solutions.

Key words: descriptive geometry, constructive problem, spatial solution, graphical solution, cylinder, cone, geometric
construction, algorithm.

AHHOTaLVsA. B faHHOM cTaTbe aHanM3npyeTcs MeToAvKa peLLeHnst KOHCTPYKTUBHbIX 3a4a4 B HA4YepTaTeslbHOM reoMeTpum.
O6ocHoBaHa B3alMOCBS3b NMPOCTPAHCTBEHHOTO U rpacUyYecKoro aTarnoB peLleHus], a Takke NnokasaH NpoLecc peLleHnst
3afa4m C UCMOoNb30BaHNEM rEOMETPUYECKUX MOCTPOEHMI HA OCHOBE 3aaHHbIX YCIOBUWiA. B pesynbrarte vccnenoBaHus
packpbITa 3HAYMMOCTb anropMTMUYECKOro NMOAX0AAa U NpoaHanu3vpoBaHbl criyyau ¢ ABYMS PELLEHUSIMU.

KrtoyeBble crioBa: HadepTaTernbHasi reoOMeTpUsl, KOHCTPYKTBHANA 3adada, NPOCTPaHCTBEHHOE peLleHune, rpadudeckoe
peLueHne, UMIMHAP, KOHYC, FeOMETPUYECKME NMOCTPOEHUS, anropuUTM.

KIRISH

Hozirgi kunda texnika va muhandislik sohalarining jadal rivojlanishi chizma geometriya fanining amaliy
va nazariy ahamiyatini yanada oshirmoqgda. Aynigsa, murakkab fazoviy shakllarni tekislikda aniq tasvirlash,
ularning o‘zaro joylashuvini aniglash va konstruktiv masalalarni yechish jarayonida chizma geometriya asosiy
vosita sifatida namoyon bofladi. Bu esa mazkur fan doirasida metodik yondashuvlarni takomillashtirish va
masalalarni yechish algoritmlarini chuqur o‘rganishni talab etadi.

Chizma geometriyada konstruktiv masalalar alohida o'rin tutadi, chunki ular bir vaqtning o‘zida pozitsion
va metrik masalalar elementlarini o'z ichiga oladi. Bunday masalalarni yechish jarayonida fazoviy tasavvur,
mantiqiy fikrlash hamda grafik ko‘nikmalar uyg‘unligi muhim ahamiyat kasb etadi. Shu nuqtayi nazardan,
fazoviy yechimni to‘g'ri rejalashtirish va uni grafik vositalar yordamida aniq ifodalash masalaning muvaffaqiyatli
yechimini ta’minlaydi.

Mazkur tadqigotning dolzarbligi shundan iboratki, ko‘plab talabalarda konstruktiv masalalarni yechishda
fazoviy tasavvurning yetarli darajada rivojlanmagani va yechim algoritmlarini to‘g‘ri tuzishda qiyinchiliklar
kuzatiladi. Natijada, masalaning grafik yechimi ko‘pincha mantigiy asoslanmagan holda bajariladi. Bu esa o‘quv
jarayonida tizimli metodik yondashuvni shakllantirish zaruratini yuzaga keltiradi.
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Ushbu magqolaning magsadi chizma geometriyaga oid konstruktiv masalalarni yechish metodikasini tahlil
qgilish, fazoviy va grafik yechim bosqichlarining o‘zaro bog'ligligini asoslash hamda aniqg masala misolida ushbu
yondashuvning amaliy go‘llanilishini ko‘rsatib berishdan iborat. Tadgiqot doirasida berilgan shartlar asosida
geometrik shakllar yordamida yechim topish mexanizmi izohlanadi hamda yechim algoritmining bosgichlari
tizimli ravishda yoritiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Mashhur fransuz olimi Gaspard Monge chizma geometriyaning asoschisi sifatida quyidagicha ta’kidlaydi:
“Geometriya fazodagi shakllarni tekislikda aniq tasvirlash va ularni mantiqgiy tahlil gilish vositasidir”. Uning
fikricha, har qanday murakkab masala sodda geometrik yasashlarga ajratiiganda, oson yechim topiladi [1].

Chizma geometriya fanida tegishli masalalar uch guruhga: pozitsion, metrik va konstruktiv masalalarga
bo‘linadi. Pozitsion masalalar — geometrik shakllarning o‘zaro vaziyatlarini yoki ularga tegishli umumiy
elementlarning (nuqgta, to‘gri chiziq, tekislik va sirtlarning) o‘zaro vaziyatlarini aniglaydi. Metrik masalalar —
geometrik shakllarning hagqiqiy o‘lchamlari, burchaklari va yuzalarini aniglaydi. Konstruktiv masalalar — bu
turdagi masalalarga pozitsion va metrik masalalar shartlarini o'z ichiga olgan masalalar kiradi.

Bunday masalalarni yechishda masala shartlarini ganoatlantiruvchi turli geometrik obrazlarni yasashga
to‘g'ri keladi. Shuning uchun murakkab, kompleks masalalar konstruktiv masalalar deb ataladi.

Rus olimi Nikolay Lobachevsky esa geometriya tafakkurni rivojlantirishdagi rolini alohida qayd etadi:
“Geometriya inson tafakkurining mantigiy tuzilishini shakllantiradi’. Bu fikr talabaning fazoviy tasavvurini
rivojlantirish zarurligini va masalalarni sodda ishlashni asoslaydi [2].

Konstruktiv masalalarda izlanayotgan element mavhum xossalarga ega bo‘lgan nugqtalar yoki chiziglar
to‘plamidan tashkil topgan biror geometrik figura (tekislik, silindr, konus, sfera va h.k. sirtlar) bo‘ladi. Bu xossalar
masalaning shartlaridan kelib chigadi. I1zlanayotgan geometrik figura tegishli nugtalar to‘plami bo‘lib, masala
shartlarini ganoatlantirishi bilan bir vagtda berilgan geometrik figuraga ham tegishli bo‘ladi.

Konstruktiv masalalarni yecha olish uchun avval sodda pozitsion va metrik masalalarni yechishni o‘rganish
kerak. Sodda masalalar chizma geometriyaning amaliy asosini tashkil etishi bilan bir vaqtda, ular aniq yechish
algoritmlariga ega bo‘ladi.

Tursunov A. o'z tadqgigotlarida shunday yozadi: “Chizma geometriya masalalarini yechishda fazoviy
tasavvur va grafik ko‘nikmalar uyg‘unligi hal giluvchi ahamiyatga ega”. Muallif bu fikrga go‘shilgan holda,
aynigsa konstruktiv masalalarda algoritmik yondashuv muhim ekanini ta’kidlaydi [3].

Raximov Sh. esa quyidagicha fikr bildiradi: “Talabalarda fazoviy tafakkurni rivojlantirish uchun sodda
masalalardan murakkabiga o‘tish metodikasi samarali hisoblanadi”. Bu yondashuv yuqoridagi masalada ham
go‘llanilgan bo‘lib, avval sodda shartlar (silindr va konus) aniglanib, keyin murakkab kesishma topilgan [4].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgigotda ma’lumotlar chizma geometriya bo‘yicha ilmiy adabiyotlar, darsliklar va mavjud metodik
ishlanmalarni tahlil gilish orqali yigildi, shuningdek, berilgan masala asosida grafik va fazoviy modellashtirish
usullari gofllanildi. Olingan ma’lumotlar mantigiy-tahliliy yondashuy, solishtirish va geometrik konstruktsiyalar
asosida tizimli ravishda tahlil gilindi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Chizma geometriyaga tegishli masalalarni yechish jarayonini ikki bosgichga bo‘lib garash mumkin:

1-bosgich — masalaning fazoviy yechimi;

2-bosgich — masalaning grafikaviy yechimi.

Birinchi bosqichda masalaning fazoviy yechimi hal gilinadi. Bunda izlanayotgan geometrik elementlarni
aniglash uchun umumiy geometrik gonunlardan foydalanib, mantigga asoslangan harakatlarni amalga
oshirishning fazoviy rejalari tuziladi.

Ikkinchi bosgichda masalaning grafikaviy yechimi bajariladi. Buning uchun chizma geometrik gqonunlari
omillaridan foydalanib tuzilgan rejalar grafik vositalar yordamida amalga oshiriladi. Masalaning turidan qat’iy
nazar, uning fazoviy yechish algoritmini bilmay turib grafikaviy yechimini bajarishga kirishmaslik lozim.

Har ganday masalaning muvaffagiyatli yechimi o‘quvchining chizma geometriya kursidan va o‘rta maktab
geometriyasidan olgan bilimlarining yetarliligiga hamda fazoviy tasavvurining kengligiga bog‘liq. Shuning uchun
talaba o‘zining chizma geometriya kursidan olgan bilimlari bilan bir qatorda, o‘rta maktab geometriyasining
planimetriya va stereometriya bo‘limlaridan olgan bilimlarini mustahkamlab borishi zarur. Sodda masalalar
chizma geometriyaning amaliy asosini tashkil etishi bilan bir vagtda, ular aniq yechish algoritmlariga ega bo‘ladi.
Agar talaba sodda masalaning fazoviy yechimini tasavvur eta olsa hamda uning algoritmini tuza olsa, u holda
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konstruktiv murakkab masalalar tarkibidagi sodda yasashlarni giynalmasdan bajarishi mumkin. Shuning uchun
berilgan har ganday masalani avval uning fazoviy yechimi rejasini tuzishdan boshlash zarur.

Masalaning fazoviy yechimi rejasini tuzishda quyidagilarga amal qilish tavsiya etiladi:

» Berilgan va izlanayotgan geometrik figuralarni o‘zaro bog‘lovchi barcha shartlarni aniglash;

« Nugtalari va chiziglari masala shartini ganoatlantiruvchi geometrik figurani topish;

« Berilgan va izlangan figuralarning kesishuvidan hosil bo‘lgan nuqtalar yoki chiziglar to‘plamini yasash
rejasini tuzish.

Chizma geometriyaga oid sodda va murakkab masalalarni, shu jumladan konstruktiv masalalarni yechishda
quyidagi tartibga rioya etish tavsiya etiladi:

» Chizmada nimalar berilgan;

» Masalaning shartlarida nimalar talab etiladi;

» Masalaning fazoviy yechimi va uning algoritmini tuzish;

» Masalaning grafikaviy yechimi rejasini tuzish va uni bevosita amalga oshirish;

* Masalaning mumkin bo‘lgan yechimlarini tahlil qilib ko‘rish.

Yugqorida keltirilgan rejalar ichida masalaning fazoviy yechimi muhim ahamiyatga ega. Bunda izlanayotgan
geometrik figurani aniglash uchun fazoda bajariladigan ishlar rejasi o'ylab ko‘riladi, yechimlar migdori tahlil
gilinadi, bu esa talabaning fazoviy tasavvurini va mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantiradi. Murakkab konstruktiv
masalalarni yechishda turli geometrik figuralar yasashda to‘plamlar nazoratidan foydalanish magsadga
muvofigdir.

Quyida konstruktiv masalalarni yechish metodikasi keltirilgan.

Masala sharti. A nugta BC to‘g‘ri chizigdan 20mm masofada, gorizontal proyeksiya tekisligi H ga a=60°
giyalikda yo‘nalgan to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.

1. Berilgan: A(a, a’) nugta va BC (bc, b'c’) to‘g‘ri chiziq proyeksiyalari.

2. Yasash kerak: A nuqta orqgali BC to‘g'ri chizigdan 20 mm masofada va H tekislikka a=60° giyalikda
yo‘nalgan to‘g'ri chiziq proyeksiyalarini.

3. Masalaning fazoviy yechimi (1-rasm):

1-rasm. Masalaning fazoviy yechim sxemasi'!

1 . lIstalgan to‘g‘ri chiziq BC to‘g'ri chiziqdan 20 mm masofaga o'tishi;

2 . lzlangan to‘g‘ri chizig H tekislikka a=60° giyalikda yo‘nalishi lozim.

Birinchi shartni ganoatlantiruvchi chiziglar to‘plami kerakli BC to‘g‘ri chiziqgda yotgan va radiusi R20 bo‘lgan
doiraviy silindr sirti bo‘ladi (2-rasm).
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b K

2-rasm. Masalaning grafik yechimi?

Ikkinchi shartni ganoatlantiruvchi chiziglar to‘plami esa uchi A nugtada va yasovchilari H tekislik bilan
a=60° bo‘lgan hosil giluvchi doiraviy konus sirti bo‘ladi.

Masalaning shartlarini to‘liq ganoatlantiruvchi chiziglar to‘plami konus uchi orqali uni kesib o'tuvchi va
silindrga urinuvchi tekislik bo‘ladi (QNF2 va QUF1).

3. Masalani yechish algoritmi: BC to‘g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyasi (bc) ni markaz qilib, R20
radiusda doiraviy silindr yasaymiz. A (a, a1) nuqta orgali a=60° qgiyalikda (AN) || V frontal chiziq o‘tkazib, doiraviy
konus proyeksiyalarini chizamiz. A (a) nugta orgali konusni kesuvchi va silindrga urinuvchi Q tekislikning
gorizontal izini QH o‘tkazamiz. Bu tekislik konusni AN1 to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi va masalaning ikkala
shartini ganoatlantiradi.

3-masalaning tahlili: aynan berilgan vaziyatda masala ikkita yechimga ega bo‘ladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu masalada berilgan ikki shart — to‘g'ri chizigning BC chizigdan 20 mm masofada joylashishi va
uning H tekislikka 60° burchak ostida og‘ishi — geometrik qurish orqali muvaffaqiyatli bajarildi.

Birinchi shart asosida radiusi R20 bo‘lgan silindr sirtida joylashgan barcha mos chiziglar aniglanadi.
Ikkinchi shart esa uchi A nugta bo‘lgan va yasovchilari H tekislikka 60° burchak ostida joylashgan konus orgali
ifodalanadi.

Natijada, izlangan chiziq bu ikki geometrik shakl — silindr va konus — o‘zaro kesishgan joyda hosil bo‘luvchi
chiziq sifatida topiladi. Ya'ni, masala silindrga urinuvchi va konusni kesib o‘tuvchi tekislik orqgali yechiladi.

Xorijiy tadgiqotchi David Hilbert geometriyaning nazariy asoslari hagida shunday deydi: “Har ganday
geometrik tizim anig aksiomalar va gatiy mantigiy bog‘lanishlarga asoslanadi”. Muallifning fikricha, bu
yondashuv chizma geometriyada ham algoritmik yechimlar qurishda muhimdir [5].

Tahlil shuni ko‘rsatadiki, berilgan shartlar asosida ikkita yechim mavjud, bu esa fazoviy masalalarda bir
nechta geometrik yechimlar bo‘lishi mumkinligini yana bir bor tasdiglaydi.
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