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SUN’IY INTELLEKT DAVRIDA HUDUDIY
RIVOJLANISHNI STATISTIK HISOBLASH
METODOLOGIYASINI QAYTA BAHOLASH
MEZONLARI (SCOPUS VA WEB OF SCIENCE DA
INDEKSLANGAN ILMIY NASHRLAR TAHLILI
ASOSIDA)

Santjar Abdumurodovich Sattorov
Surxondaryo viloyat pedagogika markazi direktori o‘rinbosari
Igtisodiyot fanlari doktori

Annotatsiya. Maqgolada sun’iy intellekt (SI) texnologiyalari va katta ma’lumotlarni tahlil qilish vositalarining keng
go'llanilishi sharoitida hududiy rivojlanishning statistik hisoblash metodologik asoslarini o‘zgartirishning dolzarb masalasi
ko'rib chigiladi. Metodologiyani gayta baholash uchun yettita asosiy mezon aniglandi: ma’lumotlar manbalarini ma’muriy
registrlardan muqobil ma’lumotlar ekotizimiga o‘tkazish, analitik usullarning chizigli ekonometrik modellardan chizigli
bo‘lmagan avtomatlashtirilgan o’rganish algoritmlariga evolyutsiyasi, ma’'muriy birliklarning makro-darajasidan mikro-
hududiy tahlilga hududiy yechimning o'tishi, yangi sun’iy intellekt ko‘rsatkichlarini (igtisodiy murakkablik va ragamli yetuklik
indekslari) ishlab chiqish, statistik funktsiyani tavsifdan bashoratliga o‘tkazish, modellarning tushuntiriladigan sun’iy
intellekt usullari orqgali talgin gilinishini ta’'minlash va heterojen tuzilgan va tuzilmagan ma’lumotlarni integratsiyalash.
Sin’iy intellekt davrida hududiy statistika metodologiyasining samaradorligi ekonometrik gat’iylikni sintez gilish qobiliyati
va algoritmik tahlilning bashorat gilish imkoniyatlari bilan belgilanadi.

Magqgolada bashoratli tahlii va mikrohududiy rejalashtirish imkoniyatlarini hisobga olgan holda hududiy siyosat
metodologiyasini modernizatsiya gilish yo‘nalishlari taklif gilingan.

Kalit so‘zlar: hududiy rivojlanish, statistik metodologiya, sun’iy intellekt, algoritmik o‘rganish, hududiy ekonometrika,
katta ma’lumotlar, muqgobil ma’lumotlar manbalari, hududiy rivojlanish ko‘rsatkichlari, tushuntiriladigan sun’iy intellekt,
bashoratli tahlil.

Abstract. The article considers the urgent issue of changing the methodological foundations of statistical calculation of
regional development in the context of the widespread use of artificial intelligence (Al) technologies and big data analysis
tools. Seven key criteria for re-evaluating the methodology were identified: the transfer of data sources from administrative
registers to an alternative data ecosystem, the evolution of analytical methods from linear econometric models to nonlinear
machine learning algorithms, the transition of territorial solutions from the macro-level of administrative units to micro-
territorial analysis, the development of new artificial intelligence indicators (economic complexity and digital maturity
indices), the transition of the statistical function from descriptive to predictive, ensuring the interpretation of models
through explanatory artificial intelligence methods, and the integration of heterogeneous structured and unstructured
data. The effectiveness of regional statistical methodology in the era of artificial intelligence is determined by the ability to
synthesize econometric rigor and the predictive capabilities of algorithmic analysis.

The article proposes directions for modernizing the methodology of regional policy, taking into account the possibilities of
predictive analysis and micro-territorial planning.

Key words: regional development, statistical methodology, artificial intelligence, machine learning, regional econometrics,
big data, alternative data sources, regional development indicators, interpretable artificial intelligence, predictive analytics.
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AHHOTaLusA. B cTaTbe paccmaTpuBaeTcs akTyanbHasi npobrnema UsmeHeHUsi MeTOA0NOrMYEeCKMX OCHOB CTaTUCTUYECKOTO
pacyeTa pervoHanbHOrO PasBUTUSI B KOHTEKCTE LUMPOKOrO WUCMOSIb30BaHUSI TEXHOMOIMIA UCKYCCTBEHHOTO MHTENeKTa
(M) N MHCTPYMEHTOB aHanusa GonbLuMX AaHHbIX. Bbiny onpeneneHbl cemb KMYeBbIX KPUTEPUEB OJS NMEepeoLeHK
METOAOMOrMU: NEPEHOC UCTOYHMKOB AaHHbIX U3 aAMUHUCTPATUBHBLIX PETMCTPOB B anbTepHATUBHYH SKOCUCTEMY AaHHbIX,
3BOJIIOLMS aHANUTUYECKX METOAOB OT JIMHENHBIX SKOHOMETPUYECKMX MOAESeN K HEMMHENHBIM anropyTMam MaLuMHHOTO
00y4eHusi, Nepexos TEpPUTOpUarbHLIX PELLEHNUI C MaKpPOYPOBHS aAMUHUCTPATUBHBIX E4VHL HA MUKPOTEPPUTOPUATIbHBIN
aHanus, paspaboTka HOBbIX NoKasaTernen UCKYCCTBEHHOTO MHTeNNeKTa (MHAEeKChl SKOHOMMUYECKOM CITIOXHOCTU 1 Lid)poBOii
3penocTu), Nnepexod CTaTUCTUYECKOW (YHKLMUM OT OnucaTeribHOM K MPOrHOCTMYECKOM, obecrnedyeHre MHTeprnpeTaumm
Mogernei C MoMOLLbI OOBbACHUTENbHBIX METOAOB WCKYCCTBEHHOrO MHTENSEKTa, a Takke WHTerpauusl reTeporeHHbIX
CTPYKTYPUPOBAHHBLIX U HECTPYKTYPUPOBAHHBIX AaHHbIX. QMIPEKTVBHOCTb PErVOHaNbHOM CTAaTUCTUYECKON METOLOMOMMMA
B 3MOXY MCKYCCTBEHHOIO WHTENMeKTa OnpeaensieTcss CrocOGHOCTbI0 CUHTE3NPOBaTb SKOHOMETPUYECKYH CTPOroCTb
MPOrHOCTUYECKME BO3MOXHOCTM anropuUTMUYECKOro aHanusa.

B cratbe npeanaraklTcAa HanpaBnleHna moaepHu3aunn metogosnormm peFVIOHaJ'IbHOVI NOJINTUKN C y4ETOM BO3MOXXHOCTEN
MNPOrHOCTNYECKOro aHanmsa n MMKpoTeppuTopmranbHOro nnaHUMpoBaHUA.

KntoueBble crioBa: pervoHanbHOe pasBuTME, CTaTUCTUYECKash METOAONOrMs, UCKYCCTBEHHbIA WHTEMMEKT, MalUnHHOE
obyyeHne, permoHanbHasi 3KOHOMETpWKa, Oonblume [AaHHble, ansTepHaTUMBHblE WCTOYMHUKM AaHHbIX, NokasaTtenu
pernoHanbHOro pas3BuUTUS, UHTEPNPETUPYEMbIV UCKYCCTBEHHbIVA MHTENMEKT, NPOrHOCTUYECKas aHanMTrKa.

KIRISH

Zamonaviy hududiy igtisodiyot sun’iy intellekt (Sl) texnologiyalari va katta ma’lumotlarni tahlil qilish
vositalarining keng joriy etilishi natijasida chuqur metodologik transformatsiyani boshdan kechirmoqgda.
An’anaviy statistik yondashuvlar — ma’'muriy ma’lumotlar, namunaviy so‘rovnomalar va klassik ekonometrik
modellarga asoslangan tizim — yangi turdagi muqobil axborot manbalari, algoritmik o‘rganish usullari va yuqori
aniqlikdagi hududiy tahlil imkoniyatlari paydo bo‘lishi bilan o‘zining cheklanganligini namoyon etmoqda. Bu
holat hududiy rivojlanishni baholash, prognozlash va tahlil gilish metodologiyasini tubdan gayta ko‘rib chigishni
talab giladi.

Mazkur tadgiqot mavzusining dolzarbligi igtisodiyotning ragamli transformatsiyasi sharoitida ma’lumotlar
hajmining keskin ortishi, algoritmik modellar yordamida prognozlash anigligining oshishi hamda hududiy
tafovutlarni real vaqt rejimida monitoring qilish zaruratining kuchayishi bilan izohlanadi. Zamonaviy sharoitda
turli platformalar va qurilmalar orgali shakllanayotgan katta hajmdagi ma’lumotlar hududiy rivojlanishning
mugqobil ko‘rsatkichlari sifatida namoyon bo‘imoqgda, bu esa statistik metodologiyaning an’anaviy asoslarini
gayta baholashni taqozo etadi.

Shu bilan birga, mavjud ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt usullarini hududiy
igtisodiyotga go‘llash bo‘yicha ko‘plab empirik tadgiqgotlar mavjud bo‘lishiga garamay, ushbu yondashuvlarni
tizimli ravishda baholash hamda statistik metodologiyani gayta shakllantirish uchun zarur bo‘lgan aniq mezonlar
yetarli darajada ishlab chigilmagan. Aynigsa, ragamli igtisodiyot sharoitida metodologik transformatsiyaning
kontseptual asoslarini umumlashtiruvchi yondashuvlar yetishmaydi.

Mazkur ilmiy bo‘shligni bartaraf etish magsadida ushbu tadgigotning asosiy magsadi sun’iy intellekt
davrida hududiy rivojlanishni statistik baholash metodologiyasini qayta ko‘rib chigish mezonlarini aniglash va
tizimlashtirishdan iborat. Tadqigot vazifalari sifatida zamonaviy ilmiy adabiyotlarni tizimli tahlil gilish, metodologik
yondashuvlarning evolyutsiyasini aniglash hamda statistik hisoblash jarayoniga yangi texnologiyalarni
integratsiya gilish yo‘nalishlarini asoslash belgilandi.

Tadqiqot bibliometrik va kontent tahlili elementlari asosida tizimli adabiyotlar sharhiga tayanadi. Manbalar
Scopus va Web of Science ma’lumotlar bazalarida indekslangan ilmiy ishlardan hududiy igtisodiyot, algoritmik
modellashtirish va katta ma’lumotlar bilan bog‘liq kalit so‘zlar asosida tanlab olindi. Tahlil jarayonida ilmiy
yondashuvlarning rivojlanish tendensiyalarini aniglash va ularni migdoriy baholash usullari qo‘llanildi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Hududiy rivojlanish bo‘yicha zamonaviy adabiyotlar sun’iy intellekt usullarini igtisodiy geografiya va
hududiy igtisodiyotning an’anaviy vositalariga integratsiya gilishning aniq tendensiyasini ko‘rsatadi. Xususan,
da keltirilganidek, Lazzeretti L. va hammualliflar sun’iy intellektning hududiy fanlarda paydo bo‘lishini yangi
metodologik bosgich sifatida baholaydi, Kopczewska K. esa fazoviy mashinaviy o‘rganish hududiy tahlilda
yangi imkoniyatlar yaratishini ta’kidlaydi. Bu integratsiya bir usulni boshqasi bilan mexanik almashtirish orgali
emas, balki yangi metodologik gibridlarni yaratadigan murakkab sintez jarayoni orgali sodir bo‘ladi.
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Hududiy rivojlanishni statistik hisoblashning an’anaviy metodologiyasi tarixan milliy hisoblar tizimiga,
demografik tadgiqotlar va ma’muriy registrlarga tayangan. Ushbu paradigma doirasida rivojlanayotgan hududiy
ekonometrika hududiy kechikishlar va hududiy xatolarga ega modellar orgali hududiy avtokorrelyatsiya
va hududiy bog‘liglikni hisobga olishga qaratilgan. Wang C. va boshqgalar hududiy iqtisodiy o‘sishni fazoviy
ekonometrik modellar asosida tahlil gilib, hududlararo bog‘liglikning muhimligini ko‘rsatadi. Klassik yondashuvlar
sobit va tasodifiy effektlar modellarini hamda tortishish modellarini qo‘llashni oz ichiga olgan bo‘lsa-da, ular
chizigli bog'ligliklar va statsionarlik hagidagi qat’iy taxminlar bilan cheklangan.

Mashinaviy o‘rganish usullarining paydo bo'lishi vaziyatni tubdan o‘zgartirdi. Ekonometrik modellardan
farqgli ravishda, mashinaviy o‘rganish algoritmlari bashoratli aniglikka va murakkab nochizigli bog'ligliklarni
aniglashga e’tibor garatadi. Khachiyan A. va boshqalar neyron tarmoglar yordamida mikrohududiy igtisodiy
o'sishni prognoz qilish mumkinligini ko‘rsatadi, Giannini M. esa hududiy tafovutlarni mashinaviy o‘rganish
asosida tahlil giladi.

So‘nggi adabiyotlar neyron tarmoglarining turli modifikatsiyalari, ansambl usullari (tasodifiy o‘rmon, gradient
boosting) va klasterlash algoritmlarining keng go‘llanilishini tasdiglaydi. Ketova K.V. hududlarni ijtimoiy-igtisodiy
rivojlanish darajasiga ko‘ra klasterlashda mashinaviy o‘rganishning samaradorligini ko‘rsatadi, Tuo S. esa
chuqur o‘rganish asosida hududiy igtisodiy prognozlash modelini taklif etadi. Konvolyutsion neyron tarmoqlar
esa hududiy ma’lumotlarni tasvirlar orqali tahlil gilishda alohida ahamiyat kasb etmoqgda.

Ushbu metodologik ingilobning muhim elementi muqobil ma’lumot manbalaridan foydalanishdir. Feldmeyer
D. OpenStreetMap ma’lumotlari asosida ijtimoiy-igtisodiy ko‘rsatkichlarni yaratish imkoniyatini asoslab bergan
bo‘lsa, Pradhan N. va hamkorlar sun’iy yo‘ldosh tasvirlari yordamida hududiy tengsizlikni aniglash mumekinligini
ko‘rsatadi. Ushbu yondashuvlar an’anaviy statistika cheklovlarini bartaraf etib, yuqori aniglikdagi hududiy tahlil
imkonini beradi.

Metodologiya evolyutsiyasining muhim yo‘nalishlaridan biri yangi indeks va ko‘rsatkichlarni ishlab
chigishdir. Inoua S. igtisodiy murakkablikni o‘lchashning yangi usulini taklif gilgan bo‘lsa, Mewes L. va Broekel
T. texnologik murakkablikning hududiy igtisodiy o‘sishga ta’sirini tahlil giladi. Shu bilan birga, bargaror rivojlanish
ko‘rsatkichlarini mashinaviy o‘rganish asosida baholashga qaratilgan tadqigotlar ham kengayib bormoqda
(Celik S. va boshgalar).

An’anaviy hududiy statistika yirik ma’muriy birliklar darajasida ishlagan bo‘lsa, zamonaviy yondashuvlar
mikrohududiy darajada tahlil qilish imkonini bermoqda. Park S. va boshqalar ko‘p darajali geoma’lumotlarni
integratsiya qilish orqali igtisodiy ko‘rsatkichlarni aniglash mumkinligini ko‘rsatadi, Persello C. esa yuqori
aniglikdagi sun’iy yo‘ldosh tasvirlari orqgali ijtimoiy tengsizlikni aniglashni taklif qgiladi.

Adabiyotlarda modellarni talgin qilish masalasi ham muhim yo‘nalish sifatida shakllanmoqda. Murakkab
neyron tarmoglar “qora quti” muammosini keltirib chigarsa-da, zamonaviy tadgiqotlar bu muammoni hal qilish
uchun tushuntiriladigan sun’iy intellekt (XAl) yondashuvlarini rivojlantirmoqgda. Estrada M.A.R. sun’iy intellekt
siyosiy modellashtirishni tubdan o‘zgartirishi mumkinligini ta’kidlaydi.

Shu bilan birga, avtomatlashtiriigan o‘rganish algoritmlarining ma’lumotlar sifatiga sezgirligi ham muhim
muammo sifatida gayd etiladi. Hossain M.I. va boshqalar hududiy tengsizlikni baholashda ma’lumotlarning
selektivligi va tarafkashligi natijalarga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatadi. Bu aynigsa rivojlanayotgan
mamlakatlar uchun dolzarb bo‘lib, metodologik moslashuvni talab giladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqot bibliometrik va kontent tahlili elementlari bilan ilmiy adabiyotlarni tizimli ravishda ko‘rib chigishga
asoslangan. Ushbu yondashuv bizga metodologik yondashuvlarni ishlab chigishda tizimli xususiyatlarni
aniglash va ilmiy nashrlarda gayd etilgan empirik tendensiyalar asosida metodologiyani gayta baholash uchun
asosli mezonlarni shakllantirish imkonini beradi.

Tadgiqgot namunasi Scopus va Web of Science xalgaro ma’lumotlar bazalarida indekslangan nashrlardan
olingan bo'lib, tanlangan manbalarning yuqori ilmiy standartini ta’minlaydi [1-40]. Tahlil davri 2020-2025-
yillar bilan cheklangan, bu bizga eng dolzarb tendensiyalarni aniglash va eskirgan yondashuvlardan qochish
imkonini beradi. Nashrlarni tahlil gilish mezonlari quyidagilar edi: hududiy rivojlanish yoki igtisodiyotga bevosita
alogadorlik, sun’iy intellekt, algoritmik modellashtirish yoki katta ma’lumotlar tahlilidan foydalanish, tadgigotning
empirik yoki metodologik tabiati, ekspertlar tomonidan ko'rib chigilgan jurnal yoki konferensiya materiallarida
nashr etish.

Tahlil uchun sifat va miqdoriy usullar qo‘llanildi. Bibliometrik tahlil nashr faoliyati dinamikasini baholash,
igtiboslar tahlili va asosiy tematik klasterlarni aniglashni o'z ichiga oldi. Muayyan metodologik yangiliklar
foydasiga argumentlarni aniglashga va an’anaviy yondashuvlardan chetga chiqgish zarurligini asoslashga
alohida e’tibor qaratildi.
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Tadgigot metodologiyasi shuningdek yondashuvlarning qiyosiy tahlilini oz ichiga oldi, bu an’anaviy
ekonometrik usullarni zamonaviy sun’iy intellekt yondashuvlari bilan taqqoslash va ularning metodologik
asoslaridagi tub farglarni aniglash imkonini berdi. Natijalarni tizimlashtirish uchun statistik hisoblash
metodologiyasining o‘zgarishi bilan bog'liq takrorlanuvchi toifalar va tushunchalarni aniglash magsadida tematik
kodlash usuli go‘llanildi.

Ma’lumotlarni gayta ishlash muayyan usullar va ma’lumotlar manbalariga havolalar chastotasini migdoriy
baholash usullari yordamida amalga oshirildi, bu metodologik yangiliklarni ilmiy adabiyotlarda ularning
tarqalishiga qarab reytinglash imkonini berdi. Ushbu tahlil asosida hududiy statistika rivojlanishidagi dominant
tendensiyalarni aks ettiruvchi metodologiyani gayta baholash mezonlari shakllantirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tanlangan adabiyotlar tahlili hududiy rivojlanish uchun statistik metodologiyaning o‘zgarishidagi bir
nechta asosiy tendensiyalarni anigladi. Ushbu tendensiyalar metodologiyani qayta baholash mezonlariga
tizimlashtirilgan bo'lib, ularning har biri metodologik o‘zgarishning o‘ziga xos jihatini aks ettiradi.

Birinchi mezon ma’lumotlar manbalarining o‘zgarishi bilan bog‘liq. An’anaviy metodologiya asosan
ma’muriy registrlar, davlat statistikasi va ixtisoslashtirilgan so‘rovlarga tayanadi. Biroq, zamonaviy tadqiqotlar
mugobil manbalardan faol foydalanishni ko‘rsatadi: tungi yoritishning sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, ko‘p spekirli
tasvirlar, OpenStreetMap ma’lumotlari va mobil ma’lumotlar. Ushbu manbalar yuqori hududiy aniglikda va
deyarli real vaqt rejimida ma’lumot beradi. Masalan, sun’iy yo‘ldosh tasvirlari hududlarning igtisodiy rivojlanish
darajasi va infratuzilma ta’minotini baholash uchun ishlatiladi, xaritalash xizmati ma’lumotlari esa shahar
xususiyatlari va ijtimoiy infratuzilmaning mavjudligini tahlil qilish uchun qo‘llaniladi. Bu birlamchi ma’lumotlarni
to‘plash metodologiyalarini gayta baholashni va muqobil axborot manbalari uchun tasdiglash jarayonlarini
ishlab chigishni talab qiladi.

Ikkinchi mezon analitik usullarning evolyutsiyasiga tegishli. Chiziglilik va normallik taxminlariga asoslangan
klassik ekonometrik modellardan murakkab chizigli bo‘lmagan munosabatlarni aniglashga qodir algoritmik
o‘rganish algoritmlariga aniq o‘tish mavjud. Konvolyutsion neyron tarmoglari, aynigsa, hududiy ma’lumotlarni
tahlil qgilish, hududiy ko‘rsatkichlarni bashorat gilish uchun ansambl usullari (tasodifiy o‘rmonlar, gradientni
kuchaytirish) va hududlarni tasniflash uchun klasterlash algoritmlari keng qo‘llaniimogda. Shu bilan birga,
ekonometrik qat’iylikni algoritmik o‘rganishning bashoratli kuchi bilan birlashtirgan gibrid yondashuvlarga
giziqish saglanib golmoqda.

Uchinchi mezon tahlilning hududiy yechimidagi o‘’zgarishni aks ettiradi. An’anaviy statistika yirik ma’muriy-
hududiy birliklar darajasida ishlagan bo‘lsa, zamonaviy usullar mikro-hududiy darajada — individual mahallalar
yoki hatto binolarda tahlil qilish imkonini beradi. Bu ma’lumotlarni birlashtirish va masshtablash uchun yangi
usullarni ishlab chigishni talab giladi, shuningdek ajratiigan ma’lumotlar bilan ishlashda statistik maxfiylikni
ta’minlash uchun giyinchiliklar tug‘diradi.

To‘rtinchi mezon yangi ko‘rsatkichlar va indekslarni ishlab chigish bilan bog‘lig. An’anaviy makroiqtisodiy
ko‘rsatkichlardan tashqari, hududiy ishlab chigarishning diversifikatsiyasi va texnologik murakkabligini aks
ettiruvchi iqtisodiy murakkablik indekslari, hududlar uchun ragamli yetuklik indekslari va kompleks bargaror
rivojlanish ko‘rsatkichlari faol ravishda ishlab chigilmoqgda. Bu indekslar ko‘pincha tarmoq usullari yordamida
hisoblanadi va murakkab algoritmik jarayonlarni talab qiladi.

Beshinchi mezon statistikani tavsifdan bashoratga o‘tkazish bilan bog'liq. Zamonaviy usullar nafaqgat
mintaqalarning hozirgi holatini tavsiflashga, balki ularning rivojlanishini prognoz qilishga, ingirozlarni erta
ogohlantirishga va stsenariylarni modellashtirishga ham garatilgan. Bu prognozlash metodologiyasini qayta
baholashni va statistik amaliyotga bashoratli tahlilni kiritishni talab qiladi.

Oltinchi mezon modellarning talqin gilinishi va tushuntirish kuchi masalasini aks ettiradi. Algoritmik o‘rganish
algoritmlarining murakkabligi “qora quti” tahlili xavfini tug‘diradi, bu aynigsa hududiy darajadagi siyosat qarorlari
uchun juda muhimdir. Ushbu muammoga javoban murakkab modellar natijalarini talgin gilish uchun tushuntirib
bo‘ladigan sun’iy intellekt usullari ishlab chigilmogda.

Yettinchi mezon turli xil ma’lumotlarni integratsiyalash bilan bog'‘liq. Zamonaviy metodologiya strukturaviy
ma’muriy ma’lumotlarni strukturaviy bo‘lmagan matn, grafik va geohududiy ma’lumotlar bilan sintez qilishni
talab qiladi. Bu ma’lumotlarni birlashtirish usullari va gibrid analitik yondashuvlarni ishlab chiqishni talab giladi
(1, 2, 3-jadvallar).
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1-jadval. Zamonaviy hududiy rivojlanish tadqiqotlarida metodologik yondashuvlarning tasnifi'

Uslubiy yondashuv Asosiy xususiyatlar Qo‘llanilish namunalari Manbalar

Hududiy avtokorrelyatsiyani hisobga olish;
hududiy kechikish modellari; geografik
ma’lumotlarga bog'liglik

Hududiy
ekonometrika

Hududiy konvergensiya tahlili; | [5], [23], [36],
Hududiy ta’sirlarni baholash [38]

C Ansambl algoritmlari; muntazamlashtirish Igtisodiy o‘sishni prognozlash;
Mashl_nawy o'qitish usullari; yuqgori oflchovli ma’lumotlarni qayta | Hududiy klasterlash va [121, (17, (18],
(klassik) . . . [24]
ishlash tipologiya
Neyron tarmoglaridan foydalanish; Sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini [20], [26], [27]
Chuqur o‘rganish konvolyutsion va takroriy arxitekturalar; tahlil gilish; Mikrodarajadagi [32]’ ’ ’
yashirin tasvirni ajratib olish prognozlash

Ekonometrik modellar va algoritmik
Gibrid yondashuvlar | o‘rganish usullarining kombinatsiyasi; turli
ma’lumotlar manbalarini integratsiyalash

Hududiy tahlil va bashoratli

modellashtirish sintezi [22], [25], [37]

Mugqobil An’anaviy bo‘lmagan axborot manbalaridan | Qashshoqlikni baholash; [9], [16], [31]
ma’lumotlarni tahlil (katta ma’lumotlar, sun’iy yo‘ldosh Infratuzilma va urbanizatsiya [33’] [34’] ’
qgilish ma’lumotlari, mobil ma’lumotlar) foydalanish | tahlili ’
2-jadval. Hududiy statistikada yangi ma’'lumotlar manbalari?
Ma’lumotlar turi Xususiyatlar Afzalliklari Cheklovlar Manbalar

Tungi yorug'lik Sun’iy yorug‘lik uchun R Norasmiy igtisodiyotni
sun’iy yo‘ldosh hududiy tagsimot Yuqon_ (_)b ekiviik; aks ettirmaydi; mavsumiy [16], [31]
o7 ) . batafsil; muntazam g i,
tasvirlari ma’lumotlari ta’sirlarga bog‘liq
Ko's spekirli Turli spektral Yerdan foydalanish Qayta ishlashning
P sp diapazonlardagi tahlili; ekotizim murakkabligi; atmosfera [31], [32]
tasvirlar ; L o "
ma’lumotlar monitoringi sharoitlariga bog'liq
OpenStreetMap Kraudsourcing Och|g||k; yuqon . HUdU(.j'Y g.anjrovnlng
\ . . , . darajada batafsil; notekisligi; o‘’zgaruvchan [9]
ma’lumotlari geohududiy ma’lumotlari o .
tezkor yangilanish sifat
Ko‘cha ko'rinishi Panoramik ko‘cha Infratuzilma va Cheklangan gamrov;
L s yashash muhitini - . [34]
tasvirlari tasvirlari maxfiylik muammolari
baholash
Aholi A o
. , Mobil foydalanuvchilarning | harakatchanligini Maxfiylik b”?n bog'liq
Mobil ma’lumotlar . , 7 o muammolar; cheklangan [3]
harakatlanish ma’lumotlari | tahlil qilish; transport -
N vakillik
ogimini baholash
3-jadval. Sun’iy intellekt davrida hududiy rivojlanish ko‘rsatkichlarining evolyutsiyasi?
Ko rsaTtklcthar An‘anaviy Sun’ly mtellek.t Hisoblash xususiyatlari Manbalar
toifasi yondashuvlar yondashuvlari
. Igtisodiy murakkablik Tarmoq modellarini qo‘llash;
lqtisodiy rivojlanish | Y2 M: mehnat indekslari; bashorat algoritmik o‘rganish [11, [4], [6]

unumdorligi kompozit indekslar algoritmlaridan foydalanish

Geterojen ma’lumotlarni
integratsiyalash; chuqur
o‘rganish usullaridan

Ko‘p o‘Ichovli farovonlik
indekslari; xavfni
bashorat qilish modellari

Ta'lim va sog'ligni

ljtimoiy rivojlanish saglash ko‘rsatkichlari

[16], [29], [37]

foydalanish
Patent faoliyati; llmiy- Texnologik murakkablik Katt.a r.n_atnlll massiviarni
. : 4 . . . tahlil gilish; tarmoq va
Innovatsiya tadqgiqot va ishlanmalar | indekslari; ragamli . . - [6], [14]
. ) . . . . semantik metrikalarni
xarajatlari yetuklik ko‘rsatkichlari

qo‘llash

1 Muallif ishlanmasi
2 Muallif ishlanmasi
3 Muallif ishlanmasi
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Keng gamrovli Sun’iy yo‘ldosh
L Atrof-muhit barqarorlik indekslari; ma’lumotlaridan
Barqaror rivojlanish ko‘rsatkichlari bashoratli ekologik foydalanish; algoritmik [19], 28], [30]
modellar o‘rganish algoritmlari
Varla.t5|.ya " Mikrohududiy indekslar; | Yuqgori hududiy aniglik;
Hududiy farglanish | koeffitsientlari ugori aniglikdagi hududiy interpolyatsiya [12], [17], [24]
ytarq konsentratsiya yua q 9 y polyatsty ’ ’
indekslari xaritalar usullari

Hududiy rivojlanishni statistik hisoblash metodologiyasini qayta baholash uchun aniglangan mezonlar
hududiy igtisodiy paradigmaning chuqur o‘zgarishini ko‘rsatadi. Bu o‘zgarish nafagat texnik, yangi vositalarning
paydo bo'lishi bilan bog'liq, balki kontseptual bo‘lib, hududiy statistika nima ekanligi va uning magsadlari
hagidagi fundamental tushunchalarga ta’sir giladi.

Milliy hisoblar tizimi va klassik ekonometrika doirasida ishlab chigilgan an’anaviy metodologiya igtisodiy
vogelikni markazlashtiriigan holda to‘plangan agregatlangan ko‘rsatkichlar nugtayi nazaridan tavsiflashga
garatilgan. Ushbu paradigma ma’lumotlarning ma’lum bir ierarxik tabiatini, standartlashtirilgan ta’riflar va yig‘ish
usullarini hamda tahlilning retrospektiv yo‘nalishini nazarda tutadi. Ushbu doirada mintaga “qora quti” sifatida
garaladi, uning tarkibi kirish va chigishlar orgali o‘lchanadi, ichki tuzilishi va hududiy tashkil etilishi esa statistik
doiradan tashqarida goladi.

Sun’iy intellekt davri tubdan boshgacha nugtayi nazarni taklif giladi. Mintaga agregatlangan birlik
bo‘lishdan to‘xtaydi va ko‘plab o‘zaro bog‘liq elementlardan — individual binolar, korxonalar, transport ogimlari
va iqtisodiy faoliyatning ragamli izlaridan iborat murakkab tizimga aylanadi. Statistik hisoblash metodologiyasi
bu murakkablikni yetarli darajada aks ettirishi, agregatlangan ko‘rsatkichlardan mintaqalar ichidagi hududiy
heterojenlikni hisobga oladigan ko‘p darajali modellarga o'tishi kerak.

Ma’lumotlar sifati va vakillik masalasi alohida e’tiborga loyiqdir. Sun’iy yo‘ldosh tasvirlari yoki mobil operator
ma’lumotlari kabi mugobil manbalardan foydalanish statistik infratuzilmasi rivojlanmagan mamlakatlar uchun
yangi imkoniyatlar ochadi. Birog, bu ragamli tafovut bilan bog'liq yangi xavflarni keltirib chiqaradi: yorug'lik
darajasi past yoki mobil telefonlardan foydalanish cheklangan hududlar bunday ma’lumotlardan foydalanganda
tizimli ravishda kam baholanishi mumkin. Metodologiyalar ushbu tarafkashliklarni hisobga olish uchun
moslashtirish va tasdiglash jarayonlarini o'z ichiga olishi kerak.

Modelni talgin gilish masalasi rasmiy statistikada sun’iy intellektning keng go'llanilishiga asosiy to'siq
bo'lib golmoqgda. Ekonometrik modellarning natijalari siyosatchilar va mansabdor shaxslarga koeffitsiyentlar va
elastiklik orgali tushuntirilishi mumkin bo‘lsa-da, murakkab neyron tarmoglari ortidagi garor mantig‘i ko‘pincha
noaniq bo‘lib golmoqda. Bu qaror gabul gilish uchun xavf tug‘diradi, chunki statistika obyektiv tavsiflash vositasi
bo‘lishdan to‘xtaydi va aniq asossiz tavsiyalar beradigan “qora quti"’ga aylanadi. Tushunarli sun’iy intellekt
usullarini ishlab chigish bu bo‘shligni bartaraf etishga urinishni anglatadi, ammo hududiy tahlil kontekstida
go‘shimcha tadqgigotlarni talab qgiladi.

Metodologiyaning o‘zgarishi statistik faoliyatning institutsional jihatlariga ham ta’sir qgiladi. Davriy so‘rovlar
va markazlashtirigan ma’lumotlarni gayta ishlashga asoslangan an’anaviy model ogimli ma’lumotlarga
asoslangan uzluksiz monitoring modeliga yol ochmoqda. Bu statistik xizmatlardan yangi kompetensiyalarni,
hisoblash infratuzilmasiga investitsiyalarni hamda ma’lumotlarga egalik qiluvchi xususiy kompaniyalar
(telekommunikatsiya operatorlari, xaritalash xizmatlari, elektron tijorat platformalari) bilan hamkorlikni
rivojlantirishni talab giladi.

Avval aniglangan ma’lumotlar bilan taqqoslash shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellektni hududiy igtisodiyotga
integratsiya qilish tendensiyasi global xususiyatga ega, ammo iqgtisodiy rivojlanish darajasiga qarab turlicha
namoyon bo‘ladi. Rivojlangan mamlakatlar odatda mavjud statistik ko‘rsatkichlarning aniqligi va tafsilotlarini
yaxshilash uchun sur’iy intellektdan foydalanadilar, rivojlanayotgan mamlakatlarda esa bu texnologiyalar
ko‘pincha an’anaviy statistik infratuzilmaga alternativa bo‘lib xizmat giladi, bu esa yuqori xarajatlar yoki tashkiliy
cheklovlar tufayli an’anaviy usullar go‘llanilmaydigan hollarda hisob-kitoblarni olish imkonini beradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Scopus va Web of Science’da indekslangan mavjud ilmiy adabiyotlarni tahlil qgilish bizga sun’iy intellekt
davrida hududiy rivojlanishning statistik hisob-kitoblari metodologiyasini gayta baholash mezonlari bo‘yicha
quyidagi xulosalarni shakllantirish imkonini beradi.

1. Hududiy statistik metodologiya masofaviy zondlash ma’lumotlari, kraudsorsing xaritalash ma’lumotlari,
mobil ma’lumotlar va ochiq manbali ma’lumotlarni integratsiyalashga moslashtirilishi kerak. Bu sifat
standartlarini, tasdiglash jarayonlarini va muqgobil ma’lumotlarni an’anaviy statistik ko‘rsatkichlarga nisbatan
kalibrlash usullarini ishlab chigishni talab qiladi.
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2. Ushbu metodologiyalarni taggoslash o‘rniga, gipotezalarni shakllantirish va natijalarni talgin qilish
uchun ekonometrik nazariyadan foydalanadigan gibrid yondashuvlar hamda bashoratli aniglikni oshirish va
murakkab nochizigli munosabatlarni aniglash uchun algoritmik o‘rganish usullaridan foydalanish kerak. Bu
ekonometrikaning tushuntirish kuchini sun’iy intellektning bashoratli imkoniyatlari bilan birgalikda saglab goladi.

3. Yirik ma’'muriy birliklar darajasida an’anaviy ma’lumotlarni yig‘ish kichik panjara katakchalari darajasida
tahlilga yo‘l ochmoqda, bu esa mikro darajada masshtab effektlari va hududiy avtokorrelyatsiyani hisobga
oladigan yangi hududiy statistik usullarni ishlab chigishni talab qgiladi.

4. Metodologiya boshgaruv qarorlarining samaradorligini oshiradigan erta ogohlantirish vositalarini,
stsenariy modellashtirishni va algoritmik o‘rganish usullariga asoslangan xavfni baholashni ishlab chiqishni o'z
ichiga olishi kerak.

5. Tushunarli sur’iy intellekt usullarini joriy etish metodologiyaning majburiy elementiga aylanishi kerak,
bu hisoblash algoritmlarining shaffofligini va statistik ma’lumotlardan foydalanuvchilar uchun natijalarni talgin
gilish qobiliyatini ta’minlaydi.

Tadqigot natijalariga asoslanib, quyidagi takliflar shakllantirildi:

Statistik xizmatlarga ragamli transformatsiya yo'l xaritalarini ishlab chigish, jumladan, hisoblash
infratuzilmasiga investitsiyalar kiritish, xodimlarni katta ma’lumotlarni tahlil gilish usullari bo‘yicha o‘qitish va
mugobil ma’lumotlar yetkazib beruvchilari bilan hamkorlikni o‘rnatish tavsiya etiladi;

Statistik metodistlarga turli manbalardan olingan ma’lumotlarni integratsiyalash standartlarini, gibrid
modellarning xatolarini baholash usullarini va hududiy ma’lumotlarning o‘ziga xos xususiyatlariga qarab optimal
tahlil algoritmlarini tanlash mezonlarini ishlab chiqish tavsiya etiladi;

Davlat idoralari va hududiy siyosatchilarga ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishni rejalashtirishda metodologik
yangiliklarni, boshgaruvda ma’lumotlarga asoslangan yondashuvlarga o‘tishni va hududiy dasturlarning
samaradorligini baholash uchun bashoratli tahlil vositalaridan foydalanishni ko‘rib chiqish tavsiya etiladi.
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